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1.1

1.2

Dagvattenutredning Dp Norrby sddra

Inledning

Bakgrund och syfte
Haninge kommun arbetar med att ta fram en detaljplan for Norrby, belaget intill

Drevviken och Norrbyskogen i de norra delarna av Haninge kommun. Norrby ar
ett av kommunens omvandlingsomraden och delas in i tre etapper; sddra, mitten
och norra, Figur 1. I detta skede ska en detaljplan tas fram for den sddra etappen,
ett cirka 55 hektar stort omrade intill Drevvikens inre del som bestar av ett
kuperat glesbebyggt omrade. I omradet finns skogsbekladda hojder och lagre
omraden med saval permanentbostdder som fritidshus. Detaljplaneldggningen
syftar till att bygga ut kommunalt vatten och avlopp, forbattra vagar och
kollektivtrafik, och mdjliggdéra ytterligare permanentbebyggelse genom
avstyckningar och stdrre byggratter.

Vendelso

= Norrbyvagen
\ / ww  Programomrade
0

" \w‘;e = Etappindelning

X &
0! ée s Planerad avfart
§§ - Befintliga vagar

S

Figur 1. Oversiktskarta 6ver Norrby med etappindelning (Haninge kommun 2014, Underlag
for beslut om etappordning).

Uppdragsbeskrivning
Rambéll Sverige AB har fatt i uppdrag av Haninge kommun att utféra en

dagvattenutredning for detaljplan Norrby, sddra etappen. Utredningen ska
beskriva avrinningsomraden och férutsattningar for dagvattenhanteringen inom
planomradet med hansyn till planerad exploatering. Utredningen omfattar dven
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2.1

2.2

berakningar av dimensionerande floden och féroreningar fére och efter
exploatering samt forslag pa utformning av dagvattenhanteringen med rening och
fordrojning. Utredningen ska beakta kommande exploatering i de tva etapper som
planeras norr om denna detaljplan.

Forutsattningar

Tidigare utredningar
Rambdll har tidigare utfért en dagvattenutredning, Norrby Vendelsé (2014), for

hela programomradet (samtliga tre etapper), vilken ligger till grund fér denna
utredning. Utredningen understkte de konsekvenser som den féreslagna
utbyggnaden av Norrby far pd dagvattenhanteringen genom att belysa férvantade
flodesokningar och eventuella problemomrdden. Utredningen gav ocksa forslag pad
Idmpliga ytor och metoder foér att hantera dagvattnet.

Dagvattenstrategi
Haninge kommun antog en dagvattenstrategi 2005-04-04, vilken uppdaterades

och antogs av kommunfullméktige 2010-11-15. Dagvattenstrategin omfattar mal
och riktlinjer for dagvattenhantering inom kommunen.

De fem betydande principerna ar:
e bevara den naturliga vattenbalansen
e undvika dversvamningar
e forhindra férorening av dagvattnet
e rena fororenat dagvatten
e utnyttja dagvattnet for att skapa vackra vattenmiljoer

Féljande overgripande riktlinjer géller fér dagvattenhantering i kommunen:

e Ny bebyggelse ska lokaliseras med hansyn till den naturliga
vattenbalansen.

e Fororeningskallorna ska minimeras.

» Dagvattnet ska i férsta hand omhandertas lokalt p& egen tomtmark.

e [ andra hand ska vattenflédet utjdmnas och férdréjas innan avledning till
recipient.

e Fororenat dagvatten ska renas fore infiltration eller utslapp till vattendrag.

LOD - Lokalt omhandertagande av dagvatten

e Avrinningen fran en tomt/markomrade ska inte 6ka efter exploatering
jamfort med fore.

e Utvardering av de geologiska férhallandena ska ligga till grund for
lokalisering och dimensionering av anlaggningar.

e Takvatten ska infiltreras.

o Dagvatten frén vagar med flera &n 15 000 fordon ska renas innan
infiltration eller avledning till recipient.
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2.3

2.4

2.5

e Parkeringsplatser med mer an 50 bilar ska anslutas till slam- och
oljeavskiljare.

o 1 bygglovsprocessen ska kommunen verka for att dagvatten sa Idngt som
mdjligt omhandertas lokalt.

Ett nytt forslag for dagvattenstrategi finns framtagen 2016-05-03 och &r under
beslutsprocess i kommunen.

Dimensionering
Dimensioneringen av dagvattensystemet i denna utredning grundar sig pa de

funktionskrav som stalls i Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten
2016), se Tabell 1 nedan. I samrad med Haninge kommun har det aktuella
detaljplaneomradet bedémts motsvara tat bostadsbebyggelse. Detta innebér att
dterkomsttiden for trycklinje i markniva inte far understiga 20 ar. Aterkomsttiden
for markéversvamningar med skador pa byggnader och anldggningar ska for alla
typer av omraden &verstiga 100 ar.

For att ta hansyn till 6kade nederbdérdsintensiteter till foljd av klimatférandringar
anvands en klimatfaktor tillsammans med de dimensionerande regnen
flodesberdkningarna fér situationen efter exploatering. Baserat pa under mars
2016 rddande kunskapslage har klimatfaktorn valts till 1,25.

Tabell 1. Minimikrav p8 8terkomsttider fér regn vid dimensionering av nya dagvattensystem

(Svenskt Vatten 2016).

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid fér

for regn vid | for trycklinje | markéversvdmning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affdrsomraden 10 30 > 100 ar

Koordinat- och hdjdsystem
Denna utredning redovisas i héjdsystemet RH 2000 och koordinatsystem SWEREF

99 18 00.

Miljokrav pa recipienten for dagvatten
Planomradet ingar i avrinningsomradet for Drevviken (vattenférekomst EU_CD:

SE656793-163709), som ligger inom Tyresans sjdsystem och angransar till fyra
kommuner: Haninge, Huddinge, Stockholm och Tyresé. Sjén har en area pa ca 5
km? och bestdr av tva bassdnger som férbinds av Trdngsundet. Dagvatten fran
bland annat bebyggelse och trafiken pa Nynasvagen, samt forekomsten av
enskilda avlopp i ndromradet bidrar till féroreningsbelastningen (Miljébarometern
2015). Drevviken omfattas av ramdirektivet fér vatten och har faststallda
miljokvalitetsnormer.
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2.5.1

2.5.2

2.5.3

Miljokvalitetsnorm for vatten
Miljékvalitetsnormer, MKN, for vattenférekomster utgér kvalitetskrav. For

ytvattenforekomster syftar normerna till att uppna hég eller god ekologisk status
och god kemisk ytvattenstatus senast den 22 december 2015, om de inte
omfattas av undantag. Undantag kan meddelas i form av tidsfrist, exempelvis god
ekologisk status 2021, eller mindre strangt krav. Som underlag fér MKN har
ekologisk status eller potential samt kemisk ytvattenstatus bedéomts for varje
vattenforekomst. Ekologisk status ar en sammanvagning av biologiska, kemiska
och hydrologiska parametrar. Exempel p@ kemiska parametrar som ingar &r
ndringsamnen och pH. Nuvarande situation jamférs med ett ursprungligt tillstdnd
for varje parameter som ar unik for varje vattenforekomst. Resultatet for de olika
parametrarna vags sedan samman i en évergripande ekologisk status foér
vattenférekomsten. Ekologisk status klassificeras i fem klasser: hég, god, mattlig,
otillfredsstallande och dalig status. Kemisk ytvattenstatus bestdms av gransvérden
for 33 amnen som ar gemensamma for EU. Samtliga amnen ar miljégifter och
benamns i vattenférvaltningsarbetet som prioriterade &mnen. Exempel pa
prioriterade @mnen &r: kadmium, kvicksilver, tributyltenn (TBT) och flera olika
polyaromatiska kolvaten (PAH). Om gransvardet for ett av amnena 6verskrids
klaras inte kravet pa god kemiska ytvattenstatusen.

Recipient
Drevviken har &r 2009 klassats som mattlig ekologisk status med angivet

kvalitetskrav att god ekologisk status ska uppnds 2021 (VISS 2016). Den
klassades samtidigt som god kemisk ytvattenstatus (exklusive kvicksilver) med
kvalitetskrav god kemisk ytvattenstatus senast ar 2015. I arbetsmaterial, daterat
2016-01-15, har kvalitetskravet for god ekologisk status flyttats till 2027 och den
kemiska ytvattenstatusen har omklassificerats till uppnar ej god kemisk
ytvattenstatus. Det har aven adderats en tidsfrist for férekomsten av
tributyltennféreningar till 2027 samt ett undantag for férekomsten av
polybromerade difenyletrar och kvicksilver (VISS 2016).

Huvudorsaken till att Drevviken idag inte uppnar god ekologisk status &r
6vergddning. Drevviken har inte bedémts vara sarskilt kanslig for 6kade
dagvattenflédden, men Tyresans vattenomrade har pekats ut som ett omrade med
hoég éversvamningsrisk (Rambdll 2014).

Drevviken &r en del av Tyresdns vattenomrade, vilket identifierats som ett omrade
med hoég éversvamningsrisk vid en kartering publicerad av MSB (2013). Enligt
karteringen kan hdga fléden i framtiden medféra att Drevvikens vattenniva
tillfalligt stiger till +21,5 fran dagens +20,0. D& omradet &r kuperat berér
héjningen framst strandlinjen, men de hégre vattennivderna kan orsaka en
damning i dagvattensystemet med minskad kapacitet som féljd.

Haninge kommuns recipientklassificering
Haninge kommun har tagit fram en recipientklassificering for 34 sjéar och

vattendrag i kommunen. Klassificeringen genomférdes 2013 och bedémer
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recipientens kanslighet utifr@n kriterierna narsalter (N) samt organiska foreningar
och tungmetaller (OT). Recipienten klassas ocksa utifrdn dess ekologiska och
rekreativa varde. Recipientens kdnslighet vags sedan mot dess klassade varden
for att komma fram till en helhetsbeddmning av vattnets skyddsvarde. Den
sammanvégda bedémningen graderas pa en trevardig skala fran mindre
skyddsvard till mycket skyddsvard. Drevviken har klassificerats till 2, vilket
innebar skyddsvard (Tabell 2).

Forklaringar: N= Narsalter, OT=organiska féroreningar och tungmetaler,
SK=sammanvagd kanslighet, E=ekologi, R= rekreation, MKN=miljokvalitetsnorm,
aro=avrinningsomr§de, OP=b6versiktsplan.

Tabell 2. Haninge kommuns recipientklassificering av Drevviken (Haninge kommuns
webbplats).

Kénslighet Varde
Recipient N oT SK E R Sammanvagd Kommentar
bedémning
Drevviken 2 2 2 3 2 2 Vattenférekomst

med MKN, delad
med Huddinge,
Stockholm och
Tyres6
kommuner.
Ligger i Tyresans
aro. Med EU-bad
(Vendelso gard).

2.5.4

2.6

Forslag till riktvarden for dagvatten
Det finns i nulaget inga nationellt fastslagna riktvarden for féroreningshalter i

dagvatten. I Stockholms |an togs forslag till riktvarden fram under februari 2009.
Vilket riktvarde som ska anvandas ar bland annat beroende av var i ett
avrinningsomrade utsléppet sker och storleken pa recipienten. Fér den aktuella
utredningen anvénds fér jamférelse riktvarden pa niva 1M, vilket ar den
strangaste nivan som avser utslapp till mindre sjdar och vattendrag fran
delomrdde med utslépp direkt till recipient.

Skyfallsmodell
DHI har utfért en skyfallsmodellering féor Haninge kommun som utreder vilka

omraden som potentiellt hotas av markéversvdmning vid kraftiga skyfall (Structor
2014). Modelleringen baserades pa en terrdngmodell éver valda delar av
kommunen som belastades med ett 100-arsregn. Modellen beraknar vattnets
avrinningsvagar och uppskattar eventuella éversvamningsdjup inom olika
omraden. Fér berdkningarna anvands antaganden angaende dagvattennétets
kapacitet och markens infiltrationsférmaga, vilket tillsammans med andra
osakerheter innebdr att modelleringen bér anvandas som en indikation snarare an
exakta angivelser for varje individuellt omrédde inom kommunen.
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3.1

Nulagesbeskrivning

Planomradet utgér omkring 55 hektar och angransar till Drevviken i vést, Norrby
garde i sydvast samt Torfastleden i 6st, se Figur 2. Landskapet ar delvis mycket
kuperat med gles smaskalig bebyggelse i de centrala och véstra delarna av
omradet som strécker sig vidare norrut 1angs Drevviken. Omradet é&r till stora
delar skogbeklatt och bebyggelsen dr insprangd i skogspartierna. De Ostra delarna

o . o . . . .
av omradet utgdrs av ett oexploaterat skogsomrade som breder ut sig i nordéstlig
riktning. Befintliga vagar ar smala och slingrande och i huvudsak grusbeklddda.
Endast Norrbyvégen &r asfalterad. Samtliga végar saknar gadng- och cykelbanor.
Hoéjderna inom omradet varierar mellan ca +21 m och +62 m, dar de lagsta
omradena i huvudsak ar belégna intill Drevviken.

P& Norrby gérde finns ett dikessystem dar dagvatten frén stora delar av Haninge
passerar. Omrddet och dess dikessystem fyller ddrmed en viktig férdréjande
funktion i dagvattenhanteringen. Trafikverket planerar att bygga ut en ny
trafikplats (Trafikplats Vega) fran Nynasvagen, vilken kommer ta en del ytor pd
Norrby gérde i ansprak.

Norrbyvagen W
*./ <S¢ 4 ~
;

N/
R\
(; .
Y

&
4
g

Norrby gérde \ ,

Figur 2. Oversiktskarta éver planomr8de Norrby sédra. Planomr8desgrédnsen &r ungeférligt
markerad med vit heldragen linje.

Natur och kulturintressen
En landskapsanalys och naturvardesbedémning har utférts i Norrby av

Ekologigruppen (2015). Omradet kring utloppsravinen till Drevviken i sydvéstra
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3.1.1

3.1.2

delen av planomrédet har klassats som naturvardesklass 3 (patagligt naturvérde).
Ravinen kantas av en lovtradsbard med framférallt klibbal som skuggar
vattendraget. I omrddet har inga rodlistade arter hittats men det har bedémts ha
goda foérutsattningar som livsmiljo for vissa arter.

I 6ster tangerar planomradesgréansen ytterligare ett omradde som klassats som
patagligt naturvdrde. Omradet ligger i den sydvéstra delen av Norrbyskogen och
bestdr av blandsumpskog med inslag av dldre tréd och haltrad, se vidare avsnitt
3.1.1. I omradet har férekomst av signal- och indikatorarterna traslav och
punktlav patraffats.

I 6vrigt dterfinns de omrdden som bedéms ha hogst skyddsvarde framst i de dstra
delarna av planomradet i de aldre skogspartierna i Norrbyskogen med
barrblandskog samt i ett par skogspartier i planomrddets centrala del. I de senare
3terfinns gammal hallmarkstallskog med vérde for faglar samt trivialldvskog med
vérde for insekter och faglar. Omradena har klassats som naturvérdesklass 4
(visst naturvarde), och Norrbyskogen bedéms d@ven fungera som en viktig
spridningslank. Norrbyskogen har enligt utredningen exempelvis viktiga kopplingar
till Tyrestakilen och Hanvedenkilen.

Sumpskogsomraden
I Norrby finns ett antal sumpskogsomraden i lokala I&gpunkter. Manga djur och

vaxter ar beroende av dessa miljéer och de ar darfor viktiga for den biologiska
mangfalden. Sankomraden fyller ocksd en funktion fér utjsamning av
ytavvattningen och har en renande effekt genom naturliga nedbrytningsprocesser.
Sumpskogar ar kansliga for férandringar i vattentillférseln, men de sumpskogar
som ligger inom planomrddena beddéms av Ekologigruppen (2015) vara starkt
hydrologiskt paverkade i dagsldget och det ar osédkert om de &r vattenfyllda annat
an vid mycket bléta perioder. Sumpskogarna bedéms &nda fylla en viktig funktion
for omradets groddjur.

Samtliga sumpskogsomraden &r beldgna inom de senare etapperna av
utbyggnaden av Norrby. Ett av de féreslagna exploateringsomradena i den
nordéstra delen av planomradet (i omrade 3) for aktuell etapp redovisas dock pa
mark som angrénsar till ett sumpskogsomrade. Om sumpskogsomradet byggs
igen eller pa annat satt tas i ansprak vid byggnation bér det kompenseras fér med
motsvarande férdréjningsvolym. Om sumpskogsomradet ska bevaras bér det
sékerstallas att tillrinningen till omradet &r tillrécklig dven efter exploateringen.

Fornlamningar
Det finns enligt Riksantikvarieambetets databas fem fornldamningar inom

planomradet och ytterligare tva i utkanterna av Norrby gérde séder om
planomradet, Figur 3.
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Figur 3. Fornldmningar inom och omkring planomr8det, hdmtat fr8n Riksantikvariedmbetets
databas Fornsok.

3.2 Jordarter, geoteknik och grundvatten
Enligt SGU:s jordartskarta bestar jordarterna i de l&gre beldgna delarna av

omradet av glacial- och postglacial lera, medan de topografiska héjdpartierna
bestdr av berg i dagen med inslag av sandig moran, Figur 4. Ingen undersékning
av lerlagrens egenskaper har gjorts, men de kan enligt ett geotekniskt PM
upprattat av WSP (2016) férutsittas bestd av framst fast lera med en viss
forekomst av l6sare lera i de plana, lagre delarna. Enligt SGU:s jorddjupskarta
varierar djupet till berg generellt mellan 0-3 m, men det kan stallvis finnas
omraden med méktigare jordlager. Grundvattennivan i omrédet bedéms i WSP
geotekniska utredning (2016) ligga mellan 0,5-2 meters under markytan. I
samma utredning bedéms det framst finnas forutsattningar for skred och ras i
omradet intill Drevviken samt i befintliga backraviner vid Gamla Norrbyvagen och
Sjovagen (WSP 2016).
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3.3

\:I Glacial lera
Postglacial lera

Sandig moran
- Urberg &

Figur 4. SGU:s jordartskarta éver omr8det. Planomr8det ungeférligt markerad med svart
streckad linje.

Avrinningsomraden

Planomradet kan delas in i tre huvudavrinningsomraden (nedan bendmnda
omrade 1, omrade 2 och omrade 3) med utlopp i Drevviken via stérre eller mindre
diken, diffus avrinning utmed strandkanten eller avrinning mot en backfara i den
norra delen av Norrby. Omrade 1 och 2 kan delas in i mindre
delavrinningsomraden. Avrinningsomraden och delavrinningsomraden inom
planomradet visas i Figur 5.
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SODERHAGEN

Figur 5. Oversikt éver avrinningsomr§den till respektive utlopp (réda markeringar).
Planomr8desgrénsen markerad med rosa linje. Grént omr8de avrinner mot ravinen i séder
via dikessystem i Norrby Gérde, orange omr8de avrinner via mindre diken eller diffust mot
Drevviken och rétt omr8de avrinner mot en backf8ra i norra Norrby.
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3.3.1 Omrade 1
Omrade 1 avrinner mot befintliga diken i Norrby garde, séder om planomrédet,

och vidare mot en utloppsravin i sydvéstra delen av planomrddet, Figur 6. Inom
omradet sker avvattningen framst genom végdiken som leder dagvattnet till
Smultronvagen och Norrbyvédgen i sdder dar det via totalt fem vagtrummor leds ut
till diken pd Norrby gérde. Terréngen &r relativt kuperad i dster och nordost men
flackar ut i de vastra delarna narmare Drevviken och i sydost mot Torfastleden. I
o . . . . o . o . P
omradets syddstra del, i delavrinningsomrade D, finns en lagpunkt i terrangen.

Djup utloppsravin |

Lagpunkt i vag,
avledningsstrak
maste skapas.

Dagvatten fran
Norra Haninge

Figur 6. Avrinningssituation fér omr8de 1 innan utbyggnad.
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3.3.2 Omréade 2

Omrade 2 avrinner direkt mot Drevviken via vagdiken eller genom diffus avrinning
éver tomtmark. Avrinningsomradet stracker sig delvis utanfor
planomradesgrinsen, och omrade 2 mottar darfér &ven dagvatten frén en yta norr
om det aktuella planomradet, Figur 7. Denna yta ingar i berakningarna for detta
omréde. Inom omrade 2B finns ett par fastigheter som tidigare upplevt problem
med dagvatten d& en kulvert under ett garage orsakat ddmning uppstréms: Opp-
Norrby 2:316 och Opp-Norrby 2:135. Kulverten med dimension 500 mm har
forsokt filmats men utan framgang. Omradet uppstréoms utmed Norrbyvégen,
delvis utanfér planomradet utgér en I18gpunkt. Fastigheterna ligger i nara
anslutning till den ravin som avvattnar delavrinningsomradet till Drevviken.

Kulvert under garage pa
fastigheten Opp-Norrby 2:316
har orsakat damning uppstréms.
Aven fastigheten Opp-Norrby

2:135 har paverkats.

Figur 7. Avrinningsomrade fér omr8de 2 innan utbyggnad.
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3.3.3

3.4

Omrade 3
Omrade 3 avrinner dsterut frdn planomradet till ett stérre naturomrade och har

sitt slutliga utlopp i en meandrande b&ckfara i norra Norrby. Avrinningen fran
omrade 3 sker diffust genom naturmark, men langre nedstréms samlas vattnet i
diken som slutligen mynnar i backfaran. Inom naturomradet férekommer idag ett
antal 18gpunkter med sumpskogar. Omradet &r i allménhet kuperat med flackare
partier i sbder samt i nordost. I sydost strécker sig avrinningsomradet delvis
utanfér planomrddesgransen och omrdde 3 mottar darfér dven en del passerande
dagvatten utifr@n. Avrinningssituationen fér omrdde 3 innan utbyggnad visas i
Figur 8.

Skogsmarken
avrinner diffust

Figur 8. Avrinningssituation fér omr8de 3 innan utbyggnad.

Markavvattningsforetag
Enligt Lansstyrelsens WebbGIS finns inga markavvattningsféretag i planomradet,

dock finns ett sjosankningféretag (Flaten-Ladngsjdn-Drevviken) som beror diken
och utlopp till Drevviken, till exempel utloppsravinen dér dagvatten fran omrade 1
mynnar i Drevviken. Féretaget som &r fr&n 1864 har bildats genom férrattning och
ar darmed juridiskt bindande. Foretaget reglerar sankningen av vattennivan i
namnda sjoar och skapades for att utdika och torrldgga i syfte att skapa battre
forhallanden for davarande jordbruk och géra marken mer anvandbar
(Lansstyrelsens webbplats).

Dagvattenutredning Dp Norrby sddra

Unr 1320020030

13 av 35



3.5

4.1

Det finns &ven ett flertal markavvattningsféretag inom det omrade i Norrby som
planlaggs i mellersta och norra etapperna. Vissa av dessa kan eventuellt komma
att beroras av de planerade férandringarna inom det aktuella planomradet, da en
mindre del av dagvattnet avrinner i riktning mot dem. Haninge kommun har redan
inlett processen for att fa dessa upphavda.

Befintliga ledningar
Generellt avvattnas befintliga vagar och |&gpunkter idag via diken. En del

dikesstrak finns redovisade pf:’l baskartan, dock inte alla. Vid faltbesdék den 9 april
2016 noterades att en del dikesstrackor var mer eller mindre igenvuxna och har
1&g kapacitet. P& ndgra kortare strackor leds dagvatten i ledning innan det gar
over i Oppet dike igen.

Berdknade floden for nulaget

Berékning av dimensionerande fléden har utférts fér 20- och 100-3rsregn. Vid
berakningarna for situationen fore fortatning har ingen klimatfaktor anvants.

Markanvandning
Planomradet utgérs idag framst av gles villabebyggelse samt omraden med

naturmark. Omrade 1 och omrade 2 har en relativt likartad exploateringsgrad
medan omrade 3, med undantag fér tva villor i nordvast, bestar av naturmark.

De avrinningskoefficienter som anvants for de olika markanvandningstyperna har
baserats pa rekommendationer i Svenskt Vattens publikation P110. Fér de
bebyggda delarna har avrinningskoefficienten fére exploateringen satts till 0,3
baserat pd att omradet utgors av gles villabebyggelse i kuperad terrdng med berg
i dagen. Baserat pa ovan ndmnda terréngférhallanden har avrinningskoefficienten
for naturmark satts till 0,1. Markanvandning, sammanvagda
avrinningskoefficienter och reducerad area for respektive delomrade fore
exploatering redovisas i Tabell 3.
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Tabell 3. Markanvéndning, avrinningskoefficienter och berdknad reducerad yta inom omrdet
fore exploatering.

Omrade Total Villabebyggelse | Naturmark Total Reducerad

area [ha] [ha] avrinningskoefficient area!
[ha] [-] [ha]

1

A 8,8 7,8 1,0 0,28 2,4

B 4,3 4,3 - 0,30 1,3

C 9,0 6,0 3,0 0,23 2,1

D 12,2 7,0 5,2 0,22 2,6

2

A 2,7 2,7 - 0,30 0,8

B 14,0 11,6 2,4 0,27 3,7

3 8,9 0,5 8,4 0,11 1,00

4.2

'Reducerad area = area x avrinningskoefficient

Flodesberakningar
Nedan redovisas 6versiktliga berakningar for dimensionerande fléden till

planomradets utloppspunkter, inklusive huvudutloppet som utgdrs av ravinen vid
Norrby garde.

Flédesberakningar har utférts med rationella metoden for att uppskatta
dagvattenavrinningen fran omradet. Den matematiska formel som beskriver den
rationella metoden ges av Ekvation 1 nedan (Svenskt Vatten, 2016).

qdim:A'go'i(tr)'kf (1)

Gaim ar det dimensionerande flodet (I/s), A &r avrinningsomradets area (ha), ¢ &r
avrinningskoefficienten (-) och i(tr) ar den dimensionerande regnintensiteten
(I/s,ha), beraknad med Dahlstrém 2010 (Svenskt Vatten 2011). t, star for regnets
varaktighet vilken i rationella metoden likstalls med omradets rinntid, t.(s), och kf
ar klimatfaktorn (-) som anvands for att kompensera for framtida
klimatférandringar.

Rinntiden avser den tid det tar fér hela omradet att bidra till flodet i
berdkningspunkten. Rinntider har uppskattats fér varje delavrinningsomrade
utifr@n den langsta stracka som vattnet rinner i varje delomrdde och
vattenhastigheter i olika typer av avledning, hamtade frén Svenskt Vattens
publikation P110 (Svenskt Vatten 2016), se Tabell 4 nedan.

Den dimensionerande regnintensiteten véljs sa att angivna funktionskrav i
Svenskt Vattens publikation P110 uppfylls. Fér det aktuella omradet innebar detta
att 3terkomsttiden for trycklinje i markniva inte far understiga 20 ar och att
dterkomsttiden for skador p@ byggnader inte far understiga 100 ar.
Regnvaraktigheten har ansatts efter rinntiden.
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Tabell 4. Anvdnda vattenhastigheter i olika typer av avledning (Svenskt Vatten 2016)

Mark Dike Ledning

Vattenhastighet [m/s] 0,1 0,5 1,5

4.2.1 Omrdde 1 - avrinning mot ravinen fran Norrby garde
Berakningspunkter for dimensionerande floden fran omrade 1 har satts vid
respektive delomrddes utlopp. De varierande rinntiderna ger olika
dimensionerande regnvaraktigheter och regnintensiteter for de olika
delavrinningsomradena.
De berdknade rinntiderna med motsvarande regnintensiteter for regn med 20-
respektive 100 ars aterkomsttid visas i Tabell 5. Berdknade dimensionerande
fléden redovias i samma tabell.
Tabell 5. Beraknad rinntid (dimensionerande varaktighet), motsvarade regnintensitet och
berédknade dimensionerande fléden.
Rinntid | Regnintensitet, | Flode, R=20 Regnintensitet, | Fléde, A=100
[min] R=20[l/s, ha] | [I/s] R=100 [l/s, ha] | [I/s]
Omrade 1
A 20 190 464 323 791
B 10 287 373 489 635
C 50 102 213 173 362
D 30 145 380 247 648
4.2.2 Omrade 2 - diffus avrinning mot Drevviken
Berakningspunkter fér dimensionerande floden fran omrade 2 har fér delomrdde B
satts vid delomrddets utlopp. Fér delomrdde A, som i stort avrinner diffust mot
Drevviken, har berakningspunkten satts i den punkt intill Drevviken dar rinntiden
beréknats vara langst. De varierande rinntiderna ger olika dimensionerande
regnvaraktigheter och regnintensiteter fér de olika delavrinningsomrédena.
De berdknade rinntiderna med motsvarande regnintensiteter for regn med 20-
respektive 100 ars dterkomsttid visas i Tabell 6. Berdknade dimensionerande
fléden redovisas i samma tabell.
Tabell 6. Berdknad rinntid (dimensionerande varaktighet), motsvarade regnintensitet och
beréknade dimensionerande floden.
Rinntid | Regnintensitet, | Flode, R=20 Regnintensitet, | Fldde, A=100
[min] R=20[l/s, ha] | [I/s] R=100 [l/s, ha] | [I/s]
Omrade 2
A 20 190 154 323 263
B 20 190 708 323 1206
4.2.3 Omrade 3 - mot backfaran vid Hagtornsvdagen

Berédkningspunkten for dimensionerande fléden frdn omrdde 3 har satts i den
punkt i omradets norddstra del dar rinntiden har beréknats vara langst. Rinntiden
fér omradet har beraknats till 60 min.

Dagvattenutredning Dp Norrby sddra

Unr 1320020030

16 av 35



De berdknade rinntiderna med motsvarande regnintensiteter for regn med 20-
respektive 100 ars aterkomsttid visas i Tabell 7. Berdknade dimensionerande
floden redoviasas i samma tabell.

Tabell 7. Berdknad rinntid (dimensionerande varatighet) och motsvarande regnintensiteter
fér 20-8rsregn och 100-8rsregn fér omréde 3.

Rinntid | Regnintensitet, | Flode, 8=20 Regnintensitet, | Fléde, A=100
[min] A=20[l/s, hal | [I/s] A=100 [I/s, hal | [I/s]
Omréde 3 60 89 89 151 151

Framtida utformning

Den planerade bebyggelseutvecklingen syftar till att utveckla Norrbyomradet mot
ett villaomrdde fér permanentboende. Detta innebar en fortatning av redan
bebyggda omraden genom avstyckning av tomter, men &ven att befintliga
naturmarksomraden tas i ansprak fér ny bebyggelse. I den éstra delen av
planomradet intill Norrbyskogen planeras for titare bostadsbebyggelse i form av
radhus och kedjehus pa vad som i dagsléget &r naturmark. Det planeras ocksa for
en forskola inom den centrala delen av planomradet i korsningen
Norrbyvagen/Bygdevagen. En karta med planerad bebyggelse visas i Figur 9.

I samband med nyexploateringen kommer Norrbyvagen att breddas och byggas ut
med gdng- och cykelbana. Férutsattningarna for kollektivtrafik kommer att
forbattras. Aven lokalgatunatet kommer att byggas ut for att méjliggdra
avstyckningar av tomter och byggnation av nya bostadsomraden.

En del av den yta som fére exploatering tillhdr delomrade 1A (grénmarkerad yta i
Figur 9) planeras att efter exploatering istallet avledas s6derut langs
Norrbyvéagen, och utgér da istallet en del av omrade 1C. Efter exploatering
planeras dven ett omrdde inom omrade 2A att avledas till 1A (bldmarkerad yta i
Figur 9).
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6.1
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Figur 9. Karta éver planomr8det (rosa linje) med avrinningsomr8den markerade i svart och

planerad bebyggelse markerad med rétt och lila. Grénmarkerad yta ingick fére exploatering i
omréde 1A men planeras efter exploatering att avledas séderut Idngs Norrbyvégen och ing8r

déarfér i omrde 1C efter exploatering. Bldmarkerad yta ingick fére exploatering i omr8de 2A
men avvattnas efter exploatering till omr8de 1A.

Berdknade floden for utbyggd detaljplan

Berakning av dimensionerande fléden vid utbyggd detaljplan har utforts for 20-
drsregn respektive 100-3rsregn, bada med klimatfaktor.

Markanvadndning

Markanvéndningen inom planomradet kommer att férandras dels genom
fortatning av befintlig bebyggelse och dels genom att nya bostadsomraden skapas
pd vad som idag &r naturmark. Inom omradde 1 sker en generell fértatning av
dagens villabebyggelse genom nybyggnation av bland annat villor, kedjehus,
radhus samt en foérskola. Inom omrade 2 planeras for tillkommande villor och
kedjehus insprangt i befintlig bebyggelse samt i ett obebyggt omrdde i dster.
Inom omrade 3 planeras uppférande av mindre villatomter, kedjehus och radhus.
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Ytor for respektive markanvandning inom planomrgdet efter nyexploatering
redovisas i Tabell 8.

Inom den fortatade villabebyggelsen kommer tomtarealen generellt att reduceras
medan hardgérningsgraden 6kar, vilket innebér att dagvattenbildningen férvéntas
6ka. Avrinningskoefficienten fér de delar av omradet dér villabebyggelsen fortétas
har darfor satts till 0,45, enligt vad som specificeras i Svenskt Vattens publikation
P110 for villatomter med en area mindre &n 1000 m? i kuperad terrdng. Arealen
hos de planerade villatomterna inom planomradet &r i manga fall ndgot stérre &n
1000 m?, men avrinningskoefficienten har anda satts till 0,45 pa grund av den
kuperade terrdangen samt den stora forekomsten berg i dagen. For de delar av
villaomradet dar ingen fortatning sker anvénds avrinningskoefficienten 0,3. Fér
radhus och kedjehus har avrinningskoefficienten satts till 0,6 och fér
forskoleomradet till 0,7, enligt Svenskt Vattens rekommendationer.

Tabell 8. Markanvéndning, avrinningskoefficienter och beréknad reducerad yta inom omridet
efter exploatering.

Omrade | Total Villor, Naturmark Villor, Radhus/ Forskola Total
area ingen [ha] tatbebyggt | kedjehus [ha] Avrkoeff.
[ha] for- [ha] [ha] [ha]
tatning
[ha]
1
A 7,9 3,1 - 3,9 - 1,0 0,42
B 4,3 1,5 - 2,0 0,8 - 0,43
C 11,1 4,8 0,4 3,4 2,5 - 0,40
D 12,2 1,7 1,5 5,4 3,6 - 0,43
2
A 1,5 1,5 - - - - 0,30
B 14,1 10,3 1,9 1,4 0,4 - 0,30
3 8,9 0,5 4,4 0,3 3,8 - 0,33
6.2 Flodesberakningar
Nedan redovisas 6versiktliga berakningar fér dimensionerande fléden till
planomradets utloppspunkter efter utbyggd detaljplan.
6.2.1 Omrdde 1 - avrinning mot ravinen frdn Norrby garde

Vid berakning av rinntider efter exploatering fér omrade 1 har det antagits att allt
dagvatten avrinner till ledning vilket ger en langsta rinntid p& 10 minuter.
Dagvatten fran végar planeras dock delvis att avvattnas till dike varpd flédet blir
ndgot dverskattat. Regnintensiteter for regn med 20- respektive 100 ars
dterkomsttid, inklusive klimatfaktor 1,25 visas i Tabell 9. I samma tabell redovisas
ocksd berdknade dimensionerande fléden frén delavrinningsomradena.
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Tabell 9. Uppskattad rinntid (dimensionerande varaktighet), motsvarade regnintensitet och
berdknade dimensionerande fléden. Klimatfaktor 1,25 har anvénts.

Reducerad Rinntid Regnintensitet, Flode, Regnintensitet, | Flode,
area [ha] [min] R=20[l/s, ha] R=20 | A=100 [l/s, ha] | A=100
[I/s] [I/s]
Omrade 1
A 3,4 10 358 1199 611 2045
B 1,9 10 358 664 611 1132
C 4,5 10 358 1612 611 2749
D 5,3 10 358 1880 611 3206
6.2.2 Omrade 2 - diffus avrinning mot Drevviken
Rinntiderna for respektive delavrinningsomrade har beréknats bli 10 minuter efter
exploatering. De berdknade dimensionerande flédena fran delavrinningsomradena
samt 100-3rsfléden for respektive delomrade redovisas i Tabell 10.
Tabell 10. Uppskattad rinntid (dimensionerande varaktighet), motsvarade regnintensitet och
berdknade dimensionerande fléden. Klimatfaktor 1,25 har anvénts.
Reducerad Rinntid Regnintensitet, Fléde, | Regnintensitet, | Flode,
area [ha] [min] A=20[l/s, ha] A=20 A=100 [I/s, A=100
[I/s] ha] [I/s]
Omrade 2
A 0,5 10 358 163 611 278
B 4,2 10 358 1491 611 2543
6.2.3 Omrdde 3 - Mot backfaran vid Hagtornsvdagen
Rinntiden fér omrdde 3 har berédknats till 20 min efter exploatering.
Regnintensiteterna for regn med 20 minuters varaktighet och 20- respektive 100
8rs aterkomsttid visas i Tabell 11. Berdknade dimensionerande fléden fran
omradet for dessa regn redovisas i samma tabell.
Tabell 11. Uppskattad rinntid (dimensionerande varaktighet), motsvarade regnintensitet och
berdknade dimensionerande fléden. Klimatfaktor 1,25 har anvénts.
Reducerad Rinntid | Regnintensitet, | Fldde, Regnintensitet, | Flode,
area [ha] [min] R=20[l/s, ha] | A=20 A=100 [I/s, A=100
[I/s] ha] [I/s]
Omréde 3 3,0 20 237 704 404 1199
6.3 Berakning av fordrojningsvolymer

Enligt Haninge kommuns dagvattenstrategi ska avrinningen fran ett omrade inte
oka till foljd av exploatering. Detta innebar att dagvattnet behéver férdréjas inom
planomradet. Berdkning av férdréjningsvolymer har utférts enligt Dahlstrém
(2010) och berakningsbilaga 10.6 till Svenskt Vattens publikation P110. Med
hansyn till dagvattenstrategin baseras berédkningarna pa att dagvattenflédet fran
omradet efter exploatering vid 20-arsregn med klimatfaktor inte far 6ka jamfort
med det dimensionerande dagvattenflédet fére exploatering for ett 20-arsregn
utan klimatfaktor.
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Generellt har fordréjningsvolymerna beraknats utifran det dimensionerande flodet
fran vart och ett av delomrddena.

Foér delomrdde 1B och 1C féreslas dock en gemensam férdréjningsanlaggning pa
Norrby garde, se vidare kapitel 9.3.1. En mindre del av omrade 1C, ca 1,3 ha, (se
gulmarkerat omrade i Figur 12) kan troligen héjdmaéssigt inte ledas till den
gemensamma dammen utan maste ledas dver vagen langre dsterut och fordréjas i
dikessystemet separat. Denna yta har sdledes inte rédknats med vid berékning av
fordréjningsvolymer.

Vid berékning av den erforderliga férdréjningsvolymen fér delomrdde 1B och 1C
har utslappsvillkoret satts till det stérsta flode fére exploatering fran dessa tva
delomraden tillsammans, som med befintlig markanvéndning nar den féreslagna
fordréjningsanlaggningen. Vid 20-3rsregn med 10 minuters varaktighet har endast
omrade B natt fram till inloppspunkten till magasinet. Det ger ett fléde om ca 370
I/s. Efter 30 min deltar &ven de bebyggda delarna av omrade 1C vilket ger ett
flode om ca 450 I/s. Vid 50 minuters varaktighet bidrar hela omrdde 1B och C med
ett flode om 345 I/s. Det tillatna utflodet fran dammen blir saledes 450 |/s. Efter
exploatering har avrinningsomrddena till viss del &ndrats. Omradena avvattnas via
ledningar och den langsta rinntiden har berdknats till 10 min. Se bilaga 1 for
berakning av utslappsvillkor.

Beraknade erforderliga férdréjningsvolymer fér respektive delavrinningsomrade
presenteras i Tabell 12.

Tabell 12. Erforderliga férdréjningsvolymer fére respektive delomride.

Omrade Ansluten Tillatet utfléde [I/s] | Fordréjningsvolym [m?3]
reducerad area [ha]

1

A 3,4 460 470

B+C* 5,8 450 1250

D 5,3 380 1170

2

A 0,5 150 13

B 4,2 710 470

3 3,0 90 960

*Utan mindre del av delomr8de 1C som ej kan ledas till damm (se gulmarkerad yta i Figur 12)

Fororeningsberiakningar

Berdkningar av fororeningar fore och efter exploatering har utférts med hjalp av
dagvattenmodellen StormTacs webbapplikation (version v16.2.3) och omfattar
schablonkoncentrationer av dagvattenféroreningar med olika markanvandning
baserade pa provtagningar. Schablonhalterna motsvarar arsmedelkoncentrationer
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7.1

och &r baserade pa en drsmedelnederbérd om 636 mm. Modellen omfattar
dagvatten och basfléde (inlackande grundvatten) till recipienten och ger en
drsmedelkoncentrations pa dagvattnets féroreningsméangd samt arlig
massbelastning. De dmnen som berdknats ar naringsamnena kvave och fosfor,
tungmetaller (Pb, Cu, Zn, Cd, Cr, Ni, Hg), partiklar (SS) och olja.

Fororeningar fore och efter exploatering
I féroreningsberdkningarna fore exploatering har de redan bebyggda omradena

ansatts till fritidshusomrdden. Detta innebar att ytornas féroreningsbelastning
baseras pa schablonhalter fran fritidshusomraden med enskilda avlopp,
inkluderande byggnader och trafikerade ytor.

I berdkningarna efter exploatering har de redan bebyggda omradena ansatts som
villaomrdde och omraden med planerad bebyggelse har ansatts som
villabebyggelse, radhusomrade respektive skolomradde.

En trafikutredning fér hela Norrby omvandlingsomrade har utférts av Rambéll
(2016-02-02). I trafikutredningen har Norrbyvagen berdknats belastas med ca

3 700 fordon per dygn efter exploatering av samtliga tre etapper i utbyggnaden av
Norrby. I féroreningsberdkningarna efter exploatering har darfér Norrbyvagen
ansatts till vagyta med en drsmedeldygnstrafik (ADT) p& 3 700 fordon per dygn i
StormTac. I berdkningarna fére exploatering har vdgen inte berdknats separat
utan ingar i markanvéndningen “fritidshusomrade” da vagen &r smalare och
mindre trafikerad.

Beraknat féroreningsinnehdll i dagvattnet fére och efter exploatering redovisas i
Tabell 13 tillsammans med riktvérde niva 1M for jamforelse.

Tabell 13. Berdknat féroreningsinnehdll (8rsmedel) i dagvattnet fére och efter exploatering
fére rening. Dessa jémférs med riktvdrde 1M. Gr8markering markerar de halter som
overskrider riktvérdet.

Amne Koncentration fére Koncentration efter Riktvarde 1M
exploatering exploatering

P [mg/I] 0,140 0,160 0,160
N [mg/I] 3 1 2
Pb [pg/l] 3 7 8
Cu [pg/1] 12 17 18
Zn [pg/l] 47 62 75
Cd [pg/1] 0,3 0,4 0,4
Cr [ug/1] 1 4 10
Ni [pg/l] 3 5 15
Hg [pg/l] 0,01 0,02 0,03
SS [mg/I1] 30 35 40
Olja [mg/I] 0,1 0,4 0,4

Berdknad arlig méangd féroreningar i dagvattnet fére och efter exploatering fére
rening redovisas i Tabell 14. I tabellen redovisas aven uppskattad reningseffekt i
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dagvattendammar (StormTac:s databas, 2016-11-29) samt berdknad arlig méngd
fororeningar efter rening i damm.

Tabell 14. Berdknad 8rlig méngd féroreningar i dagvattnet fére rening fére och efter
exploatering, reningseffekt i dammarna samt berdknad 8rlig méngd féroreningar efter

rening.
Amne Fére exploatering | Efter exploatering | Reduktion i damm | Efter rening efter
[kg/ar] [kg/ar] [%] exploatering

[kg/ar]

P 13 21 55 9

N 240 180 35 117

Pb 0,29 0,95 75 0,24

Cu 1,2 2,2 65 0,8

Zn 4,5 8,1 50 4,0

Cd 0,025 0,047 80 <0,01

Cr 0,11 0,47 60 0,19

Ni 0,31 0,67 85 0,10

Hg <0,001 0,002 30 0,001

SS 2900 4600 80 920

Olja 7 46 80 9

Féroreningskoncentrationerna efter exploatering dkar fér samtliga @mnen utom
kvave. De 6kade koncentrationerna forklaras av en stérre andel hdrdgjorda ytor
samt en dkad trafikintensitet inom planomrddet. Minskningen i halterna av kvéve,
som fére exploatering 6versteg riktvardet, beror pa att enskilda avlopp ersatts
med kommunalt VA ndr omradet byggs ut. Fér samtliga &mnen ligger
koncentrationerna efter exploatering under riktvardet. Den arliga mangden
fororeningar okar efter exploatering féor samtliga @mnen utom kvave. De 6kade
mangderna férklaras av en kombination av hdgre fororeningskoncentrationer och
okad dagvattenbildning. Féroreningsberakningarna efter rening indikerar att den
drliga mangden féroreningar ar mindre eller likvardig fér alla berdknade dmnen
forutom for krom dar mangden berdknats dka ndgot.

Allmant om dagvattenhantering inom detaljplanen

Dagvattenhanteringen inom omradet ska ske s3 att flédet ut fran omradet vid

dimensionerande regn inte 6kar jamfért med dagsléget. Enligt vattendirektivet far
inte heller recipientens status férsamras.

Enligt Haninge kommuns dagvattenstrategi ska dagvatten i forsta hand infiltreras
och i andra hand férdrdjas.

Geologin inom detaljplaneomradet méjliggér inte ndgon stérre infiltration sa fokus
pa dagvattenhanteringen inom planomradet bér vara pa férdréjning.
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8.1

8.2

Avskdrande diken
D& marken inom omradet delvis &r mycket brant kommer avskarande diken

behdvas vid fastighetsgrans for att sdkerstélla att dagvatten fran hégt beldgna
omraden inte belastar tomter nedstréms.

Hojdsattning och extrema regn
Vid kraftigare regn &n dimensionerande 20-3rsregn kommer ytvatten att folja

markens topografi. Héjds&ttning och utformning av detaljplaneomrddet maste
darfor ske pa ett sddant satt att nya byggnader och anldggningar inte tar skada
vid markéversvamningar. Tydliga 1agstrak bor skapas for att sakerstalla att
avledning av dagvatten kan ske pa ett sakert sétt dven vid extrema
nederbdrdssituationer nar dagvattensystemet ar fullt.

Lagstrak bér utgdras av de vagar och gator som léper inom omradet. Vid
hoéjdsattning av omradet &r det darfor viktigt att nya vagar anléggs lagre &n
omgivande fastighetsmark. Vagarna fungerar da som sekundéra avrinningsvagar
dit vatten kan avrinna ytligt fran fastigheterna, vilket gér att problem med
dversvamningar och fuktskador pa hus kan undvikas.

Det bér ocksa sakerstallas att inga instangda partier eller lokala I&gpunkter skapas
i samband med byggnation. Vid behov bér marken fyllas upp for att undvika
sadana. Detta ska dock géras utan att man skapar problem for befintliga
omraden. Flera av de lagpunkter dar fastighetségare upplever problem &r beldgna
inom fastighetsmark, varpa en andrad héjdsattning av vagar inte |6ser problemen.

Dagvattenfléden kommer vid ett 100-8rsregn att félja markens topografi. I Figur
10 som visar en bild fran DHI:s skyfallsmodellering kan man se vart vatten
ansamlas idag med dagens marknivaer. Vattendjupet i berérda omrdden som
redovisas i figuren kommer att 6ka med en 6kad andel hardgjorda ytor.

For det aktuella planomradet visar modellen att 6versvamningar pa mer &n 1 m
kan férekomma i vissa mindre delomrdden vid ett 100-arsregn, framst intill
korsningen Torfastleden/Smultronvagen, vid ett 1agt omrade l&ngs
Norrbyvagen/Sjévagen samt i vissa isolerade mindre ytor inom planomradet.
Langs planomradets 6stra grans finns ocksd ett omradde med potentiell
dversvamningsrisk som dock delvis ligger utanfér planomradesgrénsen. I Figur 10
kan ses att de ovan namnda omradena &r de delar av planomrddet som i storst
utstrackning berérs av risk for 6versvamning vid extremregn.

Skyfallsanalysen visar ocksd att vatten samlas i vdgdiken i planomrédets sédra,

sydvéstra och sydéstra delar. Ett stérre omrdde pa Norrby garde riskerar ocksd att
oversvammas, med ett modellerat éversvamningsdjup upp till 0,5 m.
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Figur 10. Karta éver maximala vattendjup vid ett 100-8rsregn utifr8n skyfallsmodell av DHI

(Structor 2014).

En senare skyfallsmodellering, dar delar av detaljplaneomrddet Norrby ingdr, har

utforts av WSP (2015) i samband med Lansstyrelsen Stockholms pilotprojekt

Dagvattenutredning Dp Norrby sddra

Unr 1320020030

25 av 35



8.3

9.1

gallande skyfallskartering. Resultaten fran WSPs skyfallsmodellering visar pa
mindre dversvdmmade arealer vid ett 100-3rsregn &n vad som var fallet fér DHIs
modell. Skillnaden &r sarskilt utméarkande pa Norrby gérde, dar DHIs
skyfallsmodell indikerar att betydligt storre arealer omkring dikena 6versvammas.

Materialval
For att minska miljopaverkan pa dagvattnet bér man vélja material som inte

innehaller miljoskadliga @mnen. Kéanda material som avger féroreningar ar t ex
takbelaggning, belysningsstolpar och rdacken som ar varmférzinkade eller i 6vrigt
inneh3ller zink. Plastbelagda plattak avger organiska féroreningar.

Foreslagna dagvattenatgarder

D& det &r svart att féreskriva och reglera hur dagvatten hanteras inom
fastighetsmark behéver ytor avsattas inom planen, avsedda for férdréjning av
dagvatten. I féljande kapitel ges rekommendationer pa hur férdréjning kan skapas
b&de pa fastighetsmark och vid vdgomrade samt lampliga allménna ytor som bér
avsattas for fordréjning.

Dagvattenhantering p& tomtmark

Aven om underliggande jordarter inte lampar sig for infiltration finns det flera satt
att minska och fordréja dagvattenfidden pa8 tomtmark. Det planeras for
verksamhetsomrade fér dagvatten inom omradet vilket innebéar att tomterna
erbjuds dagvattenserviser till dagvattennatet. Takvatten bér dock om mdéjligt inte
anslutas direkt pa ledning utan férdréjning, se Figur 11. Om det inom en tomt
finns sarskilt bléta I3gpunkter kan en drénering fran dessa anslutas till
dagvattenservisen. Vid kraftiga regn kommer sannolikt ytavrinning uppst%,
forutsatt att tomterna lutar mot vagen. Overskottsvatten omhandertas d& i diken.
For att minska fléden fran tomtmark rekommenderas féljande:

o Dagvatten fran tak leds ut ovan mark pd grésyta via utkastare, se Figur
11. Genom att avleda regnvatten frén tak- och andra hardgjorda ytor pa
tomtmark mot en grényta kan en stor del av den &rliga nederbérden tas
upp. Om tomten har en lI&gpunkt dar stdende vatten samlas kan en
kupolsil eller dranering anlaggas for att avleda det vatten som inte
infiltrerar i marken vid kraftigare regn.

e Minska hardgjorda ytor och ersitta med mer genomsléppliga material,
exempelvis grus, gras och grasarmerad betong

e Hardgjorda ytor héjdsatts sd att de avleds direkt mot grénytor, kantstenar
undviks.
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9.2

9.3

9.3.1

— Betongranna (tat skalad vattenavledare)

Plattsattning rekommenderas runt husgrund

5 &
Tat vattenavledare skall Narmast utloppet fran vattenavledaren
mynna ut dver en grasyta bor erosionsskydd med grovt grus anldaggas

Figur 11. Principskiss déar takdagvatten leds ut éver mark. Overskottsvatten som inte
infiltrerar kan rinna mot ett uppsamlande dréneringsstr8k med anslutning till
dagvattenledning i vdgen alternativt ytavrinner till dike.

Dagvattenhantering i vigomraden
Vid fortatning och exploatering av bebyggelse, samt vid utbyggnad och breddning

av vagar inom omradet, &r det viktigt att befintliga diken och vagtrummor tas i
beaktande. Om dessa laggs igen behdver de dras om eller ersattas av ledningar
langs de aktuella strackorna for att behalla en fungerande dagvattenhantering
inom omradet. Om langre dikesstrackor ersétts av ledningar kommer &ven
fordréjningen av dagvattnet minska, da diken har en férdréjande effekt pa
avrinningen.

Oppna diken kraver ett bredare vdgomrade &n avvattning med brunnar till ledning
men har stor kapacitet och ger en bra rening av dagvattnet.

Atgirder inom respektive omrade
For det dagvatten som uppstar inom planomradet féreslds en separat hantering

inom vart och ett av de tre delavrinningsomradena. Reglering av
fordréjningsmagasin bor ske i flera steg sa att dven fléden vid mindre regn
fordrdjs. Det kan till exempel géras med v-6verfall eller med ett skibord med en
genomfdring pa lagre niva.

Omréde 1
Dagvattnet inom delavrinningsomrade 1 avrinner genom olika utloppspunkter till

dikessystemet och/eller ravinen pd Norrby géarde. Fér delavrinningsomradet
foreslds tva fordrojningsmagasin baserat pd dagvattnets naturliga flodesriktningar.
Foér delomrade 1D féreslas ett separat férdréjningsmagasin, medan det for
delomrade 1B och 1C féreslds en gemensam férdréjningsanldggning pa Norrby
Garde, Figur 12. For att fordréjningsmagasinen pa Norrby garde ska kunna
anldggas bor planomrddesgransen justeras sa att planomradet dven omfattar ytan
mellan Norrbyvagen/Smultronvagen och den bullervall som planeras i samband
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med utbyggnaden av trafikplats Vega. Inom till delomrdde 1A finns ingen
tillganglig plats for féordréjningsmagasin. Istéllet foreslds norddstra delen av
omradet att avledas sdderut till ovan foreslagna damm pa Norrby garde medan
den 3terstdende delen féreslds avledas direkt till utloppsravinen utan foregaende
fordréjning. Diket mot ravinen bor utformas med trappning eller annan atgard for
att minska flédeshastigheten, och utloppet utformas med erosionsskydd. Att
avleda en del av dagvattnet utan fordréjning ar en férdel for att undvika att
flodestoppar sammanfaller med annat tillflode. Detta dike som med féreslagen
exploatering &r lokaliserad inom tomtmark bér reserveras som U-omrade.

Férdréjningsmagasinen foreslds utgobras av:

e en eller tva seriekopplade dammar med en volym om ca 1250 m? pa
Norrby garde i kilen mellan Smultronvagen och den nya trafikplatsen.
Dammvolymen har berdknats utifran ett tilldtet utfléde om 450 I/s, se
Bilaga 1. Grundvattennivan pa Norrby gérde &r hég, bitvis artesiskt eller
ndra markniva. Grundvattenmaétningar for trafikplatsen har visat pa lagre
grundvattennivder vésterut pa gardet varfér en placering vasterut ar
Idmpligast. Dock behdéver fler grundvattenmatningar utféras. Till denna
damm leds dagvatten fran delavrinningsomrade 1B och 1C via ett nytt
dike langs med Smultronvégen. I dagsldget leds dagvatten frdn dessa
avrinningsomraden ut i dikessystemet p& Norrby gérde genom den
framtida trafikplatsen. Langs ett parti av det foreslagna diket ar utrymmet
mycket begrénsat pa grund av den planerade trafikplatsen. En kortare
strécka av diket kan darfor behéva kulverteras. P& grund av den hoga
grundvattennivan och héjdférhallanden kan trumman under végen och
darmed &ven védgen behéva hojas. En mindre del av omrdde 1C kan pa
grund av I&gpunkt i terringen behdva ledas éver vdgen liangre dsterut och
fordrdjas separat i dikessystemet.

e en damm om drygt 1150 m? féreslds for omrade 1D (med tilldtet utfléde
380 I/s) pa angsmarken mellan Smultronvagen och Torfastleden.
Dagvattnet fr&n omradet leds idag via en trumma under Norrbyvégen och
vidare i dikessystemet. Grundvatten- och markférhdllandena maste dock
utredas vidare for att sakerstalla placeringen och att erforderlig
magasinsvolym kan skapas. Angsmarken kan ocksd behéva sénkas.

Dagvattnet fran delavrinningsomrade 1 avleds slutligen till Drevviken via ravinen
pad Norrby garde, tillsammans med dvrigt dagvatten frén stora delar av Haninge.
Ravinen utgor darfor en viktig del av dagvattensystemet och markomradet bor tas
med som omrade for dagvattenhantering i detaljplanen. Darigenom kan ravinen
skyddas mot paverkan som riskerar att férsdmra dess funktion.
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Figur 12. Avrinningsomr8de 1 efter exploatering.
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9.3.2

Omrade 2
Inom delomrdde 2A bedéms inga fordréjningsatgarder vara nédvandiga da

dagvattnet i stor utstréackning avrinner diffust mot Drevviken.

I delomrdde 2B foresl8s ett dike anldggas i den 6stra delen av omradet for
fordrojning av dagvatten fran ny bebyggelse samt skydd for nedstréms liggande
fastigheter, Figur 13. Enligt berdkning av férdréjningsvolym behodvs ett magasin
om 470 m? anlaggas vilket bedéms svart att hitta en lamplig plats fér p& grund av
befintlig bebyggelse. Istallet foreslds att den tillkommande bebyggelsen i dster
fordrojs i ovan ndmnda dike. Ovrig ny bebyggelse ligger néra recipienten och
fordréjning av tillkommande dagvatten bedéms inte nédvandigt.

Nya dagvattenledningar bor anldggas forbi fastigheten Opp-Norrby 2:316, som
upplevt problem med damning och éversvamningar av det befintliga
dagvattensystemet. Det lagt beldgna omradet dster om denna féreslas avledas
med ledning forbi fastigheten till ravinen. Ravinen och narliggande mark bor
ocksa, i likhet med ravinen pd Norrby garde, markeras i detaljplanen som omrade
for dagvattenhantering sd att framtida funktion sékras.

Foreslaget dike for avledning
av dagvatten fran ny
bebyggelse, samt skydd for

Figur 13. Avrinningsomr8de 2 efter exploatering. Utlopp frén omr8det sker till stor del via
ravin markerad med bl8tt i véster. Ett avskdrande dike féresl8s ta emot dagvatten fr8n den
tillkommande bebyggelsen i dster.
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9.3.3

Dagvattenutredn

Unr 1320020030

Omrade 3
Delavrinningsomrdde 3 som i dagsldget bestdr av naturmark avleds dsterut bort

fran detaljplaneomradet mot torrldggningsféretagen for att sedan mynna langre
norrut i Drevviken. Magasinsbehovet for detta omrdde 960 m>. Dagvattnet
foreslds avledas i tva olika riktningar, dels norrut mot ett naturomrade dér vattnet
kan fordrojas genom I&ngsam transport genom naturmarken, och dels ésterut till
ett befintligt dike, Figur 14. Diket foresl@s breddas och strypas ldngre nedstréms i
anslutning till Snickarvagen for att skapa ytterligare férdréjningsvolym och hindra
dversvamning i lagre belagna omrdden i kommande etapp. Omradet avvattnas
vidare till ett vagdike utmed Norrbyvégen med en Iagpunkt intill skolan Vendels
Hage (Rambéll 2014). Detta omrade maste sannolikt utredas vidare vid utbyggnad

av nasta etapp.

|Yta f6r fordréjning i
naturmark

. /TDiket foreslas breddas

for att tillskapa en
fordroéjningsvolym

Figur 14. Avrinningsomr8de 3 efter exploatering med féreslagna férdrojnings8tgérder.
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10.

Diskussion och slutsats

Foérdrojning och rening av dagvattnet féreslds ske i ett antal dammar samt diken.
Dammarna kraver att ett flertal ytor tas i ansprak och dessa ytor bér pekas ut for
dagvattenhantering i detaljplanen.

Den nya detaljplanen innebdr att det kommunala spillvattenatet byggs ut i
omradet, vilket kommer att avlasta Drevviken fr&n naringsdmnen fran enskilda
avlopp. Den planerade exploateringen kommer dock att 6ka antalet fastigheter
och andelen h&rdgjorda ytor inom omradet. Med fler fastigheter och utbyggnaden
av Norrbyvagen férvantas trafiken dka och darmed dven féroreningshalten med
avseende pd tungmetaller och partiklar i dagvattnet. Dock visar berédkningarna att
alla parametrar klarar nivan fér riktvirdena pa niva 1M fére rening.

Berakningarna av den totala féroreningsbelastningen frdn omradet efter rening
omfattar att allt dagvatten leds till dammar. Dock leds omrdde 1A, 2A, 2B och 3
inte via damm innan utslapp till Drevviken.

Dagvattnet fran omrdde 1A leds till ett dike innan det slapps i ravinen som
mynnar i Drevviken. I diket renas dagvattnet fran partiklar, partikelbundna
féroreningar och till viss del naringsdmnen. Genom en bra utformning av diket, t
ex med férdréjande terrassering och vegetation kan reningseffekten okas.

Fér omrade 2A avleds dagvattnet 6ver tomtmark genom ytavrinning/éversilning
vilket innebar god rening med avseende p3 alla berdknade parametrar.

Fér omrade 2B innebér forslaget att dagvattnet avleds till dike mot Drevviken.
Nyexploateringen i sydést foreslds dversilas dver skogsmark till ett uppsamlande
dike. Detta innebér en god rening av dagvattnet innan det ndr Drevviken.

Omrade 3 avleds &ver naturmark dsterut till ett storre dikessystem fér rening och
férdrojning innan det ndr Drevviken langre norrut.

De féreslagna dammarna fér omrade 1B+C samt 1D har mycket stor volym och
kommer sannolikt &ven fa en stor area eftersom de dimensioneras foér en
reglervolym motsvarande ett 20-arsregn. Detta har en positiv inverkan pa
reningseffekten, vilken kan bli &nnu stdrre an vad som berdkninats. Darfor
bedéms féroreningsberakningarna efter rening med damm ge en rimlig bedémning
av den totala féroreningsbelastningen till Drevviken. Berakningarna indikerar att
den &rliga mangden féroreningar a&r mindre eller likvardig for alla berdknade
amnen forutom for krom dar mangden berdknats 6ka ndgot.

Féreslagen dagvattenhantering kommer enligt ovanstdende resonemang innebéra

en hdg reningsgrad och tillskottet till Drevviken kommer med stor sannolikhet
minska for alla @mnen forutom fér krom. Utbyggnaden kommer med andra ord
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11.

inte att paverka Drevvikens ekologiska eller kemiska status i negativ riktning utan
mojligt i positiv riktning.

Foreslagen dagvattenhantering innebar att de fem principerna och de
overgripande riktlinjerna i Haninge kommuns dagvattenstrategi féljs.

Fortsatt arbete

Infor projektering av foreslagna dagvattendammar behdver de geotekniska
forutsattningarna sdsom grundvattennivaer, lerlagrens tjocklek och dess stabilitet,
undersdkas narmare for att sdkerstdlla genomférbarhet och utformning.

Den héga grundvattennivfin vid dammarna pfi Norrby garde dar marken ar plan
och det inte finns utrymme att justera reglervolymen sa mycket i héjdled, kan
innebara paverkan pa vaghdjden for den del av Smultronvagen som ligger i
anslutning till gardet. Detta for att erhalla den reglervolym (férdréjningsvolym)
som kravs utéver den permanenta dammvolymen, vilken kommunicerar med
grundvattenytan.

Vid annan avledning av dagvatten an den berdéknade i denna utredning,
till exempel en annan typ av avledningssystem eller andring av
avrinningsomraden, behéver férdréjningsmagasinens volymer justeras.
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Bilaga 1 - Berdakning av dimensionerande flode for omrade

1B+1C

Fére exploatering

Bidragande | Red area te it Q
delomrade (ha) (min) (I/s,ha) (I/s)
1B 1,3 10 287 370
1B+1C* 3,1 30 145 450
1B + 1C 3,4 50 102 345
*Endast bebyggda delar av omrade 1C

Efter exploatering

Bidragaonde Red area t. it med kf 1,25 Q
delomrade (ha) (min) (I/s,ha) (l/s)
1B+1C** 5,84 10 358 2093

**Utan mindre del av delomrade 1C (se gulmarkerad yta i Figur 12)
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