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Sammanfattning

I Haninge kommun pagar arbete for framtagande av detaljplan for framtida
verksamhetsomradet Albyberg etapp 2. Omradet angrénsar i norr till befintliga
Albyberg etapp 1 som ar under utbyggnad, till vag 73 i vast, Dalarévagen i 6st och
lantlig bebyggelse i séder.

Den nya detaljplanen ska medge utbyggnad av olika verksamheter och industrier samt
tillhérande infrastruktur. Planomradets area uppgar till ca 103 ha och ny
fastighetsmark och infrastruktur medges pa ca 50 ha. Den nya fastighetsmarken
beraknas till stor del att hardgéras vilket staller stora krav pa dagvattenhanteringen.

Haninge kommuns dagvattenstrategi ska foljas. Enligt denna ska
dagvattenhanteringen ske s3 att den naturliga vattenbalansen bevaras,
Oversvamningar undviks, fororening av dagvattnet férhindras och att férorenat
dagvatten renas samt att dagvattnet utnyttjas for att skapa vackra vattenmiljoer.

Inom detaljplaneomradet har flera avrinningsomraden identifierats. Den totala arean
for dessa stracker sig nagot utdver planomradesgransen och uppgar till ca 106 ha. Den
reducerade arean har berédknats till 5,31 ha och utgdende fléde till 238 I/s vid 2-
drsregn samt 500 I/s vid 20-3rsregn. Fér att undvika éversvamningar bor flodet sd
I&ngt det ar majligt strypas till befintligt utgdende vid 2-arsregn.

Efter utbyggnad uppgar den sammanlagda reducerade arean fér tomt- och naturmark
till 53,34 ha och utgdende fléde till 17,89 m3/s, vid 20-arsregn och anvandande av
klimatfaktor 1,2. For att strypa framtida flodet till befintligt fléde behdver
dagvattendammar, férdréjningsmagasin och svackdiken anldggas pa privat och
kommunal mark.

I féreslaget dagvattensystem ska dagvatten i ett forsta steg férdréjas lokalt pa
tomtmark och dagvatten fran gator ska férdréjas i svackdiken som anléggs inom
gatusektionen. Darefter leds dagvattnet i ledningsnat till underjordiska
fordréjningsmagasin samt till dagvattendammar. Dagvattendammarna utformas med
katastrofskydd for eventuella spillolyckor samt for att rena dagvattnet och férdréja det
innan avtappning sker till Tralbacken och befintligt dammsystem i etapp 1.

Vid beréakning av magasinsvolym i kommunala dagvattendammar har férutsatts att
fastighetsdgare minst kan magasinera ett 5-arsregn med ett utfléde som motsvarar ett
2-3rsregn pa oexploaterad mark. Haninge kommun avser dock krava férdréjning av
10-3rsregn pa privat mark men p& detta vis kan stérre marginal sakerstéllas i de
kommunala anldaggningarna.

Efter fordréjning pa privat mark ska dagvattendammar kunna férdroja ett 20-arsregn
(klimatfaktor 1,2) med mal att inte ha ett utfléde som dverstiger 2-3rsregn for
oexploaterad mark. Fordréjningsmagasin foreslds pa tva stéllen och dessa ska kunna
omhanderta 15 mm nederbdrd dar de kraftigare regnen braddar forbi till sparade
naturvardesobjekt. Langs med gator utnyttjas svackdikenas magasinsvolym.

Erforderlig magasinsvolym pa fastighetsmark har beraknats till 6875 m? och i
svackdiken kan totalt férdréjas ca 2150 m3. Férdréjningsmagasinen behéver ha en
volym om ca 210 m® och naturvérdesobjekten har en uppskattad magasinsvolym om
ca 3500 m? respektive 3025 m>. Dagvattendammarna behéver ddrmed kunna
magasinera ytterligare ca 11400 m? och kan (vid 20-arsregn) da uppna ett utgdende
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fldde om 267 |/s, att jamfora med 238 |/s for situationen fére exploatering vid 2-
3rsregn.

Den nya markanvandningen innebar att dagvattnet kommer att férorenas. For fosfor
okar utgdende mangder fran 1,15 kg/ar till 91,4 kg/ar och for kvéve fran 24,7 kg/ar
till 596 kg/ar. Suspenderad substans 6kar fran 1119 kg/ar till 31747 kg/ar.
Féroreningsmangder for metaller och organiska féroreningar dkar ocksa efter
exploatering. Haninge kommun rekommenderar att utgdende dagvatten frén
dammarna inte ska 6verskrida framtagna riktvarden. Efter rening i vdgdiken, dammar
och magasin beddms tillracklig rening ske for fosfor, kvave, krom, nickel och
suspenderad substans medan 6vriga féroreningar dverskrider riktvdrdena. Krav pa
ytterligare rening bor stéllas pa fastighetségare for att minimera risken for dverskridna
riktvarden. Om fastighetsdgare kan uppna rening motsvarande riktvarden for
verksamhetsutdvare 6verskrids endast riktvarden for koppar, kadmium och BaP.

Under anldggningstiden bdr dagvattenhanteringen agnas stor omsorg.
Dagvattendammar bér anldggas fore 6vriga markarbeten pdbérjas sa att nedstréms
vattendrag inte paverkas negativt.

Vidare boér kontrollprogram for vattenprovtagning tas fram for byggskede och
driftskede. Aven ett driftprogram bér tas fram for att sakerstalla rensning av in- och
utlopp, borttagning av sediment och liknande. Driftvagar behéver anlaggas till
samtliga diken och dammar.

Fortsatt arbete bor bland annat innefatta ansékan eller anmalan om
vattenverksambhet, flodesmatningar och utférligare geotekniska undersdkningar.

AF-Infrastructure AB, Frésundaleden 2 (goods 2E), SE-169 99 Stockholm Sweden
Phone +46 10 505 00 00, Sate i Stockholm, www.afconsult.com
Corp. id. 556185-2103, VAT SE556185210301

PM Dagvattenutredning Albyberg etapp 2_v2 Sida 3 (37)



‘M Haninge
PM &Y kommun

Innehall
3 1 oY= [ o1 o o PP 6
1.1 Bakgrund 0Ch SY e ..t e 6
A T oY 0T | o= To £ o =1 X g A/ 0 11 o S PP 6
2 FOrUESAEENI NG . . e 6
2.1 Dagvattenstrategi...c.oviieiii i 6
A2 0 |5 aT=T o F] o] =T o [ o [P 7
B0 R [T [T o 1R PP 7
2.2.2 MagaSiNSVOI Y M. et 8
2.3 Koordinat- och hGjdsystem ..o 8
A =T ol o 1= o ) PPN 8
2.4.1 Miljokvalitetsnorm for vatten .......cviiiiiiiiiiii 8
2.4.2 Haninge kommuns recipientklassning.........ccoiviiiiiiiiiiiii e 9
2.5 Riktvarden dagvatlen ... 9
2.6 Albyberg etapp L ...c.oieiiiiii i 10
3 NUIGGESDESKITVNING . e e e 10
3.1 Geografisk @aVgranSNiNg ....ouieeie ittt et ararsaereeararaneraaens 10
3.2 Natur- och KUIEUFINErESSEN ...vviviiiii e 11
3.3 Topografi 0ch VAXEIIGhet ......ovn i e e e 11
3.4 Jordarter, geoteknik och grundvatten ... 11
3.4.1 MarkfOrhBlANAEN .......coiuuirieeiiiiie ettt 11
3.4.2 GrUNAVAtEENNIVART .. uuuui e eeeeeeieiie e e e e e e e ee et e e e e e e e e e e et e e e e eeeeeeesreans 12
3.5 AVEINNINGSOMIAAE. ..ttt ciieitiieeeiit e e ettt e e e e et e e e e e et e e e s et e e seeaaeeessabaaaerenes 12
3.6 MarkavvattningsfOretag.....coooveiiiiii e 13
3.7 Befintliga diken 0Ch trummOr ... 13
3.8 Klimat- och sdrbarhetsanalys Haninge KommuN............ccuvvieeeieeeeeeeeiiiinnnn. 14
4 Planerad forandring i Ny detaljplan.....coooiiiiiiii e 14
o3 =TT =1 a1 Ve -1 TP TP 14
oI A =T U o= =T =] =X I PP 14
5.1.1 Reducerad area fore exploatering .....coccvvviiiiiiiiiiii e 14
5.1.2 Reducerad area efter exploatering ......coovveiiiiiiiiiiii e 15
oI ol e Yo [T o PP 17
5.2.1 Avrinning fore exploatering.....ccoviiiiiiii i 17
5.2.2 Avrinning efter exploatering......c.coooviiiiiiii 18
5.3 MagasinSVOlY M .. 19
5.3.1 Magasinsvolym pa fastighetSmark ..............uuuiieerieeeiiieiiiiiieeeeeeeeeeeeeinans 20
5.3.2 Magasinsvolym i svackdiken ldangs med gator...........ocoeviiiiiiiiiiiiinennnns 20
5.3.3 Magasinsvolym i kommunala fordréjningsmagasin.........cvevvvivieiinennennnn. 21
5.3.4 Magasinsvolym i naturvardesobjekt .........cocoiiiiiiiiiiiii 22

AF-Infrastructure AB, Frésundaleden 2 (goods 2E), SE-169 99 Stockholm Sweden
Phone +46 10 505 00 00, Sate i Stockholm, www.afconsult.com
Corp. id. 556185-2103, VAT SE556185210301

PM Dagvattenutredning Albyberg etapp 2_v2 Sida 4 (37)



‘M Haninge
PM &Y kommun

5.3.5 Magasinsvolym i dammar ....ocoiiiiiiiii e 22
I oY o] /=] oY1 T = ol 23
5.4.1 FOroreningshalt ..o 23
5.4.2 FOroreningSmManNgd.......coiuiuiieiiiiiiiiii e 23
6 Foreslagen dagvattenhantering........cooiviiiiiiiiiiiii e 25
6.1 Allmanna rekommendationer ........cocvviiiiiiiiiii 25
6.2 HOJASAEENING . .ueeiiii s 25
6.3 Fastighetsmark. ..o 26
6.3.1 Materialval. .. ..o 26
LS 0C T Ir- | PP 26
6.3.3 OlJaVSKIlTarE ..o e 26
6.3.4 Genomslappliga belaggningar .......cooviiiiiiiiiii 27
6.3.5 Grona Gar/rain gardeNS .......ieieiieiiiier et 27
6.3.6 Infiltrationsdiken i kdr- och parkeringsytor .......c.cooviiiiiiiiiiiiireeeeens 27
6.3.7 FOrdrOjningSmMagasin. . ..u.eee i iiisientetassiestsararseresaransnereeaearaneraanens 27
6.4 Gata 1ot e 28
6.4.1 Albybergsringen och lokalgator .......cvvviiiiiii 28
6.4.2 LedningSSYSTeM ...uiiii i 29
6.4.3 FOrdrojningSmMagasin. . ....ce ittt 29
6.4.4 SNONANEEIING . 1uvitiie it 30
6.5 Dagvattendammar & diKe ....ociuiiiiiiiiiii i 30
6.5.1 Generell UtformNing ..o e 30
6.5.2 FOreslagna damimar ...t e e s e e e e aeaens 31
(ST TC T 1 = RPN 32
ST ST 2T T T P 32
7 UNder BYgQuiden c.veiiiii i 34
8 Drift 0CH UNAEINGIL ....viieiiiiiii ettt et e e e e 34
O SIUESATS .t 35
10 Fortsatt arbete & ytterligare utredningar........c.oooiiiiiiiiiii 36
3 R = = =T 1= = 37
Bilagor

Bilaga 1 - Foreslagen dagvattenhantering

AF-Infrastructure AB, Frésundaleden 2 (goods 2E), SE-169 99 Stockholm Sweden
Phone +46 10 505 00 00, Sate i Stockholm, www.afconsult.com
Corp. id. 556185-2103, VAT SE556185210301

PM Dagvattenutredning Albyberg etapp 2_v2 Sida 5 (37)



‘M Haninge
PM &Y kommun

1 Inledning

1.1 Bakgrund och syfte

Denna dagvattenutredning har tagits fram inom ramen for detaljplanearbetet fér
utbyggnad av etapp 2 av verksamhetsomradet Albyberg. Omradet &r beldget ca 1,5
km sydost om Haninge Centrum, 6ster om Jordbro och avgransas i vast av vag 73 och
i norr av vag 227, se figur 1. Detaljplan har antagits for Albyberg etapp 1 som
omfattar den norra delen av omradet dar exploateringsarbetet har paborijats.
Planeringsarbetet fortsatter nu med etapp 2 vilket omfattar omradet som ligger séder
om etapp 1. Har planeras att utéka bebyggelsen med ytterligare ca 50 ha
fastighetsmark, vilket medfér andrad markanvandning jamfért med dagens situation.

Syftet med dagvattenutredningen ar att klargéra befintlig avrinning, redovisa fér
framtida dagvattenfléden och féroreningar samt foresld atgarder.

1.2 Uppdragsbeskrivning

AF Infrastructure AB har fatt i uppdrag av Haninge kommun att ta fram underlag till
detaljplan samt bygghandling. Som ett forsta steg i arbetet genomfors flera
utredningar, bl.a. miljékonsekvensbeskrivning (MKB), va-utredning samt denna
dagvattenutredning. Denna utredning ska ligga till grund for kommande
detaljprojektering av dagvattensystem inom planomradet.

2 FoOrutsattningar

2.1 Dagvattenstrategi

Haninge kommun antog en dagvattenstrategi 2005-04-04, vilken uppdaterades och
antogs av kommunfullmaktige 2010-11-15. Dagvattenstrategin omfattar mal och
riktlinjer for dagvattenhantering inom kommunen och anger féljande principer och
riktlinjer.

De fem betydande principerna ar:

bevara den naturliga vattenbalansen

undvika 6éversvamningar

forhindra férorening av dagvattnet

rena fororenat dagvatten

utnyttja dagvattnet for att skapa vackra vattenmiljoer

Foljande dvergripande riktlinjer galler fér dagvattenhantering i kommunen:

Ny bebyggelse ska lokaliseras med hansyn till den naturliga vattenbalansen.
Féroreningskallorna ska minimeras.

Dagvattnet ska i forsta hand omhéndertas lokalt p& egen tomtmark.

I andra hand ska vattenflédet utjamnas och férdrdjas innan avledning till
recipient.

e Fdrorenat dagvatten ska renas fore infiltration eller utslapp till vattendrag.

Lokalt omh&ndertagande av dagvatten (LOD) ska tillampas sa langt det &r méjligt.
Detta innebar bl.a. féljande:

e Avrinningen frdn en tomt/markomrade ska inte 6ka efter exploatering jamfort
med fore.
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e Utvérdering av de geologiska forhallandena ska ligga till grund for lokalisering
och dimensionering av anlaggningar.

e Takvatten ska infiltreras.

o Dagvatten fran vagar med flera &n 15 000 fordon/dygn ska renas innan
infiltration eller avledning till recipient.

e Parkeringsplatser med mer @n 50 bilar ska anslutas till slam- och
oljeavskiljare.

o I bygglovsprocessen ska kommunen verka for att dagvatten sa 1dngt som
mdjligt omhandertas lokalt.

For industriomrdden galler foljande:

e Vattnet ska renas inom fastigheterna. Reningskravet galler dven vagar i
omradet.

e Spillzoner ska ha tak och ledas till spillvattennatet via oljeavskiljare.
Pafylinadsplatser till cisterner ska vara inbyggda och férsedda med
spillbehallare.

Dagvatten fran industriomraden innehaller olja, metaller och gummirester. Det
forekommer risker i form av transporter av diesel och andra kemikalier och lagring av
stora mangder kemikalier utomhus, t ex diesel. Fastighetsagaren har ansvar for att
forebygga lackage eller haveri. (Se kommunens policy for lagring av kemikalier och
farligt avfall.)

For hantering av snd galler:
e Snb fran férorenade omrdden ska renas som motsvarande dagvatten.

e Sné ska i méjligaste man lagras lokalt. Utrymme fér snélagring bér beaktas vid
planlaggning.

Snd som ligger pd gator och parkeringar kan innehdlla hégre halter av féroreningar &n
respektive dagvatten p.g.a. att den ligger langre.

2.2 Dimensionering

2.2.1 Floéden

For berdakning av regnintensitet har Dahlstroms formel nedan anvants (Svenskt vatten,
P104).

= In(T,
iy =190 VA- (T | 5
T0,98
R

Dar

iy = regnintensitet,[l/s, ha]

Tr = regnvaraktighet, minuter
A = aterkomsttid, manader

Vid berakning av dagvattenfléden fére och efter exploatering anvands rationella
metoden. For basta resultat bér avrinningsomradet vara rektangulart, jamnt
exploaterat och inte stérre &n 30-40 ha. Avrinningsomradena i Albyberg bedéms
uppfylla dessa kriterier tillrackligt val for att metoden ska kunna anvandas.
Dimensionerande fléde berdknas med féljande formel (P90).

Qa aim = A @ - ig - klimatfaktor
AF-Infrastructure AB, Frosundaleden 2 (goods 2E), SE-169 99 Stockholm Sweden

Phone +46 10 505 00 00, Sate i Stockholm, www.afconsult.com
Corp. id. 556185-2103, VAT SE556185210301

PM Dagvattenutredning Albyberg etapp 2_v2 Sida 7 (37)



‘M Haninge
PM &Y kommun

Dar

G4 aim = dimensionerande flode, [1/s]

A = avrinningsomradets area, [ha]

@ = avrinningskoeffecient, [—]

klimatfaktor = 6kning av regnintensitet p. g. a. andrat klimat

Avrinningskoefficienten varierar beroende pd omradets karaktér och regnintensiteten
beraknas med Dahlstréms formel ovan. I rationella metoden antas regnets varaktighet
vara lika med omradets rinntid. Avrinningskoefficienter har valts enligt Svenskt vatten
P90 samt kommande publikation P110.

2.2.2 Magasinsvolym

Erforderlig magasinsvolym i férdréjningsmagasin och dagvattendammar har beraknats
med Svenskt vatten P90 bilaga 7. Detta ar en dverslagsmassig berdakning som tar
hansyn till rinntiden och dar erforderlig magasinsvolym erhlls som maximivérdet av
ekvationen nedan. Regnintensiteten har berdknats med Dahlstréms formel istéllet for
z-varden och klimatfaktor 1,2 multipliceras till regnintensiteten.

, K?- trinn
V =10,06- <lregn *lregn — K- tregn — K- trpn + ——

lregn

Dar

V = specifik magasinsvolym, [m3/ha,.4]

iregn = regninstensitet for aktuell varaktighet, multiplicerad med klimatfaktor, [l/s, ha]
tregn = Tegnvaraktighet, [min]

trinn = rinntid, [min]

K = specifik avtappning fran magasinet, [l/s, ha,qq4]

2.3 Koordinat- och hdjdsystem
Utredningen utgar frdn SWEREF 99 18 00 i plan och héjdsystem RHOO.

Inom arbetet med Albyberg etapp 1 anvandes héjdsystem RHOO. Eftersom
planomradet fér etapp 2 angransar till etapp 1 har samma hdjdsystem tillampats. I
fortsatt projekteringsarbete ar det viktigt att tidigt avgéra vilket hdéjdsystem som ska
anvéandas och att projekteringsunderlag erhdlls i ratt hdjdsystem. Haninge kommun
inférde RH2000 ar 2013.

2.4 Recipient

Omradet avvattnas via Tralbacken séderut till Husbyan. Husbyan &r beldgen ca 1 km
séder om inventeringsomradet och &r ett av lanets viktigaste fortplantningsomraden
for havsoring och har hdga fiskeribiologiska varden.

2.4.1 Miljokvalitetsnorm for vatten

Miljékvalitetsnormer, MKN, for vattenférekomster utgér kvalitetskrav. For
ytvattenférekomster syftar normerna till att uppna hég eller god ekologisk status och
god kemisk ytvattenstatus senast den 22 december 2015, om de inte omfattas av
undantag. Undantag kan meddelas i form av tidsfrist, exempelvis god ekologisk status
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3r 2021, eller mindre strangt krav. Som underlag for MKN har ekologisk status eller
potential samt kemisk ytvattenstatus bedomts for varje vattenférekomst.

Husbyan har klassificerats med “otillfredstallande” ekologisk status samt med “uppnar
ej god” kemisk status (fastslaget ar 2009). Om man bortser frén kvicksilverhalten
uppnar Husbyan “god” kemisk ytvattenstatus. Utslagsgivande fér den sammanvégda
beddmningen av ekologisk status ar otillfredsstallande status for kiselalger vilket stéds
av mattlig status fér ndringsamnen. Miljékvalitetsnormen &r satt till god ekologisk
status ar 2021 (Vatteninformationssystem Sverige, 2015).

Hur ett vatten forhaller sig till miljokvalitetsnormen beréknas med hjélp av
beddmningsgrunderna for miljékvalitet, ofta enligt principen ekologisk kvot (EK). Den
ekologiska kvoten beradknas som (referenstillstand)/(uppmétt tillstand). I
arbetsmaterial daterat 2015-02-10 anges att referenstillstdndet for fosfor i Husbyan ar
beréknat till 30,3 pg/l och det uppmatta tillstdndet &r 76 pg/l. Det ger en ekologisk
kvot pd 0,4 vilket motsvarar mattlig status. Detta indikerar att ytterligare
ndringsamnen inte bor tillféras Husbyan, men talar inte om hur stora halter som kan
godkannas i tillrinnande dagvatten (Vatteninformationssystem Sverige, 2015).

Overgddning av vattenmiljon har fler effekter och det kommer att kréva flera
dtgérdsinsatser under en langre tid innan vattenférekomsten uppnar god ekologisk
status. Urban markanvandning, jordbruk och enskilda avlopp har identifierats som
betydande pdverkanskéllor. Inom Husbydns avrinningsomrade foreslar
Lansstyrelsen/VISS anldaggande av dagvattendammar som en méjlig atgard for att
minska méngden totalfosfor och totalkvéve till Husbyan (Vatteninformationssystem
Sverige, 2015).

2.4.2 Haninge kommuns recipientklassning

Haninge kommun har 2013 tagit fram en egen recipientklassificering fér 34 sjéar och
vattendrag i kommunen. Dar bedéms dess kanslighet och varde.

Husbyan har getts bedémningen klass 2 pd samtliga bedémningspunkter i
recipientklassificeringen. Detta innebar att recipienten ar kanslig for ytterligare
tillférsel av naringsamnen, organiska féroreningar och tungmetaller. Vidare har
recipienten bade ett hégt ekologiskt och rekreativt varde (klass 2). Den sammanvégda
bedémningen for Husbyan ger klass 2 vilket innebar att det &r ett skyddsvart objekt.

2.5 Riktvarden dagvatten

For dagvatten finns det inga nationellt fastslagna riktvarden. I Stockholms lan togs
forslag till riktvarden fram i februari 2009. Dessa &r inte fastslagna men kan anvandas
for att fa en uppfattning om behovet av reningsatgarder pd dagvattnet. Riktvardena &r
indelade i olika nivaer dar enskilda verksamhetsutévare med utslapp till
férbindelsepunkt har nivd 3VU och VA-huvudmannens utslapp direkt till recipient har
niva 1. Fér kommunens va-anldggningar i Albyberg etapp 2 &r det lampligt att
anvanda niva 1M, direktutslapp (1) till recipient, mindre sjé (M), se tabell 1 dar
riktvéarden ar angivna.

Det ar dock viktigt att podngtera att ndamnda riktvarden inte har ndgon koppling till
miljokvalitetsnormerna for olika recipienter.
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Tabell 1. Féreslagna riktvérden (8rsmedelhalt) fér dagvattenutslapp (Riktvérdesgruppen, 2009).

Kvick-  Suspenderad

Fosfor Kvave Bly Koppar Zink Kadmium Krom Nickel Olja BaP!

silver substans
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss
mg/I mg/l ug/l pg/! pg/l pg/! pg/l pg/l pg/l mg/I mg/l pg/I
Nivd 1M 0,160 2,0 8 18 75 0,4 10 15 0,03 40 0,4 0,03
Nivd 3VU 0,250 3,5 15 40 150 0,5 25 30 0,1 100 1,0 0,1

2.6 Albyberg etapp 1

Norr om utredningsomradet (etapp 2) ligger Albyberg etapp 1 som i dagslaget &r
under utbyggnad. Inom omradet pagdr anldggande av végar, ledningar samt
beredning av tomtmark for olika verksamheter. I omradets sédra del (strax norr om
etapp 2) anlaggs en naturpark med dagvattendammar, ett meandrande dagvattendike
samt rid- och gdngvéag. Dagvattendammarna och -diket tar emot dagvatten frén hela
etapp 1 samt naturavrinning fran norra delen av etapp 2. Naturparkens nordligaste
dagvattendamm mynnar i befintligt bifléde till Tralbacken.

Dagvattensystemet i etappl bér inte belastas med ytterligare fléde fran etapp 2 om
det kan undvikas. Om avledning maste ske mot etapp 1 bér flédet strypas sd langt det
ar mojligt.

3 Nulagesbeskrivning

3.1 Geografisk avgransning

Planomradet avgrénsas av Albyberg etapp 1 i norr, vag 73 (Nynédsvégen) i vast, vag
227 (Dalardlanken/Dalarévagen) i 6st samt skog och lantlig bebyggelse i séder, se
figur 1.

1 Benso(a)pyren. Om endast detta riktvarde dverskrids bor inte endast detta utgéra
beslutsunderlag foér atgérder pga osékert dataunderlag (Riktvardesgruppen, 2009).
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Figur 1. Ungeférlig geografisk avgrdnsning fér planomrdet (gul streckad linje).

3.2 Natur- och kulturintressen

Inom planomradet har inga natur- eller kulturintressen sdsom naturreservat eller
natura 2000-omraden identifierats. Dock finns flera fornminnen samt
naturvardesobjekt vilka beskrivs utférligare i miljokonsekvensbeskrivningen (MKB).

3.3 Topografi och vaxtlighet

Omradet &r idag inte exploaterat. Det utgérs av ett relativt kuperat skogsomrade med
inslag av hdjder med hallmarker och lagre partier med sumpskogar och andra
vatmarker. Barrskog dominerar med huvudsakligen tall pd héjdomradena och gran i
évrigt. Det finns ocksa bjérk och asp samt inslag av al och sélg i framst de vatare
delarna av omradet.

3.4 Jordarter, geoteknik och grundvatten

3.4.1 Markférhallanden

Marken inom planomradet bestdr i huvudsak av sandig morén och berg i dagen med
inslag av postglacial finsand, karrtorv och glacial lera, se figur 2.
Infiltrationsméjligheterna varierar darmed i omradet. Stérre infiltrationskapacitet
uppnas i omraden med moran och finsand medan omrdden med berg och lera éverlag
minskar méjligheterna till infiltration.

Berggrunden innehdller flera olika typer av metaller, se PM for bergprojektering
framtaget av AF.
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Figur 2. Oversiktlig jordartskarta for planomrdet (markerat med svart linje). Rétt - berg, ljusbl§ med vit prick - sandig morén,
brun med vit prick - postglacial finsand, gul med vit markering - glacial lera, beige med bl8 prick - kérrtorv (Jordartskarta 1:50
000, SGU).

3.4.2 Grundvattennivaer

Grundvattennivaerna varierar mycket inom planomradet. P& grund av fysiska
svarigheter att géra grundvattenmatningar pa héjderna har grundvattenrér i huvudsak
placerats i de I13glénta delarna. Matningar har gjorts vid 6 tillfillen mellan 2014-10-16
och 2015-08-25. Grundvattennivaer varierar mellan ca 0,4-3,4 m under befintlig
markniva.

Grundvattenférhallanden beskrivs dven i hydrogeologiskt PM.

3.5 Avrinningsomrade

Inom detaljplaneomradet har fem delavrinningsomraden, I-V, identifierats, se figur 3.
Omrade I avrinner mot vag 73 i vést och omrade II avrinner norrut mot den nya
vatmarksparken som anlagts i etapp 1. Omrade III avrinner norrut mot Trélbacken och
vég 227. Avrinningsomrade IV avrinner mot befintligt bifléde till Trélbacken, vilket
sedan ansluter till Trélbdcken nira vag 227 (Dalarévégen). Avrinningsomrade V
avrinner dsterut till Tralbacken. Mark att avrinningsomradenas ytavrinning stréacker sig
utanfér detaljplaneomradet och avrinningsomradenas totala area uppgar till ungefar
106 ha.
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Figur 3. Befintliga avrinningsomr8den I-V samt befintliga diken och dammar (bl linje). Planomr8desgréns redovisas med réd
linje.

3.6 Markavvattningsféretag

Markavvattningsféretag finns inte inom planomradet. Inom Albyberg etapp 1 fanns ett
markavvattningsféretag for Tralbacken men detta é&r numera upphavt (Lansstyrelsen
WebbGIS).

3.7 Befintliga diken och trummor

Inom planomradet fér etapp 2 finns inga anlagda diken eller trummor. Ett biflode till
Tralbacken Idper fran sydvést mot nordost genom naturmarken och ansluter till
Tralbécken i omradets 6stra del.

Tralbacken Idper fran norr mot sdder 1angs med Dalaréldnken och Dalarévagen och
korsar vagen pa flertalet stallen med hjalp av trummor. Dimensionerna pa trummorna
varierar i huvudsak mellan 1000-1200 mm. En trumma som deltar i systemet korsar
Dalarévagen och har dimension 600 mm. Flédeskapaciteten har éversiktligt bedomts
utifran Vagverkets publikation 1990:11 Hydraulisk dimensionering (Vagverket, 1990).
Vid fritt in- och utlopp till trummorna varierar flédeskapaciteten mellan
uppskattningsvis 200-1200 |/s.
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I Albyberg etapp 1 anlades dagvattenledningar som mynnar i dammar och diken i
omradets naturpark, strax norr om planomradet for etapp 2.

3.8 Klimat- och sarbarhetsanalys Haninge kommun

Under 2013 togs en &versiktlig klimat- och sarbarhetsanalys fram fér Haninge
kommun (IVL, 2013). Denna visar pa att kommunen kommer att paverkas av
klimatférandringarna, bl.a. genom risk for lokala dversvamningar till féljd av intensiva
och 18ngvariga regn samt risk fér skador p& infrastruktur och byggnader. Rapporten
framhaver att kommunen bér vidta dtgarder for att minska sarbarheten till foljd av
klimatférandringar.

Bland annat foreslds féljande atgarder for nya exploateringsomraden och som berér
dagvattenhanteringen inom Albyberg etapp 2.

e Se Over hojdsattningen i samband med nybyggnation.
o Lokal och 18ngsiktigt hallbar dagvattenhantering i form av t.ex. dammar,
gronytor och bibehdllande av grundvattenbalansen.

I klimat- och sdrbarhetsanalysen redovisas att nederbérdsméangden i kommunen 6kat
med ca 9 % (fr&n 560 mm till 620 mm) mellan 1961-2008. Vidare beskrivs att SMHI
funnit att den arliga nederbdrden i Stockholms I&n ékar 10-30 % i slutet av seklet, d&r
okningar pa 6ver 50 % kan ske vintertid. Antalet dagar med kraftig nederbérd, dvs.
nederbdrd som 6verstiger 10 mm, berdknas 6¢ka med ungefar 5 dagar i ett framtida
klimat. I Stockholms l&n férvantas den extrema nederbérden med en aterkomsttid av
100 ar dka med ca 20 % fram till ar 2100.

Soéder om planomradet har omrdden med lokala sénkor som riskerar att éversvdmmas
identifierats.

4 Planerad forandring i ny detaljplan

Detaljplanen for Albyberg etapp 2 ska mdjliggora fortsatt utbyggnad fér verksamheter
med tillhdérande infrastruktur. Detta innebar att ytterligare ca 50 ha naturmark
kommer att tas i ansprak for tomtmark, végar och tekniska anlaggningar sdsom
dagvattendammar. Troligen kommer en stor del av tomtmarken att hdrdgoras.

For att ta hand om dagvattnet inom planomrddet behéver, forutom ledningsnit,
dagvattendammar och férdréjningsmagasin anldggas pa kommunal mark och
gatusektionen utformas med svackdiken for ytterligare férdréjning av dagvatten.
Innan avledning till kommunal anldggning bor dagvatten fordrojas pa fastighetsmark.

Kommunen bor inrdtta VA-verksamhetsomrade foér dagvatten-gata och dagvatten-
fastighet.

5 Berakningar

5.1 Reducerad area

5.1.1 Reducerad area fore exploatering

Fére exploatering har avrinningskoefficienten satts till 0,05 utifrén underlag i
kommande publikation P110 fran Svenskt vatten. Tabell 2 visar resultat av
areaberékningar for avrinningsomraden I-V (figur 3) fére exploatering.
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Tabell 2. Reducerad area fér befintliga avrinningsomr8den I-V

Avrinningsomrade Area Avrinningskoefficient | Reducerad area
ha - ha
I 8,1 0,05 0,40
II 22,8 0,05 1,14
III 16,9 0,05 0,84
v 41,8 0,05 2,09
\Y 16,6 0,05 0,83
Summa 106,2 5,31

5.1.2 Reducerad area efter exploatering

Vid berdkning av reducerad area efter exploatering har en avrinningskoefficient om 0,8
ansatts for vdgomradet. Framtida industritomter antas till stor del bebyggas varfér en
sammanvagd avrinningskoefficient om 0,85 har valts (0,8 for asfaltytor och 0,9 for
takavrinning). Tabell 3 visar resultat av areaberédkningar fér exploateringsomraden A1-
F2 vilka redovisas i figur 4 samt i bilaga 1. Uppdelning av ytor har gjorts utifran
framtida avrinningsomraden fér dagvatten.

ETETZ TN

ETAPP 1

ERGSR\NGEN

Figur 4. Indelning av exploateringsomr8den A1-F2 samt framtida naturmarksomr8den II, IV och V (gula respektive gréna
omr8den).

Genomsnittlig avrinningskoefficient for alla exploaterade ytor uppgar till 0,84.

Reducerad area for gatan uppgar till 6,41 ha och 44,9 ha for fastighetsmarken, totala
reducerade arean for exploaterad mark blir dérmed 51,31 ha.
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Tabell 3. Reducerad area for exploaterad mark efter utbyggnad
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Exploateringsomrade Typ av yta Area Avrinningskoefficient | Reducerad area
ha - ha
Al 6,82 5,77
Industri 6,26 0,85 5,32
Lokalgata 0,56 0,8 0,45
A2 3,59 3,02
Industri 2,87 0,85 2,44
Lokalgata 0,72 0,8 0,58
B 6,45 5,41
Industri 5,05 0,85 4,29
Albybergsringen 1,40 0,8 1,12
Cc 8,79 7,44
Industri 8,07 0,85 6,86
Lokalgata 0,72 0,8 0,58
D 9,81 8,30
Industri 9,01 0,85 7,66
Lokalgata 0,80 0,8 0,64
E 9,02 7,58
Industri 7,32 0,85 6,22
Albybergsringen 1,70 0,8 1,36
F1 4,67 3,96
Industri 4,47 0,85 3,80
Albybergsringen 0,20 0,8 0,16
F2 11,69 9,84
Industri 9,80 0,85 8,33
Albybergsringen 0,60 0,8 0,48
Lokalgata 0,90 0,8 0,72
Koppling 2 0,40 0,8 0,32
Summa 60,83 51,31

Vid berdkning av arean fér framtida naturmarksavrinning har avrinningsomraden
benamnts utifrdn det avrinningsomrdde som omradet 18g inom fére exploatering, se

aven figur 4.
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Avrinningsomraden I och III kommer i princip helt att exploateras varfor
naturmarksavrinning frdn dessa ej har tagits med i berdkningen, se tabell 4.
Observera att stérre delen av avrinningsomrade 1II inte belastar ndgon damm eller
ledningsnat inom etapp 2.

Tabell 4. Reducerad area for naturmark efter utbyggnad

Avrinningsomrade? Typ av yta Area Avrinningskoefficient | Reducerad area

ha - ha
1 Naturmark - - -

1 Naturmark 11,8 0,05 0,60
1II Naturmark _ _ -

v Naturmark 13,8 0,05 0,69

v Naturmark 14,7 0,05 0,74

Summa 40,3 2,03

Sammanlagd reducerad area fér naturmark och exploaterad mark uppgar till 53,34 ha.

5.2 Fléden

5.2.1 Avrinning fére exploatering

Rinntiden har berdknats genom att uppskatta den langsta rinnstrackan inom varje
avrinningsomrade och med en rinnhastighet p& mark om 0,1 m/s (Svenskt vatten
P90). Dimensionerande regnintensitet har berdknats med Dahlstréms formel.
Klimatfaktor har inte anvants vid berdkning av avrinning fore exploatering eftersom
det avser befintlig avrinning, klimatfaktorn har ddrmed satts till 1,0. Basflédet har
satts till 0,05 I/s,ha (Svenskt vatten, 2007).

Det huvudsakliga flédet/vattnet i befintliga béckar och bléta omréden inom
planomradet kommer fran upptrangande grundvatten (se hydrogeologiskt PM).

Tabell 5 visar resultat av flodesberakningar for avrinningsomraden I-V (figur 3) fore
exploatering. Av tabellen framgar att planomradet bidrar med totalt ca 238 I/s vid 2-
arsregn och 500 I/s vid 20-3rsregn.

Tabell 5. Dimensionerande fléden fére exploatering

Avrinningsomréde | Reducerad area 5terk5:rrrs.ttfi|§d23 man 5terk(|)3ni1n51t.tif(ilégéelg) man Basflode

ha I/s I/s I/s

I 0,40 14 30 0,4

1 1,14 60 128 1,1

111 0,84 27 55 0,8

v 2,09 91 191 2,1

\% 0,83 46 96 0,8
Summa 5,31 238 500 5,3

2 Enligt ursprungliga avrinningsomraden i kapitel 3.5
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Vid dimensionering av nya dagvattendammar och magasin bor utgdende fléde fran
varje avrinningsomrade strypas till respektive fldde vid 2-arsregnet.

5.2.2 Avrinning efter exploatering

Omradet Albyberg bedéms vara ett s.k. “ej instangt omrade utanfor citybebyggelse”
enligt Svenskt vatten P90. Detta innebar att vatten kan avledas ytledes med sjalvfall
frdn omradet och dagvattenledningar bér darmed, enligt P90, dimensioneras for regn
med aterkomsttid 1 ar.

Haninge kommuns dagvattenanldggningar ska vanligtvis dimensioneras for regn med
10 3rs aterkomsttid och med varaktigheten 10 minuter. Hansyn ska &ven tas till 6kade
fldden som foljd av klimatférandringarna. I slutet av seklet kan intensiteten fér de
korta varaktigheterna (upp till ca 30 minuter) for 10-arsregn férvéntas dkas med 10-
20 %, medan regn med langre varaktighet 6kar i mindre grad (Svenskt vatten,
Publikation P104). Klimatfaktorn har for det dimensionerande regnet valts till 1,2,
vilket motsvarar en ékning pa 20 %.

I detta projekt dnskar Haninge kommun dock ytterligare sakerhet mot framtida
kraftiga regn varfor en dterkomsttid om 20 ar har anvants fér berakning av
dimensionerande regnintensitet. Vanligtvis rdknas inte med en kortare rinntid &n 10
minuter for allman ledning varfér en regnvaraktighet om 10 minuter har anvants fér
berakning av dimensionerande flode (Svenskt vatten P110). Ledningsnatet ska
dimensioneras for 10-3rsregn for fylld ledning och 30-8rsregn fér trycklinje i markytan.

Dimensionerande regnintensitet med varaktighet 10 min ar

e 10-3rsregn, klimatfaktor 1,2 = 274 I/s
e 20-3rsregn, klimatfaktor 1,2 = 344 |/s

Tabell 6 visar resultat av flédesberakningar for framtida exploateringsomraden A1-F2
efter exploatering samt naturmarksavrinning. Omraden fér naturmarksavrinning har
benamnts enligt samma system som avrinningsomraden fére exploatering (figur 3 och
figur 4). Av tabellen framgar att exploateringsomrddena bidrar med 17,65 m3/s vid
20-arsregn. Naturmarksavrinningen bidrar med 242 I/s. Det sammanlagda utgdende
flodet efter exploatering uppgdr dérmed till 17,89 m3/s vid 20-arsregn. Vid 10-3rsregn
uppgar det dimensionerande flodet till 14,04 m3/s.

Avrinning fran naturmarken bedéms inte belasta ledningsnétet utan avrinner till diken
och dammar vilka dimensioneras fér 20-arsregn, se bilaga 1. Naturmarksavrinning
redovisas darmed endast for 20-arsregn i tabell 6.
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Tabell 6. Dimensionerande fléde for olika exploateringsomrdden samt naturmark. Aterkomsttid 10 8r och 20 8r (120 respektive
240 ménader), varaktighet 10 minuter och klimatfaktor 1,2.

Exploateringsomr8de | Reducerad area o Dim. fldde, ° ° Dim. flﬁde, °
aterkomsttid 120 man aterkomsttid 240 man
ha I/s I/s
Al 5,77 1577 1983
A2 3,02 824 1037
B 5,41 1481 1862
C 7,44 2033 2 557
D 8,30 2270 2 855
E 7,58 2074 2 608
F1 3,96 1083 1362
F2 9,84 2693 3387
Summa 51,31 14 035 17 650
Naturmark
I - - -
II 0,60 - 87
III - - -
v 0,69 - 83
v 0,74 - 72
Summa 2,03 242

5.3 Magasinsvolym

For att inte skada nedstréms liggande fastigheter och minimera paverkan pa befintliga
biotoper nedstréms bér avrinningen fran omradet inte 6ka efter exploatering. Maximalt
utgdende flode fran exploateringsomradet bér om méjligt inte dverstiga det befintliga
flodet vid 2-arsregn dvs. 238 I/s. Vid kraftiga regn kan detta dock vara svart att
uppna.

Haninge kommun avser att kréva férdréjning av 10-8rsregn pa privat mark. Samtidigt
onskas marginal i de kommunala fordréjningsmagasinen fér om denna magasinsvolym
av olika skal inte kan uppnas pa fastighetsmark. Berdkningar har darmed gjorts for
fordréjning av 5-arsregn pa fastighetsmark for att uppna stérre sdkerhet i det
kommunala dagvattensystemet.

Vid berdkning av erforderlig magasinsvolym i fordréjningsmagasin och dammar har
dérmed forutsatts att

e Varje fastighetsagare férdrdjer minst ett 5-arsregn med 10 minuters
varaktighet och klimatfaktor 1,0. Utlédet far uppga till motsvarande ett 2-
arsregn med 10 minuters varaktighet och klimatfaktor 1,0 fran oexploaterad
mark.

e Svackdiken i Albybergsringen férdréjer sammanlagt 0,80 m3/m viagomrade.
Lokalgator férdréjer 0,23 m3/m vigomrade.
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e Kommunala férdréjningsmagasin fordréjer 15 mm nederbérd frén den anslutna
ytan exklusive magasinsvolym pa tomtmark. Magasinets utfléde valjs s3 att
uppehallstiden i magasinet blir 36 timmar. Kraftigare regn braddar forbi
fordréjningsmagasinet till naturvardesobjekten.

e Kommunala dagvattendammar férdréjer 20-arsregn, rinntid 10 minuter och
klimatfaktor 1,2 fr&n den anslutna ytan exklusive magasinsvolym pa tomtmark
och i svackdiken tillhérande gatan.

5.3.1 Magasinsvolym pa fastighetsmark

Magasinsvolym for fordréjning av 5-arsregn med varaktiget 10 minuter pa
fastighetsmark redovisas nedan, kommunen avser dock stélla krav pa fordréjning av
10-3rsregn pa fastighetsmark. Specifikt utfléde har berdknats med Dahlstréms formel,
rinntid 10 minuter och avrinningskoefficient 0,1 fér att representera oexploaterad
mark. Rationella metoden ger

Que =A@ ig - klimatfaktor =1,0-0,1-134-1,0 = 13,4 /s, ha,eq

Resultat redovisas i tabell 7.

Tabell 7. Erforderlig magasinsvolym p& fastighetsmark per exploateringsomrde vid 5-8rsregn med rinntid 10 minuter.

Omrade Reducerad area Specifikt utfléde mazr;::::\:!?ym Toltscljtntijrtgzr?;tu”
ha I/s,ha-red m3 I/s
Al 5,32 13,4 814 71
A2 2,44 13,4 373 33
B 4,29 13,4 657 58
6,86 13,4 1 050 92
D 7,66 13,4 1172 103
E 6,22 13,4 952 83
F1 3,80 13,4 582 51
F2 8,33 13,4 1275 112
Summa 44,91 6 875 602

5.3.2 Magasinsvolym i svackdiken langs med gator

Svackdiken langs med Albybergsringen och lokalgatorna kan férdréja manga av de
vanligast férekommande regntillfallena.

Tabell 8 redovisar férdréjningsvolymer i svackdike. Specifik volym erhalls fran
normalsektion som redovisas i kapitel 6.4.1 och anges som tillganglig volym per
langdmeter vagomrade.
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Tabell 8. Magasinsvolym i svackdike fér olika végstréackor

Omrade Langd gata Specifik volym i svackdike Volym i svackdike
m m3/m m?3
Al - lokalgata 350 0,23 81
A2 - lokalgata 450 0,23 104
B - Albybergsringen 700 0,8 560
C - lokalgata 450 0,23 104
D - lokalgata 500 0,23 115
E - Albybergsringen 850 0,8 680
F1 - Albybergsringen 100 0,8 80
F2 - Albybergsringen 300 0,8 240
F2 - lokalgata 560 0,23 129
F2 - Koppling 2 250 0,23 58
Summa 2 149

5.3.3 Magasinsvolym i kommunala férdréjningsmagasin

Underjordiska férdréjningsmagasin anldggs fér omhéndertagande av dagvatten frén
omrade Al och A2. Syftet med fordréjningsmagasinen &r att eventuellt fororenat
dagvatten fran gator och fastighetsmark ska renas genom sedimentering innan
avledning till naturvardesobjekt 2 och 3. Magasinen ska i huvudsak ta omhand det
forsta flodet, s.k. first flush, vid ett nederbordstillfélle eftersom det innehdller mest
féroreningar.

De kommunala férdréjningsmagasinen ska kunna ta omhand 15 mm nederbdrd och ha
en uppehallstid pd 36 timmar for att maximera avséttning/sedimentering av
fororeningar. Vid en uppehallistid hos regnet pad 2-6 timmar kan 90 % av den totala
regnvolymen vid ett nederbérdstillfalle inrymmas i en utjdamningsvolym som motsvarar
15 mm nederbérd. Vid mer I3ngvariga regntillfallen, upp till 36 timmar, kan ca 70 %
av den totala regnvolymen inrymmas i en utjdmningsvolym som motsvarar 15 mm
nederbord (Svenskt vatten P104). For att ta hojd for framtida klimatférandringar har
en klimatfaktor om 1,2 anvants vilket ger en framtida nederbérd om 18 mm. Foér ett
blockregn med &terkomsttid 0,5 ar och varaktighet 6 timmar uppgar
blockregnsvolymen till 17,9 mm.

Erforderlig magasinsvolym har erhdllits genom att subtrahera summan av
magasinsvolymen pa fastighetsmark och i gata frén den totala volymen nederbérd (15
mm, klimatfaktor 1,2), se tabell 9.

Tabell 9. Erforderlig magasinsvolym fér kommunala férdréjningsmagasin, klimatfaktor 1,2

Q N Volym nederbérd, Summa magasinsvolym Erforderli
Omrade Reducerad area Nederbord inIZI klimatfaktor fastighetsn?ark & ga\t/a magasinsvo?ym
ha mm (I/m?) m3 m3 m3
Al 5,77 15 1038 895 143
A2 3,02 15 542 477 66
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5.3.4 Magasinsvolym i naturvardesobjekt
Dagvatten fran exploateringsomrdde Al kan ledas till naturvardesobjekt 2 (NVO2) och
dagvatten fran omrade A2 kan ledas till naturvédrdesobjekt 3 (NVO3). Dessa
naturvardesobjekt ar naturligt bléta sumpskogar och beskrivs ytterligare i
naturvardesinventering och i miljokonsekvensbeskrivningen. Vatten fran
naturvardesobjekten belastar inte planerade dagvattendammar.
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Tillganglig area som kan ta emot dagvatten uppgar till 23350 m? fér NVO2 och 20160
m? for NVO3. Vid ett antagande om att vatten kan ddmma upp till 0,15 m i
naturvardesobjekten fas en tillgadnglig fordréjningsvolym om 3500 m3 i NVO2 och 3025
m3 i NVO3.

Med detta antagande blir utflddet frdn NVO2, efter att ha fordrojt fldden fr&n omrade
Al, 3,7 I/s,ha-red.

Efter fordréjning av floden fran A2 blir utflédet frdn NVO3 2,3 I/s,ha-red.

5.3.5 Magasinsvolym i dammar
Dagvattendammarna ska férdroja regn med dterkomsttid 20 &r och dimensioneras for

en rinntid om 10 minuter samt klimatfaktor 1,2. Den specifika avtappningen har i
forsta hand begransats till avrinning fran oexploaterad mark vid ett 2-8rsregn och i

andra hand valts utifrdn tillgénglig area och en bedémning om méjligt schaktdjup for
dagvattendammar. Fér damm D02, D03 och D04 skulle utgdende fléde vid
oexploaterad mark bli 3-4 I/s,ha-red vilket skulle innebara en mycket stor
fordréjningsvolym. Istdllet valdes ett utflode som gav en magasinsvolym motsvarande

en rimlig tillganglig yta fér dammen. Berdkning av magasinsvolym har gjorts enligt

kapitel 2.2.

Erforderlig magasinsvolym har erhdllits genom att subtrahera summan av
magasinsvolymen pa fastighetsmark och i gata fran den totala erforderliga volymen for
exploateringsomradet, se tabell 10.

Summan av det utgdende flédet fran dagvattendammarna uppgdr darmed till 267 I/s.

Tabell 10. Erforderlig magasinsvolym fér dagvattendammar

Exploaterings-

Reducerad

Specifik

Summa
magasinsvolym

Erforderlig

D o . Avt i M i | : )
amm omrade area’ avtappning vtappning agasinsvolym fastighetsmark | magasinsvolym
& gata
ha I/s,ha-red I/s m?3 m?3 m?3

D01 B, C 12,92 5,00 64,6 6 764 2371 4 394

D02 F2 9,89 9,00 89,0 4168 1701 2 467
D03,

D04 D, E 16,22 7,00 113,5 7 473 2919 4 554
Summa 267 18 405 6 991 11 414

3 1 den reducerade arean ingdr fastighetsmark, gata och naturmark som avrinner mot respektive

damm.
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5.4 Fo6roreningar

5.4.1 Foéroreningshalt

P& grund av férandrad markanvandning férvantas fororeningshalten i dagvattnet 6ka
efter exploatering. Schablonvérden frdn Stormtac (2015) fére och efter exploatering
redovisas i tabell 11. I Stormtacs databas valdes omradestyp “Skogsmark” att
representera omradet fore exploatering och “Industriomrade” fér omradet efter
exploatering. Schablonvarden jamférs med riktvarden for direkt dagvattenutslapp till
mindre sjéar och vattendrag (Riktvardesgruppen, 2009).

Tabell 11. Schablonvérden fér féroreningshalter fore och efter exploatering samt riktvdrden

Fore Efter
exploatering exploatering Riktvarde 1M
Industri- Vag 15 000
Skogsmark omrade fordon/dygn
Fosfor P mg/I| 0,035 0,300 0,20 0,160
Kvéve N mg/| 0,75 1,80 2,4 2,00
Bly Pb ug/l 6,0 30,0 17 8,0
Koppar Cu pg/l 6,5 45,0 47 18,0
Zink Zn g/l 15 270 231 75
Kadmium Cd pa/l 0,20 1,50 0,38 0,40
Krom Cr ug/l 0,5 14,0 13 10,0
Nickel Ni pa/l 0,50 16,0 10 15,0
Kvicksilver Hg ug/l 0,005 0,070 0,080 0,030
Suspenderad
substans SS mg/| 34 100 98 40
Olja mg/| 0,10 2,50 0,83 0,40
Polycykliska
aromatiska
kolvaten 16 PAH16  ug/I 0,00 1,00 0,72 -
Benso(a)pyren  BaP pg/l 0,00 0,15 0,025 0,03

5.4.2 Foéroreningsmangd

Arliga fororeningsmangder for de exploaterade ytorna fore och efter exploatering har
beraknats utifrdn schablonhalter i tabell 11 samt en arsnederbérd péd 620 mm (IVL,
2013). Dessa redovisas i tabell 12. Observera att berdknade féroreningsmangder inte
ar exakta varden och att de ytor som ej exploateras inte har tagits med i
berdkningarna eftersom att dessa naturmarksytor inte forandras mot dagens situation.

For att minimera paverkan pa Husbyan och Tralbacken frén férorenat dagvatten
behoéver féroreningsmangderna efter exploatering minskas. Féroreningsmangderna
Overskrider riktvarden fér samtliga undersékta @mnen utom kvave, se tabell 12.

AF-Infrastructure AB, Frésundaleden 2 (goods 2E), SE-169 99 Stockholm Sweden
Phone +46 10 505 00 00, Sate i Stockholm, www.afconsult.com
Corp. id. 556185-2103, VAT SE556185210301

PM Dagvattenutredning Albyberg etapp 2_v2 Sida 23 (37)



PM

'8 Haninge

kommun

Tabell 12. Féroreningsméngder fére och efter exploatering samt jémférelse mot méngder om riktvdrde 1M uppn8s.

Fore exploatering,
avrinningsomré’\den
I-V, skogsmark

Efter exploatering,
industrimark och gata

Riktvdrden 1M

Reducerad area m? 53 101 513 053 513 053
Arsnederbérd (Iitg'Tmz) 620 620 620
Volym nederbérd liter 32 922 465 318 092 705 318 092 705
Fosfor kg/ar 1,15 91,4 50,9
Kvave kg/&r 24,7 596,4 636,2
Bly kg/ar 0,20 9,0 2,5
Koppar kg/&r 0,21 14,39 5,73
Zink kg/&r 0,49 84,34 23,86
Kadmium kg/&r 0,007 0,433 0,127
Krom kg/&r 0,016 4,430 3,181
Nickel kg/ar 0,016 4,850 4,771
Kvicksilver kg/&r 0,0002 0,0227 0,0095
Suspenderad substans kg/ar 1119 31747 12 724
Olja kg/ar 3,3 729 127
PAH16 kg/&r 0 0,307 -

BaP kg/&r 0 0,043 0,010
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6 Foéreslagen dagvattenhantering

6.1 Allmanna rekommendationer

Den hydrologiska balansen inom planomradet har formats under mycket 18ng tid och
kommer att pdverkas av en framtida exploatering av marken. Det &r ddrmed viktigt
att efterstrdva en s3 lokal hantering av dagvattnet som méjligt, i enlighet med
Haninge kommuns dagvattenstrategi. Vattenbalansen inom planomradet ska behallas
s8 18ngt det ar mojligt for att undvika risk for sattningar i marken samt for att undvika
dversvamningar inom och nedstréms planomradet.

Den framtida dagvattenhanteringen inom omradet ska félja de évergripande riktlinjer
som kommunen har antagit i sin dagvattenstrategi, se kapitel 2.1. I figur 5 nedan
illustreras foreslagna principer for dagvattenhanteringen inom omradet.

Fastighetsmark

*HOjdsattning Forebygg féroreningar
eGréna tak Foérdrojning

eBra materialval Rening
eQOljeavskiljare Infiltration
eGenomslapplig beldggning

eGréna 6ar/raingarden
eFordrdjnings-/avsattningsmagasin

Allman platsmark - gata
eHojdséattning Férdréjning
eSvackdiken Trég avledning
eKrossmagasin Rening _
eTradrader med skelettjord Infiltration

el edningsnat

eFordrojnings-/avsattningsmagasin

Allman platsmark - park/naturmark L

T Foérdrojning
eHOjdsattning Rening
eDike Infiltration
eDammar

Trélbéacken/Husbyan

Figur 5. Principer fér dagvattenhanteringen inom planomrdet.

6.2 Hdjdsattning

Det &r viktigt att gator inom omradet hojdsétts lagre &n fastighetsmarken sd att vatten
kan avrinna ytledes fran fastigheten till gatan for att undvika éversvamning och
fuktskador pa hus. Fardig golvniva bér ligga minst 0,5 m éver fardig gatuniva.
N&rmast byggnaden bér marken ha en lutning om 1:20 fran huslivet for att sedan fa
en flackare lutning (Svenskt vatten P105). Dréneringsvatten fran fastigheterna ska
anslutas till anvisad férbindelsepunkt for dagvatten.
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6.3 Fastighetsmark

Fastighetsdgare ska i méjligaste man infiltrera och férdréja dagvatten pd den egna
fastigheten innan avledning till kommunal férbindelsepunkt.

6.3.1 Materialval

For att minska miljopaverkan pa dagvattnet bér man vélja material som inte inneh3ller
miljoskadliga amnen. Kanda material som avger féroreningar ar t ex takbeldggning,
belysningsstolpar och ridcken som &r varmférzinkade eller i dvrigt inneh3ller zink.
Plastbelagda plattak avger organiska féroreningar. Detaljplanen ska inte foreskriva
material som ger ifrn sig miljéskadliga &mnen (t.ex. zinktak). Byggvaror bor klara
egenskapskriterier som satts upp av branschorganisationer sdsom BASTA eller
Byggvarubeddédmningen.

6.3.2 Tak

Om ett medvetet materialval fér tak har gjorts kan takdagvatten i de flesta fall
betraktas som rent. Detta dagvatten bér kéllsorteras, dvs. hallas separat fran
fororenat dagvatten frdn exempelvis kérytor. Enligt kommunens dagvattenstrategi ska
takdagvatten infiltreras pa egen tomtmark.

Grona tak, aven kallade sedumtak, ar ett effektivt satt att férdréja och minska
avrinningen frén tak pa fastighetsmark. Dessa kan anldggas som tunna eller tjocka,
dar tunna grona tak ar vanligast i Sverige. Dessa magasinerar i medeltal ca 50 % av
drsavrinningen genom 6kad avdunstning och vattenupptag i véxterna, medan djupa
tak magasinerar ca 75 %. Gréna tak tar i huvudsak hand om manga mindre
regntillféllen, upp till 5 mm, och ar darmed inte speciellt effektiva vid kraftigare regn
med volymer som 6verstiger 5 mm (Svenskt vatten P105). Vid sddana tillfallen kravs
ytterligare magasineringsmdéjligheter fér att minska avrinningen till kommunalt
ledningsnat.

6.3.3 Oljeavskiljare

Dagvatten fran parkeringar innehaller ofta olja, metaller och gummirester. Inom
industriomrdden och liknande verksamheter férekommer ofta transporter samt lagring
av diesel och andra kemikalier vilket innebar risk for bensin- och oljeléackage. Darmed
bor oljeavskiljare installeras innan avledning till kommunalt ledningsnat eller
kommunalt dike. Enligt Haninge kommuns dagvattenstrategi ska oljeavskiljare
installeras om en parkering har fler &n 50 bilplatser. Oljeavskiljaren ska vara en s
kallad klass 1-avskiljare vilket innebér att utgdende vatten frén oljeavskiljaren
maximalt far innehalla 5 mg opoléra alifatiska kolvaten per liter. Avskiljaren ska
dimensioneras sa att den klarar ett 2-3rs regn. Vidare ska konstruktion, underhall och
dimensionering ske enligt tillverkarens rekommendationer och lagst enligt krav i
Europanorm SS EN 858-1.

Ett slamfang bér anldggas fére eller integreras i oljeavskiljaren. Avskiljaren bér ocksa
utrustas med en avstangningsventil. Genom att installera larmfunktion i olje-
avskiljaren erhalls information om nar den behéver témmas pa olja och sediment.

Féroreningskoncentrationen &r i regel hégre i borjan av ett regn, s.k. first flush, an nar
regnet pagatt en tid. Darmed &r det viktigast att ta hand om den férsta avrunna
volymen och vissa oljeavskiljare ar darfor utrustade med bypass-funktion sa att
“"renare” dagvatten som avrinner senare under regnperioden kan bradda férbi
oljeavskiljaren. Pa detta satt undviks att den redan avskilda oljan spolas ut vid kraftiga
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regn. Om avskiljaren inte har en sddan funktion bér den placeras efter ett
utjamningsmagasin.

Naturvardsverket har tagit fram ett faktablad for oljeavskiljare som kan fungera som
stod for verksamhetsutovaren (Faktablad 8283, ISBN 91-620-8283-3).

6.3.4 Genomsldppliga beldggningar

Genomslappliga beldggningar sdsom permeabel asfalt, hdlad marksten eller rasterytor
ar fordelaktiga eftersom de tilldter dagvatten att infiltrera ner till en dranerad
overbyggnad. Rekommenderad avrinningskoefficient for dessa ytor ar ca 0,6-0,7
(P105) vilket innebér att ca 60-70 % av nederbérden avrinner frén ytan. Om marksten
och rasterytor forses med gras bor graset med tillhérande jord inte nd upp till
dverkanten pa markstenen eftersom det da Idper risk att packas hart och
infiltrationskapaciteten minska. Normalt minskar dock infiltrationskapaciteten med
tiden.

Genomslappliga beldggningar bor inte anvdndas inom omrdden med intensiv
kdrverksamhet, stora upplagsytor och liknande dar det finns risk for spill och lackage
av olja eller liknande vatskor eftersom det d& réder risk for férorening av
grundvattnet. Detta ar framfor allt viktigt dar fastighetsmarken bestdr av berg dér
ytvatten snabbt tar sig ner till grundvattnet via sprickor och liten fastldaggning av
féroreningar i marken kan ske.

6.3.5 Groéna dar/rain gardens

Grona oar, aven kallade rain gardens, utformas som genomslappliga vaxtbaddar som
anvands for att fordroja, infiltrera och rena dagvatten fran omgivande hardgjorda ytor.
Ytterligare férdel med gréna 6ar ar vaxternas formaga att avdunsta vatten vilket
bidrar till ett annu effektivare omhandertagande av dagvattnet.

6.3.6 Infiltrationsdiken i kér- och parkeringsytor

Genom att hojdsatta kdr- och parkeringsytor sd att avrinningen sker mot grasférsedda
skalformade infiltrationsdiken kan dagvatten frdn hdrdgjorda ytor tas omhand pa ett
effektivt satt. Dagvatten som avleds till dessa diken renas nar det infiltrerar ner i diket
och passerar gras och makadam, se figur 6.

PARKERING NFILTRATIONSSTRAK |, KORBANA

~
” - “\_MATJORD SOM GRASFROSAS

N
“\_DRANERINGSLEDNING

Figur 6. Typsektioner éver infiltrationsdike med makadam och drénrér (baserad p8 Svenskt vatten P105).

6.3.7 Fordréjningsmagasin

Férdréjningsmagasin for utjamning av dagvattenfléden kan anlaggas under t.ex. koér-
och parkeringsytor. Magasinen kan utformas pa olika satt. Vanligt &r att anldgga s.k.
dagvattenkassetter dar dagvatten kan férdréjas och perkolera ner i marken innan
avledning/braddning till kommunalt ledningsnat (Wavin, Uponor, 2015). De kan aven
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utformas som rormagasin i plast eller betong eller med hjdlp av ett tunnelsystem
(Alfarér, Uponor, Milford, 2015) beroende pa platsens férutsattningar.

6.4 Gata

6.4.1 Albybergsringen och lokalgator

Gatusektionerna i Albyberg utformas med tréadrader och svackdiken mellan kérbana
och gc-bana samt med slanter och svackdike mot kvartersmark. Avvattning av gator
inom planomradet sker till svackdiken dar det férdréjs och vid kraftigare regn braddar
o6ver i kupolbrunnar som ar anslutna till det kommunala ledningsnatet i gatan.

Vagomradet fér Albybergsringen uppgar till 19,5 m inklusive stédremsa och
svackdiken. Av detta bestdr 9,5 m av kérbana och 4 m av gc-bana (inklusive
stédremsor) samt 7 m av svackdiken med tradrader, se figur 7. Traden planteras i
véxtjord & mineraljord pd en badd av makadam for att inte sjunka ner i marken. Detta
innebdar att tradgroparna inte gérs i genomsléppligt material och ndgon stérre
magasinering av dagvatten i marken sker inte.

‘ ALBYBERGSRINGEN 19,50

Figur 7. Gatusektion fér Albybergsringen. Dagvattenbrunnar ansluts till ledningsnét i gatan.

Svackdiken utformas s att dagvatten kan férdrojas och braddning sker till
kupolbrunnar som ar forhéjda gentemot dikesbotten, se figur 8 & 9. Berakningar éver
fordréjningsvolym redovisas i kapitel 5.3.

N/

Figur 8. Utformning av svackdike léngs med Albybergsringens Figur 9. Utformning av svackdike mellan kérbana och gc-bana
inre sida. lédngs med Albybergsringen.

Vagomradet for lokalgatorna uppgar till 15,5 m varav 8,5 m kérbana och 4 m gc-bana
inklusive stédremsor. Svackdike med tradrad upptar 3 m av gatusektionen, se figur
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10. Trad planteras pd samma sé&tt som langs Albybergsringen varpa den huvudsakliga
fordréjningen av dagvatten sker pa ytan. Kupolbrunnar placeras enligt samma princip
som langs Albybergsringen och ar forhdjda gentemot dikesbotten.

Figur 10. Gatusektion for lokalgator. Dagvattenbrunnar ansluts till ledningsnét i gatan.

6.4.2 Ledningssystem

Efter fordréjning och rening avleds dagvatten fran tomtmark och gator till kommunala
dagvattenledningar innan det ndr diken, férdréjningsmagasin och dagvattendammar.
Dagvattenledningarnas dimensioner varierar och har éversiktligt valts utifran
berdkningar i kapitel 5.3. Dessa boér ses Over ytterligare i detaljprojekteringen.
Foreslagna dimensioner redovisas i bilaga 1.

6.4.3 Fordréjningsmagasin

I vandplan i lokalgata pd berget, inom omrade A1, foreslas ett fordréjningsmagasin
dar dagvatten kan fordréjas och sedimentation av foéroreningar sker. Frén
fordréjningsmagasinet i leds det renade dagvattnet ut i den befintliga sumpskogen
véster om véndplanen, NVO2 (se bilaga 1). Detta utlopp ska utformas pa ett estetiskt
tilltalande satt sd att det smaélter in i miljon. Férdréjningsmagasinen utformas med
bypassfunktion sa att kraftigare regn samt fléden utéver den férsta regnvolymen
braddas forbi direkt ut i sumpskogen.

Ytterligare ett fordrojningsmagasin bor anlaggas i gronyta i ndra anslutning till
korsningen Albybergsringen och lokalgatan upp pa berget. Aven har braddas stérre
fldden forbi och leds vidare via dagvattentrumma till NVO3.

Magasinen utformas for att hantera de forsta 15 mm regn som faller och for en
uppehdlistid pd 24-36 timmar. Vidare ska de dimensioneras for eventuell trafiklast och
sa att eventuell upplyftning frdn grundvatten inte sker. De kan utformas som
rérmagasin i plast eller betong eller med hjalp av ett tunnelsystem (Alfarér, Uponor,
Milford, 2015) beroende pd platsens férutsattningar.

Tabell 13 nedan visar generell reningseffekt for
férdréjningsmagasin/avsattningsmagasin (Stormtac, 2015).

Tabell 13. Generell reningseffekt for avséttningsmagasin.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil | PAH16 | BaP

Reningseffekt (%) 70 15 75 70 70 60 70 55 60 75 65 60
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6.4.4 Snohantering

I kommunens dagvattenstrategi ska uppldgg av sné i storsta mojligaste man hanteras
lokalt och renas som motsvarande dagvatten innan avledning till recipient. Inom
vagomradet kan upplégg av snd goras i svackdikena langs med Albybergsringen och
lokalgatorna. Vid snésmaltning kan sné infiltrera i marken p& samma satt som
dagvatten tas omhand. Vid mycket snd och kraftig snésmaltning avleds smaltvatten
via ledningsnat till férdréjningsmagasin, dike och dagvattendammar.

6.5 Dagvattendammar & dike
6.5.1 Generell utformning

6.5.1.1 Dagvattendammar

For att uppna erforderlig rening och fordréjning av dagvattnet fran planomradet
foreslds dagvattendammar anléggas, se bilaga 1.

For att uppna en sa bra rening som méjligt bér dagvattendammarna férses med en
sedimenteringsdel, alternativt en egen sedimenteringsdamm, och poleringsdel.
Féroreningar som &r fastlagda pa partiklar, t.ex. metaller och fosfor, avskiljs effektivt i
sedimenteringsdelen nar partiklarna sjunker till botten. Sedimenteringen utgér den
viktigaste reningsprocessen. Poleringsdelen kan utformas med lamplig vaxtlighet eller
flytande vatmarker fér ytterligare rening av kvave och andra féroreningar samt for att
bromsa vattenflodet genom dammarna.

Dammens ldngd:bredd-férhallande bér vara minst 3:1 men inte géras fér smal
eftersom man da riskerar en for stor vattenhastighet genom dammen. Utloppet bér om
mojligt dimensioneras fér en témningstid pd 12-24 timmar for reglervolymen for att
skapa utrymme fér kommande regn. Sedimenteringsdammen bér utgdra ca 10 % av
den permanenta vattenytan och volymen ca 5-10 % av reglervolymen. Botten i
sedimenteringsdelen kan om markférutsattningar tilldter géras hardgjord for att
undvika erosion och underlatta borttagning av sediment (Larm, 2000). Torra dammar
bor utformas med slanter som varierar mellan ca 1:3-1:5.

Tabell 14 nedan visar generell reningseffekt fér vata & torra dammar (Stormtac,
2015).

Tabell 14. Generell reningseffekt fér vta & torra dammar.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil | PAH16 | BaP

V&t damm (%) 55 35 75 65 50 80 60 85 30 80 80 70 75

Torr damm (%) 20 25 80 30 45 80 45 60 10 55 75 60 60

Vattennivderna i dammarna styrs av nivaer i dagvattensystemet uppstréoms.
Onskvérda vattendjup fér sedimentering av partiklar &r ca 1,2-1,5 m i
sedimentationsdelarna. Reglerhdjden i dammarna bér vara mellan 0,3-0,5 m. I figur
10 illustreras principiell uppbyggnad av dagvattendammarna.

Dagvattendammarna utformas med en grundzon pa ca 2 m dér vattendjupet uppgar
till 0,2 m vid permanent vattenyta. I dammen, under den permanenta vattenytan, ges
slanterna en lutning om 1:3. I grundzonen féreslas en horisontell del samt sléntlutning
1:5 narmast vattenbrynet, se figur 11.
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Noggrannare utformning utférs i detaljprojekteringsskedet.

Reglervolym Reglerhdjd 0,3-05m . A v
= (S i Y] p A8
4 - T - —a-— PR VA FOYL4

=

S =
' Permanent volym & Permanent vattendjup 1,2-15m Grundzon 2,0 m}

4 —ce—y |

7= 7= = 7= 7= =

Figur 11. Typsektion for dagvattendamm.

6.5.1.2 Vatmark

Utfoérligare geotekniska undersékningar bor utféras under projekteringsskedet och om
markforutsattningarna visar sig ogynnsamma kan mdjligheten att anlagga
konstruerade vatmarker dvervagas. Vatmarker &r grundare &n anlagda
dagvattendammar och bestar i huvudsak av en vatmarksdel. Ofta anldggs en
inloppsdamm innan vatmarksdelen och en utloppsdamm innan utloppet till recipienten,
se figur 12.

4

37 015m vattendjup
721 0.3 m vattendjup
[7] 0.6-1.2 m vattendjup

Figur 12. Typskiss 6ver v8tmark (Larm 2000, VA-Forsk rapport 2000-10).

6.5.1.3 Katastrofskydd

Samtliga dagvattendammar ska forses med utrymme for katastrofskydd utifall att en
olycka med tankbil skulle ske. Detta kan utgéras av en mindre damm fére sjalva
reningsdammen, utformning med damt utlopp frdn dammen eller genom att
komplettera dammen med oljelans. Fér en vagolycka med utslapp kan spillet uppga till
ca 0,1-30 m? (Trafikverket). Dessa volymer ska stoppas i dammarna s& att sanering
kan ske innan spillet ndr Tralbacken och Husbyan.

6.5.2 Foreslagna dammar

Damm DO1 anldggs i omradets véstligaste del ndra vag 73 och tar emot avrinningen
fran planomradets sydvéstliga delar. Befintliga hojder gér att avledning maste ske
norrut mot befintligt dagvattensystem i etapp 1. Eftersom rening av dagvattnet kan
ske i befintligt system utformas D01 som en torrdamm, dvs. utan permanent
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vattenyta, med huvudsakligt syfte att fordréja dagvatten samt fanga upp spill vid en
eventuell trafikolycka.

Damm D02 foreslds strax norr om entrén fran Dalarévégen och tar dagvatten fran
planomradets norddstra delar. Dammen utformas fér rening och férdréjning av

dagvatten samt med katastrofskydd. Avtappning sker 6sterut genom trumma under

Dalarévagen och ansluter till Tralbacken.

Dagvatten fran omradets sodra delar avleds osterut till dagvattendammarna D03 och

D04. Dessa ar beldgna i de I3glénta delarna av planomrddet vaster om Dalarévagen
och utformas for rening och férdrojning av dagvatten. Dessa kompletteras med en
katastrofdamm fore inloppet till D03 med en area om ca 200 m?. Fran D04 sker

avtappning séderut till Trélbacken.

Tabell 15 anger erforderlig reglervolym (se tabell 10) samt féreslagen reglerarea och
reglervolym fér dammar D01-D04 som redovisas pa bilaga 1. Reglerarea och
reglervolym har berédknats utifrén antagande om ett permanent vattendjup om 1,2 m

och reglerdjup om 0,5 m samt att det &r mdojligt att schakta i befintlig mark. De

féreslagna dammarna har en reglervolym om 12 460 m? vilket ger marginal mot den
erforderliga volymen om 11 414 m3,

Tabell 15. Information om féreslagna dammar inom planomrddet

Damm Avrinningsomrade, Specifik Avtappning Erforderlig Foreslagen Foreslagen

reducerad area avtappning reglervolym reglervolym reglerarea
ha I/s,ha I/s m? m3 m?

D01 12,92 5,00 65 4 394 4 650 4 400

D02 9,89 9,00 89 2 467 2750 6870

D03, D04 16,22 7,00 114 4 554 5 060 13 825

Summa 267 11 414 12 460

6.5.3 Dike

For att bibehalla flédet av naturvatten frdn naturvdrdesobjekt 2 till naturvérdesobjekt

3 anldggs ett dike norr om tomtmarken i omradets sédra delar, se bilaga 1. Diket

fungerar &ven som avskarande dike fér att hindra naturmarksavrinning fran berget att
. . o . . . o . . .
rinna in pa tomtmark. Diket dimensionernas saledes enbart for naturmarksavrinning
fran uppstréms belagen naturmark. Oversiktlig dimensionering med Vagverkets metod

(Larm, 2000) ger att diket bér géras minst 6 m brett och 1 m djupt. Fér att undvika

erosion bdr vattenhastigheten i diket inte éverstiga 0,3 m/s men upp till 1-1,5 m/s kan
tilldtas vid kraftiga regn.

6.6 Rening

I féreslagna dammar, férdréjningsmagasin och diken kan dagvattnet renas innan det
avleds till Tralbacken och Husbyan.

Generella reningseffekter (Stormtac, 2015) har anvants for att dversiktligt bedéma

utgdende mangder féroreningar efter rening i de olika stegen, se respektive atgard i

kapitel ovan. Sammanvagd bedémning av utgdende féroreningsméngd efter rening
med jamforelse mot riktvarden redovisas i tabell 16.
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Riktvarden overskrids ndgot fér bly, koppar och kadmium. Utgdende méangder av zink,
kvicksilver, olja och BaP éverskrider kraftigt riktvardena. Fér PAH16 saknas riktvarden

varfor ingen bedémning har gjorts.

Tabell 16. Utg8ende méngd féroreningar efter rening i vagdike, dammar och magasin. Vérden som ej understiger riktvérdet

markeras i rod text.

Avskiljd mangd i

Fére o . L Understiger riktvarde
rening diken/dam.mar/ Utgaende méngd | Riktvarde 1M (Ja/Nej)
magasin
Fosfor kg/ar 91,4 41,9 49,5 50,9 Ja
Kvdave kg/&r 596,4 164,6 431,8 636,2 Ja
Bly kg/dr 9 6,4 2,6 2,5 Nej
Koppar kg/ar 14,39 7,70 6,68 5,73 Nej
Zink kg/ar| 84,34 43,20 41,14 23,86 Nej
Kadmium ka/&r 0,433 0,304 0,129 0,127 Nej
Krom kg/dr 4,43 2,44 1,99 3,181 Ja
Nickel kg/ar 4,85 3,30 1,55 4,771 Ja
Kvicksilver kg/%r 0,0227 0,0065 0,0161 0,0095 Nej
Suspenderad substans | kg/ar 31747 21981 9766 12724 Ja
Olja kg/ar 729 515 214 127 Nej
PAH16 kg/ar 0,307 0,187 0,120 - -
BaP ka/&r 0,043 0,022 0,020 0,01 Nej

Av tabell 16 framgar att de kommunala anldggningarna (férdréjningsmagasin, diken
och dammar) inte &r tillrackliga for att uppnd den rening som krévs for att understiga
riktvardena. Stoérsta andelen av féroreningarna kommer fran fastighetsmark eftersom
det utgdr den storsta delen av ytan inom planomradet. Ddrmed behdver dtgérder
vidtas for att minska uppkomsten av féroreningar samt krav pa rening bér stéllas pd
respektive fastighetsdagare.

Zink, som ar ett av de amnen som riskerar att kraftigt overstiga riktvardet,
forekommer i bland annat galvaniserad plat. Det ndr dagvattnet framst via
atmosfariskt nedfall, korrosion av byggnadsmaterial, dack, bilar samt
belysningsstolpar och racken. Genom ett medvetet materialval kan man forhindra en
stor del av zinklackaget. Exempelvis kan lyktstolpar och racken som inte ar férzinkade

anvandas.

Generellt bor krav stéllas motsvarande (eller stréangare @n) de riktvarden som satts
upp for utslapp till kommunalt ledningsnét niva 3VU, se kapitel 2.5. Om dessa krav
kan uppnas i utgdende dagvatten fran respektive fastighet bedéms endast koppar,
kvicksilver och BaP &dverstiga riktvdrden med niva 1M.

I tabell 17 redovisas resultat av berakningarna fér om fastighetsagare renar sitt

dagvatten till motsvarande niva 3VU fér de &mnen som utan rening skulle ha

Overskridit riktvardet (t.ex. fosfor som utan rening har en schablonhalt om 0,300 mg/I
for industrimark och efter rening motsvarande 3VU har en utgdende schablonhalt om
0,250 mg/I, se aven tabell 1 och tabell 11).
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Tabell 17. Utgdende méngd fr8n planomridet efter rening i vdgdike, dammar och magasin samt med reningskrav motsvarande
niv8 3VU p8 fastighetségare fér utsldpp av dagvatten till kommunalt ledningsnét. Vérden som ej understiger riktvérdet markeras i

réd text.
Fére Avskiljd mangd i o . L Understiger riktvarde
rening diken/dam.mar/ Utgaende méngd | Riktvarde 1M (Ja/Nej)
magasin

Fosfor kg/ar 77,5 35,7 41,7 50,9 Ja
Kvdave kg/&r 596,4 164,6 431,8 636,2 Ja
Bly kg/dr 4,8 3,5 1,4 2,5 Ja
Koppar kg/ar 13,00 6,98 6,01 5,73 Nej
Zink kg/ar 50,93 27,17 23,76 23,86 Ja
Kadmium kg/&r 0,154 0,110 0,045 0,127 Ja
Krom kg/&r 4,43 2,44 1,99 3,181 Ja
Nickel kg/ar 4,85 3,30 1,55 4,771 Ja
Kvicksilver kg/%r 0,0227 0,0065 0,0161 0,0095 Nej
Suspenderad substans | kg/ar 31747 21981 9766 12724 Ja
Olja kg/8r 311 225 86 127 Ja
PAH16 kg/ar 0,307 0,187 0,120 - -
BaP ka/&r 0,029 0,015 0,014 0,01 Nej

P3 fastighetsmark kan &ven oljeavskiljare installeras for att pa sd satt minska

méngden olja som nar de kommunala anldggningarna. Oljeavskiljare kan &ven avskilja
en del tungmetaller, framforallt bly, koppar, zink och kadmium (Stormtac, 2015). Om
detta inte &r tillrackligt for att uppna riktvarden sd bér tungmetallavskiljare dvervédgas

att installeras.

7 Under byggtiden

Projektets genomférandetid stracker sig under manga &r och kréver en vl

genomténkt hantering av det dagvatten som uppstar under tiden. Férslagsvis

upprattas avrinningsplaner i samband med skedesplaner for att sakerstdlla att
nedstréoms vattendrag inte pdverkas negativt av avrinningen, t.ex. genom Skade
floden, sedimentinnehdll och olika féroreningar. Dagvattendammar bér anldggas i ett
tidigt skede innan évriga markarbeten pabérjas. Detta skulle kunna géras med
tillfalliga byggdammar som eventuellt kan fardigstallas till de slutliga dammarna.
Hansyn bor tas till forhallanden om berggrunden som beskrivs i PM bergprojektering

framtagen av AF.

Det kontrollprogram som finns for etapp 1 bér utékas till att &ven innehdlla etapp 2.
Provtagning av befintliga vattendrag kan géras som referensvarde innan
anldggningsarbeten inom planomradet pabérijas.

8 Drift och underhall

Det &r mycket viktigt att dammar och dike skots pd ratt satt for att optimal rening och
fordréjning ska kunna ske. I ett tidigt skede boér det dven klargéras vem som ansvarar
for vilken skétseldtgard och ett skétselprogram ska tas fram.

I anslutning till dagvattendammarna bér marken férstéarkas sa att driftfordon kan fa
atkomst till dammarna. Till DO1 och D02 kan atkomst géras fran Albybergsringen och
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lokalgatan. Driftvag till D03 och D04 boér anordnas fran Albyvagen/Rattfallan. Driftvag
kan dven anordnas ldngsmed diket som I6per fradn NVO?2 till NVO3.

Sedimentborttagning behdver normalt ske efter ca 10-15 &r eller ndr sedimentets
tjocklek ndr ca 30 cm. Det finns olika metoder fér sedimentborttagning dér ett satt ar
att grava bort sedimentet med gravmaskin. Innan det férorenade sedimentet kérs bort
till avfallsanlaggning sd bor det ldggas upp i anslutning till vdtmarkerna for att |3ta
vatten rinna av och tillbaka ner i dammarna for ytterligare rening innan det nar
recipienten.

Samtliga vattenomraden ska inspekteras regelbundet med avseende pa renande
funktion och eventuella tekniska installationer. Inspektion gérs minst 2 ggr per ar, 1
gang pa varen efter snésmaltning och en gang pa hésten. Efter olyckor ska inspektion
med funktionskontroll alltid gbras. Viktiga inspektionsplatser for dagvattendammar ar
in- och utlopp, vattendjup, vegetation samt tekniska installationer. Atgarder bestar av
rensning av brunnar och galler vid in- och utlopp samt kontroll att inte sand, skrap,
grenar, l0v, erosioner, utfallningar etc. hindrar vattenflodet.

Underhdll av dagvattenanldggningarna ska utféras med sa latt utrustning som méijligt
eftersom tunga maskiner och fordon kan packa markytan och férsamra anlaggningens
funktion. I sarskilda fall kan detta behéva frangas.

9 Slutsats

N&r den befintliga naturmarken exploateras 6kar arean som bidrar till avrinning fran
5,31 ha till 53,34 ha. Detta innebdr att avrinnande fléde 6kar och efter exploatering
uppgar det till ca 17,89 m3/s. For att inte paverka nedstréms vattendrag maste
dagvattnet fordrdjas pa privat och kommunal mark innan det leds ut fran
planomradet.

P& privat mark avser kommunen att stélla krav pa férdréjning av 10-arsregn med
varaktighet 10 minuter. Beradkningar har dock gjorts for 5-arsregn for att uppnd stérre
sakerhet i dagvattensystemet om magasinsvolym fér 10-arsregn av olika skél inte
uppnas pa fastighetsmark. Den totala magasinsvolymen pa fastighetsmark uppgar da
till 6875 m> med ett utfléde som motsvarar oexploaterad mark vid 2-8rsregn.

I svackdiken ldngs gatorna kan 2150 m? fordréjas. I fordréjningsmagasin och i
bevarad naturmark kan férdréjas 210 m3 respektive 6525 m?3. I féreslagna
dagvattendammar kan 12460 m?® férdrojas. Detta ger en sammanlagd
fordréjningsvolym om 28220 m? och ett utfléde om 267 I/s. Det &r efterstrévansviért
att flodet ej dverstiger befintligt utfldéde om 238 I/s vid 2-8rsregn. Det &r dock svart att
uttala sig om huruvida de 30 I/s som 6verskrider det befintliga flédet ger stor eller
marginell effekt p8 nedstréms liggande vattendrag och fastigheter eftersom verkliga
flodesmatningar saknas och naturmarksavrinning &r svar att bedéma.

Den andrade markanvandningen gor dven att mangden féroreningar till dagvattnet
dkar. Rening i diken, magasin och dagvattendammar kan minska utgdende mangd av
fosfor, kvave, krom, nickel och suspenderad substans till mangder som understiger
framtagna riktvarden. For évriga féroreningar sasom bly, koppar, zink, kadmium,
kvicksilver, olja och BaP dverskrids riktvarden i varierande omfattning.

Om rening motsvarande férslag enligt Riktvardesgruppen niva 3VU kan uppnas pa
fastighetsmark dverskrids endast rekommenderat riktvarde nivd 1M foér koppar,
kvicksilver och BaP.
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Miljokvalitetsnormer och kommunens recipientklassificering anger bada att tillforseln
av narsalter till Husbyén bér minimeras. Féroreningsberékningarna visar att en
ndgorlunda god rening av fosfor och kvive kan ske med hjalp av végdiken, magasin
och dammar. Vidare anger recipientklassificeringen att Husbyan &r kanslig for
organiska féroreningar och tungmetaller. Aven har kan dagvattendammarna ge en
ganska bra rening for né’lgra av tungmetallerna men otillracklig rening fér vissa andra
tungmetaller och organiska féroreningar. Ytterligare krav p& rening och materialval bér
darmed stéllas pa fastighetsdgare fér att minimera risk fér férorening av nedstréms
vattendrag.

Riktvardena ar dock inte kopplade till aktuella miljokvalitetsnormer vilket innebar att
aven om reningsgraden underskrider riktvardena, betyder det ej att uppsatta
miljokvalitetsnormer inte paverkas negativt. Eftersom Albyberg etapp 2 endast utgér
en del av Husbyans avrinningsomrade ar det dock svart att redogéra for i vilken
utstrackning detaljplanens utbyggnad paverkar uppsatta miljokvalitetsnormer.
Féroreningsbelastningen pa recipienten kommer att 6ka dven om effektiv rening lyckas
genomféras pa bade privat mark och i kommunala dagvattenanléggningar.

Under byggskedet bér dagvattendammar anldggas fére 6évriga markarbeten samt
kontrollprogram upprattas.

For att uppratthdlla dammarnas funktion bor ett skdtselprogram for drift och underhall
upprattas och efterféljas. Detta innefattar bland annat rensning av in- och utlopp samt
sedimentborttagning. Driftvagar ska anlaggas till samtliga diken och dammar.

10 Fortsatt arbete & ytterligare utredningar

I det fortsatta arbetet foreslds bland annat féljande:

e Ansdkan om tillstand alternativt anméalan om vattenverksamhet.

e Flédesmatning i Husbyén/TréIbécken for att verifiera mot eventuella framtida
flodesférandringar.

e Utforligare geotekniska undersdkningar och grundvattenmatningar.

o Inrattande av VA-verksamhetsomrade fér dagvatten.

Specifika tekniska l6sningar sdsom braddméjligheter, typ av éverfall/6vergdng mellan
dammarna, anslutningar till befintliga ledningar samt typ av erosionsskydd hanteras i
detaljprojekteringen.
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