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1 Inledning
1.1 Syfte och bakgrund

AF-Infrastructure AB har fatt i uppdrag av Haninge kommun att genomféra en
overgripande riskutredning avseende etapp 2 av verksamhetsomradet Albyberg i
Haninge kommun. Detta genom att basera féreliggande riskutredning pa den tidigare
genomfodrda riskutredningen fér verksamhetsomradet.

1.2 Metod

En riskutredning delas in i flera olika steg (se Figur 1). Forst sker en bestamning av
mal och avgransningar gallande den aktuella riskutredningen.

Efter detta steg sker en riskinventering vilket ar en arbetsprocess for att identifiera
vilka risker som finns inom den/det aktuella
verksamheten/processen/programomradet.

I riskanalysen genomgar de identifierade riskerna sedan en bedémning géllande
frekvens/konsekvens for att sammantaget kunna ge en uppfattning om risknivan.
Beroende pa omfattningen och detaljnivan pa riskutredningen kan detta géras
kvalitativt och/eller kvantitativt.

Utgdende fran hur risknivan skall varderas sker i riskvarderingen en jamforelse
mellan den uppskattade risknivan och acceptabla kriterier.

Ur jéamfdrelsen synliggérs sedan behovet av riskreducerande atgarder for att kunna
sanka risknivan pa de risker som inte uppfyller acceptanskriteriet. Atgérder som till en
I&g kostnad och utan andra avsevérda oldgenheter minskar risken &r oavsett resultatet
motiverande.

Ett viktigt steg i en riskutredning &r att den blir en regelbundet dterkommande del av
den totala riskhanteringsprocessen dar en kontinuerlig implementering av
riskreducerande atgarder, uppféljning av processen och utvardering av resultatet ar
utmarkande.
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Figur 1. Riskhanteringsprocessen

Foéreliggande riskutredning ar avsedd att beskriva riskerna och eventuella
riskreducerade 3tgérder for etapp 2 i verksamhetsomrddet Albyberg.

Norconsult har tidigare genomfort en riskutredning for Albyberg, etapp 1 dar individ-
och sambhillsrisk har beréknats och riskreducerande atgérder féreslagits (Norconsult
AB, 2010). I rapporten antas dock att hela verksamhetsomradet Albyberg &r fullt
utbyggt, det vill séga att hansyn tagits till delar utanfér etapp 1. Av detta skal kommer
rapporten att i stora delar utgéra underlag till féreliggande rapport.

1.3 Avgransningar

Denna riskutredning avgransas till att sammanstalla riskerna for etapp 2 i
verksamhetsomradet Albyberg och ej detaljerat och kvantitativt ta fram nya samhalls-
och individriskberakningar. Istallet kommer kontrollberdkningar avseende inledande
farligt gods-olycka att beraknas. Riskutredningen avgransas vidare till att ta hansyn till
personskador for personer inom verksamhetsomradet. Saledes tas ingen hénsyn till
egendomsskador, miljoskador eller liknande.

Utanfoér verksamhetsomradet omfattar riskutredningen de angransande védg 73
(Nynasvagen) samt vag 227 (Dalardléanken).

1.4 Styrande lagstiftning och riktlinjer

Riskhantering i den fysiska planeringen ar knuten till plan- och bygglagen (SFS
2010:900) och miljobalken (SFS 1998:808). I Plan- och bygglagen stdr det exempelvis
att bebyggelse och byggnadsverk skall utformas och placeras pd den avsedda marken
pd ett lampligt satt med hansyn till skydd mot uppkomst och spridning av brand och
mot trafikolyckor och andra olyckshandelser. S8 fort en kommun uppréttar en
detaljplan ska en miljobedéomning géras. Om ett planforslag sammantaget kan antas
medféra en betydande miljopaverkan (i meningen att miljé eller manniskors halsa kan
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komma att paverkas) skall en miljokonsekvensbeskrivning genomféras enligt
miljobalken.

Plan- och bygglagen samt miljobalken ar emellertid inte fullt detaljerade kring
riskutredningens metodik och innehall. Riktlinjer, kriterier och rekommendationer p§
krav och typ av riskutredning har darfor tagits fram fran olika parter sdsom
l&nsstyrelser, myndigheter och kommuner. I denna utredning anvands riktlinjer fran
det gemensamma policydokumentet Riskhantering i detaljplaneprocessen
(Lansstyrelserna i Skane 1an, Stockholms l&n och Véastra Gotalands l&n, 2006).

Riskpolicyn i detta dokument anger att halsa och sakerhet skall beaktas i ett s3 tidigt
skede som méjligt i detaljplaneprocessen. I Programsamradsskedet skall
riskhanteringen ha pabérjats och vissa delar av riskbedémningen kan dar visas. Andra
bitar kan éversiktligt beskrivas for att senare i plansamradet analyseras narmare.
Policyn anger ocksd att en riskutredning skall utféras i framtagandet for detaljplaner
inom 150 meters avstand fran en farligt gods-led.

Figur 2 visar en rekommenderad indelning av tre olika zoner och deras
riskhanteringsavstand invid en farligt gods-led géllande bade véag- och jarnvag.
Zonerna har inga fasta granser utan detta skall stéllas mot riskbilden i det aktuella
plan-/programomradet.

Tabell 1 redogor for olika typer av markanvandning fér de tre zonerna dar zon A ar
ndrmast och zon C &r langst ifran farligt gods-leden i det aktuella plan-
/programomradet. Den genomgaende tanken &r att verksamheter och
markanvandning som &r férknippad med en stor persontéathet skall befinna sig sa langt
bort fran farligt gods-leden som rimligen kan vara méjligt fér att minska individ- och
samhallsrisken for tredje man.
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Figur 2. Zonindelning fér riskhanteringsavstdnd. (Ldnsstyrelserna i Skdne l&n,
Stockholms lén och Vdstra Gétalands Ién, 2006)

Tabell 1. Rekommenderad markanvédndning fér zonerna A, B och C (Lénsstyrelserna i

Sk&ne ldn, Stockholms ldn och Véstra Gétalands I1én, 2006)

Zon B

e Ytparkering

e Trafik

e Odling

e Friluftsomrade (t.ex.
motionsspar)

Handel
(sallankdépshandel)
Industri

Bilservice

Lager (utan
betydande handel)
Tekniska
anlaggningar
Parkering (6vrig
parkering)
Friluftsomrade
Kontor

Idrotts- och

Bostader

Handel (6vrig

handel)
Vard
Kontor

Hotell och
konferens
Lager (aven
med betydande

handel)

Idrotts- och
sportanlaggning
ar (arena eller

sportanlaggningar motsvarande)
(utan betydande  Centrum
&skadarplatser)  Kultur
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Riktlinjer fran Lansstyrelsen i Stockholms I&n finns ocksa for rekommenderade
skyddsavstdnd (bér-varden fér minimiavstand) mellan farligt godstransportleder och
planerad nybebyggelse. (Lansstyrelsen i Stockholms lan, 2001)

I den géllande rapporten anges att pa ett avstand av 25 meter bér det vara
byggnadsfritt ndrmast farligt gods-leden. Detta for att undvika avakningsrisker och
olyckor involverande den vanligaste farligt godstypen: petroleumprodukter. Vidare
rekommenderas ingen tat kontorsbebyggelse narmare &n 40 meter fran farligt gods-
led och sammanhallen bostadsbebyggelse inom 75 meter bor undvikas. 75 meter &r
rekommenderat ndrmsta avstdnd dven for personintensiv verksamhet om det finns
risk for att personer med svarigheter att forflytta sig vid en olycka kan infinna sig dar.

Samtliga skyddsavstand fran Lansstyrelsen galler primara transportleder, for
sekundéra transportleder som ej har samma trafikdensitet kan mindre avstand
tillampas och det kan finnas skal till avstegsfall dven vid primara farligt gods-leder.

For att kunna vérdera risker och sedan jamfora och pavisa om dessa &r acceptabla
eller ej, finns olika riskkriterier framtagna eller rekommenderade. Riskkriterierna kan
grovt delas in i kvalitativa och kvantitativa kriterier dar de kvantitativa brukar
anvandas i senare skeden i planprocessen for att berédkna fram individ- och
samhallsrisk. FOor de kvantitativa riskkriterierna finns dock inga av myndigheter
fastslagna kriterier och dessa matt tar endast hansyn till dédsfall, inte hur mdnga som
skadas av olyckor. For denna dversiktliga riskutredning anvands féljande fyra principer
som utgangspunkt i riskvérderingen (Davidsson, Géran; Lindgren, Mats; Mettler,
Liane, 1997):

¢ Rimlighetsprincipen: Om det med rimliga tekniska och ekonomiska medel ar
mojligt att reducera eller eliminera en risk ska det géras

o Proportionalitetsprincipen: En verksamhets totala risknivd bor st i
proportion till nyttan

e Fordelningsprincipen: Riskerna bér, i relation till den nytta verksamheten
medfor, vara skaligt fordelade i samhallet

e Principen om undvikande av katastrofer: Om risker realiseras bor detta
hellre ske i form av handelser som kan hanteras av befintliga resurser an i
form av katastrofer

1.5 Farligt gods

Farligt gods &r en bendmning pa en produkt eller &mne vars kemiska eller fysikaliska
egenskaper enskilt eller i kombination med andra amnen kan innebara en negativ
paverkan i form av skada pd ménniskor, miljé och egendom. Farligt gods kan
transporteras pa vag, jarnvag, vatten och med flyg och sérskilda krav pd hanteringen
och transporten av dessa varor galler enligt direktiv 2008/68/EG. Gallande lag ar lagen
om transport av farligt gods med tillhérande férordning. (SFS 2006:263) & (SFS
2006:311)

Tva foreskrifter finns framtagna av den ansvariga myndigheten MSB f6r transport av
farligt gods pa vag och i terrdng (ADR-S) och pa jarnvag (RID-S). (MSBFS 2012:6) &
(MSBSF 2012:7)

Farligt gods delas in i nio olika kategorier/klasser enligt ADR-S/RID-S-systemen i Fel!
Hittar inte referenskalla..
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Tabell 2. Indelning av farligt gods enligt ADR-S/RID-S. (MSBFS 2012:6) & (MSBSF

2012:7)

Klass | Amne

Beskrivning/exempel

Konsekvenser

Sprangdmnen, tandmedel,
ammunition, krut, fyrverkerier

Tryckpaverkan och brénnskador.
Stor mangd massexplosiva
amnen (Klass 1.1) ger
skadeomradden uppemot 200 m i
radie (orsakat av tryckvag).
Personer kan omkomma bade
inomhus och utomhus primart

1 E;':](;Sel;:a etc. pga. ras eller kollaps. Ovriga
Klassen delas in i sex explosiva amnen och mindre
delklasser. mangder massexplosiva dmnen
ger enbart lokala
konsekvensomraden. Splitter och
kringflygande delar kan vid stora
explosioner ge skadeomraden
med uppemot 700 m radie.
Indelas i underklasser dar klass
2.1 Brannbara gaser kan ge
brannskador och i vissa fall
tryckpaverkan till foljd av
Inerta gaser (kvave, argon jetflamma, gasmolnsexplosion
osv.), oxiderande gaser (syre, | eller BLEVE.
ozon, kvaveoxider osv.), o
bréannbara gaser (acetylen, Klass 2'2_ Icke g'ft'g_’_ icke )
5 Gaser gasol osv.) och icke brandfarlig gas férvantas inte ha

brannbara, giftiga gaser (klor,
svaveldioxid, ammoniak osv.)

Klassen delas in i tre
delklasser.

ndgra konsekvenser for liv och
halsa om ett lackage sker
utomhus. For klass 2.3 Giftiga
gaser kan ge omkomna bade
inomhus och utomhus till féljd av
giftiga gasmoln.
Konsekvensomraden for Klass 2.1
och 2.3 kan bada 6verstiga 100
meter.

AF-Infrastructure AB, Frésundaleden 2A (gods 2E), SE-169 99 Stockholm Sweden
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Klass Amne Beskrivning/exempel Konsekvenser
Brannskador och rékskador till
foljd av pélbrand,
stralningseffekter eller giftig rok.
Bensin, diesel- och Konsekvensomraden vanligtvis
3 Brandfarliga eldningsoljor, inte dver 30 meter for
vatskor I6sningsmedel och brannskador. Rék kan spridas
industrikemikalier over betydligt stérre omrade.
Bildandet av vatskepol beror pa
vagutformning, underlagsmaterial
och diken.
Brand, stralningseffekt, giftig rok.
Konsekvenserna vanligtvis
begransade till naromradet kring
olyckan. Kraver normalt sett
Brandfarliga Kiseljarn, karbid, vit _y o . . .
4 N tillgang till vatten for att utgéra
fasta amnen fosfor osv. . -
en brandrisk. Mangden
brandfarlig gas som bildas star da
i proportion till tillgdngen pa
vatten.
Tryckpaverkan och brénnskador.
Sjdlvantandning,
Natriumklorat, explosionsartade brandférlopp om
Oxiderande vateperoxider, vateperoxidlésningar med
5 amnen och kaliumklorat osv. koncentration 6ver 60 % eller
organiska . organiska peroxider kommer i
peroxider Klassen delas in i tva kontakt med brénnbart, organiskt
delklasser. material (exempelvis bensin).
Konsekvensomraden p.g.a.
tryckvdgor uppemot 150 m.
Arsenik, bly- och e .
i L Y Giftigt utslapp. Konsekvenserna
Giftiga kvicksilversalter, o “ .
6 N . vanligtvis begransade till
amnen cyanider, N o
. . naromradet.
bekampningsmedel osv.
Kroniska halsoeffekter.
Radioaktiva . Riskomraden framst néra
7 . Medicinska preparat. . N . °
amnen riskkdllan. Transport sker i sma
mangder.
Fritande Saltsyra, svavelsyra, U.tslépp fv fréteinde 'ain:me.
8 . salpetersyra, natrium Riskomraden framst nara
amnen .
oSsV. riskkallan.
Magnetiska
9 material och Godningsamnen, asbets, | Utslapp. Riskomraden framst nira

Ovriga farliga
amnen

magnetiska material osv.

riskkallan.
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2 Riskinventering

2.1 Inventering av riskkallor

2.1.1 Anldggningar som hanterar farliga @mnen

Inga Sevesoanlaggningar, dvs. platser dar stérre mangder farliga kemikalier hanteras
och dar sérskild redogérelse och tillstand kravs, finns i ndrheten av
verksamhetsomradet. Aven andra former av miljéfarlig verksamhet saknas i
verksamhetsomradets narhet.

Inom Albyberg kommer heller ingen miljofarlig verksamhet att etableras eller farligt
gods att hanteras.

2.1.2 Farligt gods pa vég

Det svenska végnétet for transport av farligt gods bestar av tva delsystem; dels det
primdra vagnatet dar de storsta mangderna och de flesta typerna av farligt gods
transporteras och som anvands for genomfartstrafik, och dels det sekundara vagnatet
som ar tankt som ett lokalt vagnat som inte bor anvandas for genomfartstrafik.

Vag 73 (Nynasvagen) utgor primar transportled for farligt gods i anslutning till
verksamhetsomradet at séder. Norr och dster om verksamhetsomrddet utgor vag 227
(Dalardlanken) en sekundar transportled for farligt gods. Vag 73 har en
hastighetsbegrénsning pa 110 km/h och fér vag 227 &r denna 70 km/h.

V&g 227 angrénsar i stérre utstréckning an vég 73 till verksamhetsomradet, och
sarskilt till de delar som omfattas av etapp 2, se Figur 3. Verksamhetsomradet ligger
generellt 14gre &n vag 227 p& denna strackning. Planomradet ligger ca 15 meter
fr&n vag 227 dar hoéjdskillnader finns som kan modelleras till sakra slanter.

V&g 73 angransar den sydvéstra delen av verksamhetsomradet fér etapp 2, se Figur 3.
P& vissa delar finns berg mellan viagen och verksamhetsomrddet och i vissa delar
ligger vagen i hégre plan &n de ndrmaste delarna av verksamhetsomrddet och med en
sluttning ned mot detta.

AF-Infrastructure AB, Frésundaleden 2A (gods 2E), SE-169 99 Stockholm Sweden
Phone +46 10 505 00 00, Sate i Stockholm, www.afconsult.com
Corp. id. 556185-2103, VAT SE556185210301

PM Riskutredning Albyberg etapp 2 Sida 10 (29)



Haninge
PM g kﬂmm%n

m mVag 73

g

1 |

=

i
wdl | B m Vag 227

500m

LSS

Figur 3. Overblick av verksamhetsomr8det samt vdg 73 och vdg 227

2.1.2.1 Statistik for trafikmangder
I den tidigare genomférda riskutredningen har hoéjd tagits for en framtida trafikdkning.
Detta har antagits vara 1,5 % per &r. (Norconsult, 2010)

De framtagna ADT (Arsmedeldygnstrafiken) for vag 73 och vag 227 pa de positioner
som berér etapp 2 av verksamhetsomrddet redogérs for i Tabell 3.
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Tabell 3. Berdknade trafikmédngder p8 vdg 73 och vdg 227 (Norconsult, 2010)

Vi Nollalternativ 2025 Fullt utbyggt verksamhetsomrade 2025
9 (ADT) (ADT)
Vag 73 Ca 27 000 Ca 31 000
Vag
297 Ca 7 000 Ca 18 000

2.1.2.2 Statistik for farligt gods-transporter och -olyckor

Av allt transporterat gods pa svenska vagar och jarnvagar star farligt gods for ca 3
procent (13 miljoner ton). Férdelningen pa transportsatt av denna mangd &r ungefar
10 miljoner ton pa vdg och 3 miljoner ton pa jarnvag. (Trafikverket, 2014)

Enligt Lastbilsundersékningen 2013 ar lastbilstrafiken for farligt gods dock i en
sjunkande trend, vilket aven stammer med stravan hos branschen om att minska
vagtransporterna av farligt gods och omplacera dessa till jarnvag istallet. Ar 2000
transporterades 15,4 miljoner ton farligt gods pa véagar i Sverige och ar 2013 var
motsvarande siffra 6,8 miljoner ton. Aven transportarbetet minskade under
samma period frén 2,0 miljarder tonkilometer till 1,1 miljarder tonkilometer.
(Trafikanalys, 2015)

Den senast officiellt framtagna statistiken visar hur férdelningen av farligt
godsklasser ser ut pd det svenska vagnétet, se Tabell 4. Vanligaste typen av
farligt gods pa jarnvag ar brandfarliga vatskor, féljt av gaser, fratande &mnen och
oxiderande &mnen, om man bortser fran klass 9 som &r évriga &mnen och foremal
omojliga att vidare analysera.

Tabell 4. Férdelning av transporterad mangd (tusen ton) farligt gods p8 det svenska
védgnétet (Trafikanalys, 2015)

Klass Typ av farligt gods 2013
Klass 1 Explosiva &mnen och foremal 4
Klass 2 Gaser (komprimerade, flytande eller tryckupplosta) 944
Klass 3 Brandfarliga vatskor 4237
Klass 4.1 Brandfarliga fasta amnen -
Klass 4.2 Sjalvantandande @mnen 0

Klass 4.3 | Amnen som vid kontakt med vatten utvecklar brandfarliga gaser -

Klass 5.1 Oxiderande amnen 276
Klass 5.2 Organiska peroxider -
Klass 6.1 Giftiga damnen 65
Klass 6.2 Smittsamma @amnen 0
Klass 7 Radioaktiva @mnen -
Klass 8 Fratande amnen 906
Klass 9 Ovriga farliga amnen och foremal 393
Totalt 6824
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Statistik for insatser fran raddningstjansten kring farligt godsolyckor ordnad efter ADR-
klass finns framtagen mellan dren 2005 till 2011 (Luled tekniska universitet, 2012).
Denna harmoniserar med de farligt godsklasser som ar vanligast forekommande i det
svenska vagnatet. Flest insatser har gjorts i olyckor d& brandfarliga vétskor varit
inblandade, f6ljt av fratande amnen. Den tredje vanligaste insatsen ar mot oxiderande
amnen och pa fjarde plats ligger insatser dar farligt godstypen varit gaser. (Luled
tekniska universitet, 2012)

Framtagen statistik dver antalet transporter och transporterad mangd med férdelning
pa farligt godsklass saknas ofta for analyserade delstréckor i riskutredningar. Som
underlag brukar da davarande Raddningsverkets kartldggning av farligt gods under
september 2006 anvands for narliggande strackor. Den genomférda riskutredningen
for anvant data frén ndmnda rapport for att berakna mangderna farligt gods pa
respektive vdg 73 och vig 227 for &r 2025 med hansyn tagen till en 6kad trafikmangd
pd 1,5 % per r. (Norconsult, 2010)

Antalet transporter vid nollalternativ samt vid fullt utbyggt verksamhetsomrade vid
Albyberg redovisas i Tabell 5.
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Tabell 5. Antal beréknade farligt gods-transporter per 8r férbi verksamhetsomrdet vid
nollalternativ och vid fullt utbyggt verksamhetsomr8de. (Norconsult,
2010) Aven jémférelse mot det totala rikssnittet 2013. (Trafikanalys,

2015)

Fullt utbyggt

Nollalternati
: ToEaIt ° 20 2r5 v verksamhetsomrade
Klass Typ av farligt f0|.' 2025
gods Sverige
Vi
2013 | vig 73 99 | vag73 | vig 227
227
Klass Explosi\{.a émonen 1000 1 1 1 )
1 och foremal
Gaser
Klass | (komprimerade, | ¢ 5, 6950 x 8100 5900
2 flytande eller
tryckupplésta)
Kl Brandfarli
ass rancrariaa 1 172000 | 3350 * 8600 26 300
3 vatskor
Klass Brandfarllga fasta . " 600 200
4.1 amnen
Kl jal 3
4a;s Sja v:::sz:ande 0 % 25 100
' . 530
Amnen som vid
Klass kontakt med ) " ) )
4.3 vatten utvecklar
brandfarliga gaser
Klass Ox_l_derande 12 000 ) " 150 250
5.1 amnen
Klass Organ_lska ) ) " ) 100
5.2 peroxider
Klass o .
6.1 Giftiga @mnen 3 000 7 * 30 -
Klass Sm.l-ttsamma 1 000 1 " 1 )
6.2 amnen
Klass Raflloaktlva ) <1 " <1 )
7 amnen
Klass
s Fratande amnen 48 000 500 7 1200 3500
Klass Oyrlga farliga
9 amnen och 18 000 430 1 600 900
foremal
Totalt 321 000 11 769 - 19 307 37 750
bx = Uppgifter saknas i riskutredning (Norconsult, 2010)
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De farliga @mnena tillhérande klass 2,3 och 6 har ndrmare specificerats genom
antaganden om hur stor andel av de olika klasserna som utg0rs av sarskilt riskfyllda
typer av farligt gods sdsom exempelvis massexplosiva &mnen, giftig gas, brannbar och
mycket brandfarlig vatska. (Norconsult, 2010)) Uppdelningen redovisas i Tabell 6 for
vagar som paverkar etapp 2 och géller for fullt utbyggt verksamhetsomrade ar 2025.
Motsvarande data saknas avseende nollalternativ féor samma ar.

Tabell 6. Antal transporter per 8r som medfér betydande risker fér
verksamhetsomr8det (Norconsult, 2010)

Amnesgrupp Vig 73 Vig 227
Massexplosiva @mnen <1 -
Brandfarliga gaser 980 715
Giftiga gaser 4400 3200
Ovrig gas 2750 2000
Mycket _I_:)randfarliga 6450 19 700
vatskor
Brandfarliga vatskor 2150 6550
Giftiga vatskor 700 2200

2.2 Grovanalys - Identifierade olycksscenarier

Riskutredningen som genomférts for Albyberg vid full utbyggt verksamhetsomrade
saknar en analys och motivering av de olika olycksscenarion som teoretiskt kan
intraffa pa vag 73/227. (Norconsult, 2010)

I detta avsnitt gors darfor en sammanstallning efter varje amne om risker med amnet
tagits med som bidrag till individ- och samhallsrisken i Norconsults rapport eller €j.
Vidare ges en motivering efter varje &mne om AF samtycker.

2.2.1 Explosiva @mnen (Klass 1)

Inom kategorin explosiva amnen/varor ar det primart underklass 1.1 som utgdrs av
massexplosiva &mnen som har ett skadeomrdde p& manniskor stérre an ett 10-tal
meter. Exempel pd sddana varor &r sprangamnen, krut m.m. Risken fér explosion
foreligger vid en brand i narheten av dessa varor samt vid en kraftfull sammanstétning
dar varorna kastas omkull. Skadorna vid en explosion harror dels till direkta
tryckskador men &ven vdrmestralning samt indirekta skador som fsljd av
sammanstdrtade byggnader &r troliga. Skadorna vid paverkan pa varor av klass 1.2 till
1.6 ger inte samma effekt utan ror sig mer om splitter eller dyl. som flyger ivdg fran
olycksplatsen.

Amnen i klass 1.1 delas i sin tur in i ytterligare underklasser, klass 1.1A och 1.1B, dér
klass 1.1A utgér de mest reaktiva &mnena, sjélva tdndamnena. Klass 1.1A far endast
transporteras i mangder om 6,25 kg till 18,75 kg varpa skadeomradet begransas.

Hur stor andel som &r av typen underklass 1.1 finns ej angivet. Praxis i branschen vid
genomfdrande av detaljerade riskutredningar ar att ansatta underklass 1.1 till cirka 10
% av total mangd vid utformning av handelsetrad (berdkning av sannolikhet) foér
aktuell ADR-klass.
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Ingar i individ- och samhillsberdkning?

Nej
Motivering

Detta olycksscenario har uteslutits i Norconsults riskutredning och AF samtycker
eftersom en olycka med klass 1 bedéms vara extremet osannolik utifran det
berdknade antalet transporter pd vag 73 och 227 foér ar 2025.

2.2.2 Kondenserade brandfarliga gaser (Klass 2.1)

Ett utslapp av kondenserad brandfarlig gas sdsom gasol kan leda till ndgon av foljande
handelser:

Jetbrand

Gasmolnsbrand

Gasmolnsexplosion

BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapour Explosion)

2.2.2.1 Jetbrand

En jetbrand uppstar dd gas strémmar ut genom ett hal i en tank och direkt antands.
Darmed bildas en jetflamma. Flammans langd beror av storleken pa halet i tanken.

2.2.2.2 Gasmolnsbrand

Om gasen vid ovanstdende scenario inte antédnds omedelbart uppstar ett brannbart
gasmoln. Om gasmolnet anténds i ett tidigt skede ar luftinblandningen vanligtvis inte
tillracklig for att en explosion ska intraffa. Férloppet utvecklas da till en gasmolnsbrand
med diffusionsférbréanning. (FOA, 1998)

2.2.2.3 Gasmolnsexplosion

Om gasmolnet inte antdands omedelbart kommer Iuft att blandas med den brandfarliga
gasen. Vid antandning kan en gasmolnsexplosion ske om gasmolnet bestdr av en
tillréckligt stor mangd gas/luft av en viss koncentration. En gasmolnsexplosion kan
beroende pd vindstyrka och riktning intraffa en bit ifr@n sjélva olycksplatsen.
Explosionen blir i de allra flesta fallen av typen deflagration. En gasmolnsexplosion kan
b&de medféra skador av varmestralning och skador av tryckvagen. (FOA, 1998)

2.2.2.4 BLEVE

En BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapour Explosion) intraffar om en tank/cistern
med kondenserad brandfarlig gas blir pdverkad genom en kraftig yttre varmestralning
dar en materialférsvagning gor att cisternen brister da den inte haller fér trycket fran
expansionen av vitskan. Vitskan dvergar till gasfas genom upphettningen och nar den
trycksatta bréannbara gasen strémmar ut i en atmosfar med annat tryck kan den
antanda och ge en BLEVE.

En BLEVE ger verkningar pa omgivningen i form av stralningsvarme, splitter och
tryckvagor. Olyckor omfattande BLEVE &r mycket ovanliga, men i och med den stora
energitillférsel som kradvs for att kraftigt varma upp en tank med kondenserad gas
bildas &ven ett tidsfonster for dtgarder och utrymning av riskomradet.

Ingér i individ- och samhillsberdkning?

Ja
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Motivering

Transporterna av brandfarliga gaser tillhor inte de mest frekventa typerna av farligt
gods enligt de forvantade antalet transporter pa vdg 73/227. Dock innebér en olycka
med brandfarlig gas mycket allvarliga konsekvenser i termer av allvarliga skador och i
véarsta fall dodsfall. AF samtycker darfor med att olycksscenariot &r inkluderat.

2.2.3 Kondenserad giftig gas (Klass 2.3)

Lackage av kondenserad giftig gas kan medféra att ett moln av giftig gas driver mot
verksamhetsmradet och orsakar allvarliga skador eller dédsfall. De tre mest frekvent
transporterade gaserna i Sverige ar generellt vattenfri ammoniak, klorgas och
svaveldioxid.

Nedan féljer en kortare beskrivning av vattenfri ammoniak, klorgas och svaveldioxid.

2.2.3.1 Vattenfri ammoniak:

Generellt ar ammoniak tyngre an luft varfér spridning av gasen sker Idangs marken.
Giftig kondenserad gas kan ha ett riskomrade p& hundra meter upp till mdnga
kilometer beroende pd méangden gas. Gasen &r giftig vid inandning och kan innebéra
livsfara vid héga koncentrationer. Ammoniak har ett IDLH-varde (Immediately
Dangerous of Life or Health) pa 300 ppm.

2.2.3.2 Klor

Klor utgér den giftigaste gasen som hir ges som exempel pa gaser som kan drabba
skyddsomradet. Den kan sprida sig I&ngt likt gaserna ovan och har ett IDLH-vérde pd
10 ppm.

2.2.3.3 Svaveldioxid

Aven svaveldioxid ar en giftig tung gas som vid ett utslépp kan ha ett riskomrade om
flera hundra meter. Gasen har ett IDLH-v&rde p& 100 ppm.

Ingar i individ- och samhillsberidkning?

Ja

Motivering

Risk for olyckor med spridning av giftig gas innebar stora skyddsavstand och &r enligt
berdkningar for &r 2025 en av de mest frekvent transporterade farliga &mnena pa vég
73. AF samtycker darfér med att olycksscenariot &r inkluderat.

2.2.4 Brandfarlig vatska (Klass 3)

Olyckor omfattande brandfarliga vatskor leder framst till utsldapp, men aven till brander
om utslappet antdands och i séllsynta fall dven till explosioner av lagringskarlen.

I kategorin ADR-klass 3 ingar de brandfarliga drivmedlen bensin, diesel och etanol.
Det &r dven enskilt den vanligaste klassen av farligt gods som transporteras bade inom
det svenska vagnatet som jarnvagsnatet.

2.2.4.1 Polbrand

En mojlig olycka med brandfarlig vatska ar ett spill som bildar en pél som senare
anténds. Konsekvensen beror sjélvklart pa utsldppt mangd samt hur stor yta pélen
bildar, ju storre pélarea desto hogre flamldngd och storre risk for att varmestralningen

kan nd och varma upp tanken pa lastbilen s3 att denna riskerar att explodera.
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Ingar i individ- och samhillsberdkning?

Ja

Motivering

Eftersom brandfarliga vatskor ar det mest frekvent férekommande typen av farligt
gods generellt, och &ven for beraknade transporter pa vag 73 och 227 &r 2025, &r det
lampligt att scenarion med brandfarlig vétska tas med i beaktande. AF samtycker
darfér med att olycksscenariot ar inkluderat.

2.2.5 Brandfarligt fast amne (Klass 4)

Eftersom dessa @mnen transporteras i fast form sker ingen spridning i samband med
en olycka. For att brandfarliga fasta amnen (ferrokisel, vit fosfor m.fl.) skall leda till
brandrisk kravs att det t.ex. att de vid olyckstillfallet kommer i kontakt med vatten
varvid brandfarlig gas kan bildas. Risken utgérs av strdlningspaverkan i samband med
antandning av brandfarlig gas.

Ingér i individ- och samhaéllsberidkning?

Nej

Motivering

Eftersom en brand med brandfarligt fast brdansle begransas till olycksplatsen och
stralningsnivaerna endast &r farliga for manniskor i ndrheten av branden, bedéms det
inte motiverat att ytterligare analysera risken i samband med olyckor med dessa typer
av farligt gods. AF samtycker darfor att olycksscenarion med klass 4 kan uteslutas.

2.2.6 Oxiderande amne (Klass 5)

Flertalet oxiderande @mnen (vateperoxid, natriumklorat m.fl.) kan vid kontakt med
vissa organiska a@mnen orsaka en haftig brand. Vid kontakt med vissa metaller kan det
sénderdelas snabbt och frigéra stora méngder syre som kan underhalla en eventuell
brand. Det finns aven risk for kraftiga explosioner dar manniskor kan komma till
skada.

Ingér i individ- och samhaillsberikning?

Nej

Motivering

For att kraftiga explosioner skall intraffa kravs att en serie av handelser skall intraffa,
vilket medfor att sannolikheten bedéms vara mycket 18g med tanke pad de antagna
méangder som transporteras i ndrheten av verksamhetsomradet. AF samtycker darfor
att olycksscenarion med klass 5 kan uteslutas.

2.2.7 Giftiga och smittbarande amnen (klass 6)

Arsenik, bly, kadmium, sjukhusavfall etc. &r exempel pa dessa &mnen. Fér att
manniskor skall utsattas for risk i samband med dessa amnen kravs att man kommer i
fysisk kontakt med dem genom exempelvis foértaring.
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Ingar i individ- och samhillsberdkning?

Nej
Motivering

Eftersom fysisk kontakt kravs for skada bedéms ADR-klassen darfér inte kunna
paverka verksamhetsomradet. AF samtycker darfor att olycksscenarion med klass 6
kan uteslutas.

2.2.8 Radioaktiva amnen (klass 7)

Manniskor som kommer i kontakt med radioaktiva amnen kan drabbas mycket
allvarligt av stralningsskador, och i vérsta fall do.

Ingar i individ- och samhaéllsberdkning?

Nej

Motivering

Mangden radioaktiva @mnen som transporteras per vag i Sverige bedéms vara
forsumbar. AF samtycker darfor att olycksscenarion med klass 7 kan uteslutas.

2.2.9 Fratande @mnen (klass 8)

Olyckan med lackage av fratande amnen (saltsyra, svavelsyra, m.fl.) ger endast
pdverkan lokalt vid olycksplatsen da skador endast uppkommer om personer far
amnet pa huden.

Ingar i individ- och samhillsberidkning?

Nej

Motivering

P& grund av att endast lokal paverkan sker vid olyckor bedéms detta inte kunna
paverka verksamhetsomradet. AF samtycker darfor att olycksscenarion med klass 8
kan uteslutas.

2.2.10 Ovriga farliga &mnen (Klass 9)

Transporter med farligt gods inom denna kategori utgérs av exempelvis magnetiska
material eller airbags.

Ingér i individ- och samhaillsberidkning?

Nej

Motivering

Konsekvenserna bedéms inte bli sddana att personer inom verksamhetsomradet
paverkas, eftersom en spridning inte forvantas. AF samtycker darfor att
olycksscenarion med klass 9 kan uteslutas.
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2.3 Sammanstallning av grovriskanalys
Grovriskanalysen visar utifran tillganglig statistik att det mest sannolika &r att foljande
ADR -klasser som transporteras pa vdg 73 och 227 kan paverka verksamhetsomradet i

hdandelse av olycka:

e Utslapp och efterféljande antandning av kondenserade brandfarliga gaser
e Utslapp och efterféljande antandning av brandfarliga vatskor
e Utslapp av giftig gas (inkl. férdngning fran giftiga vatskor)
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3 Olycka med farligt godstransport

3.1 Skattning av olycksfrekvens

For att kvalitetssakra berakningar i den tidigare riskutredningen (Norconsult, 2010)
har en berdkning genomfdrts avseende ar 2025 av den inledande sannolikheten per ar
for att ett fordon som transporterar farligt gods medverkar i en trafikolycka.
Sannolikheten for detta ar beroende av en rad olika faktorer. Bland annat
vagstandard, hastighet, antal farligt godstransporter och trafikméngd pa den aktuella
vagstrackan (ADT). Berakningen har utférts med den s kallade VTI-modellen
(Raddningsverket, 1996) som definieras enligt nedan:

Forst maste ADT for studerad vag anges, se Tabell 3. Sen anges den del av vdgen som
beddms kunna drabba planomradet. Dérefter sker berakning enligt:

Antal fordon skyltade med farligt gods i trafikolyckor per &r =
Ox ((XxY)+(1-Y)x(2X-X?))

Dar:

O = Antal férvantade fordonsolyckor per &r (Olyckskvot x Totalt trafikarbete per ar x
107%)

Olyckskvot enligt berakningsmatris fér VTI-modellen

Y = Andelen singelolyckor pa végdelen (enligt berdkningsmatris fér VTI-modellen)

X = Andelen transporter skyltade med farligt gods per ar

Antal fordon skyltade med farligt gods i trafikolyckor per &r multipliceras sedan med
ett index ur berdkningsmatrisen for VTI-modellen och ddrmed f3s antalet férvéantade
farligt gods-olyckor per ar.

3.1.1 V&g 73

Del "B” av verksamhetsomradet fér etapp 2 angrénsar till vdg 73 i ca 300 meter, vilket
ar den studerade strickan i nedanstdende berdkning, se Figur 3. Vag 73 utgérs av
landsortsvag med hastighetsgrans 110 km/h vilket ger olyckskvot = 0,28 och andel
singelolyckor ger 0,55, enligt berédkningsmatris for VTI-modellen. Index for farligt
godsolycka enligt samma matris ar 0,4.

Berdkningsresultatet redovisas i Tabell 7. Varden i fet stil innebar beraknade
varden.
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Tabell 7. Berdknat antal férvédntade farligt gods-olyckor per 8r p§ vdg 73 i héjd med

berérd del av verksamhetsomr&det

Vig 73

ADT: 31000
Studerad vagstracka, Vag 73 invid etapp 2 (km) 0,3
Forviantad fordonskilometer per &r: 3394500
Olyckskvot: 0,28
Antal forviantade fordonsolyckor per &r (0): 0,95
Andelen transporter skyltade med farligt gods (X): 0,0017
Andelen singelolyckor pa vdgdelen (Y): 0,55
Antal fordon skyltade med farligt gods i trafikolyckor

per &r: 2,35x10°
Index for farligt godsolycka enligt matris 0,4
Antal farligt godsolyckor per &r: 9,4 x10™
En trafikolycka med ett fordon som transporterar farligt gods

sker vart 1064:e ar

3.1.2 V&g 227

Del "F” av verksamhetsomradet fér etapp 2 angrénsar till vdg 227 i ca 1 kilometer,
vilket &r den studerade strackan i nedanstaende berékning, se Figur 3. Vag 227 utgdrs
av landsortsvédg med hastighetsgrans 70 km/h vilket ger olyckskvot = 0,7 och andel
singelolyckor ger 0,3, enligt berakningsmatris for VTI-modellen. Index for farligt

godsolycka enligt samma matris ar 0,15.

Berdkningsresultatet redovisas i Tabell 8. Varden i fet stil innebar beraknade

varden.

Tabell 8. Berdknat antal férvéntade farligt gods-olyckor per 8r p8 vdg 227 i héjd med

berérd del av verksamhetsomr&det

Vig 227

ADT: 18000
Studerad vagstrdacka, Vag 227 invid etapp 2 (km) 1
Forvantad fordonskilometer per ar: 6570000
Olyckskvot: 0,7
Antal forvantade fordonsolyckor per ar (0): 4,6
Andelen transporter skyltade med farligt gods (X): 0,005745814
Andelen singelolyckor pd végdelen (Y): 0,3
Antal fordon skyltade med farligt gods i trafikolyckor

per &r: 4,48 x1072
Index for farligt godsolycka enligt matris 0,15
Antal farligt godsolyckor per &r: 6,72 x1073
En trafikolycka med ett fordon som transporterar farligt gods

sker vart 149:e ar

3.1.3 Tolkning av resultatet

Foér den primara farligt godsleden vag 73 har berdknats att en trafikolycka med ett
fordon som transporterar farligt gods sker vart 1064:e ar (eller 9,4 x1073 &r™').
Motsvarande berakning for den sekunda farligt godsleden vag 227 ger att en olycka
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intraffar vart 149:e ar (eller 6,72 x1073 ar!). For vag 73 kan detta tolkas som att det
sker en sadan olycka en gang per ar i Sverige om det finns 1064 liknande végavsnitt
(motsvarande resonemang galler for vag 227).

De berdknade sannolikheterna for de inledande handelserna kan vidare sattas i
relation till individrisker for olika alderskategorier i Sverige se Tabell 9. For vag 73 &r
denna i héjd med sannolikheten for att dé nar man &r mellan 30-39 ar, och for vég
227 &r den i héjd med sannolikheten att dé i intervallet 50 till 79 ar. Det bedéms som
att dessa olycksfrekvenser &r 13ga.

Tabell 9. Individrisker fr8n Sverige per §lderskategori (SCB)

Alder Individrisk (per &r)
10 till 19 2 x10™*
20 till 29 5x10™
30 till 39 8 x10™
40 till 49 1,9 x10°3
50 till 59 4,5 x10°3
60 till 79 1,27 x1072
70 till 79 3,2 x107?
80 till 89 9,82 x107

Berakningsresultatet ar emellertid tveksamt eftersom den sekundara leden fér farligt
gods (vag 227) har hogre olycksfrekvens &n den primara farligt godsleden (vag 73).
ADT for vag 227 &r 2025 &r visserligen lagre an for vag 73, men bdde andelen och det
faktiska antalet farligt godstransporter pa vag 277 ar 2025 &r hégre an for vag 73
samma ar. Detta har att géra med antagandet i den tidigare riskutredningen om att
det vid fullt utbyggt verksamhetsomrade tillkommer mer transporterat farligt gods pa
vég 73 och vég 227 an jamfért med nollalternativet, se Tabell 5. Verksamhetsomradet
i sig sjalv kommer att generera tung trafik nar detta ar utbyggt, men ingen hantering
av farligt gods kommer att ske inom verksamhetsomradet, vilket &ven var en
forutsattning da riskutredningen genomfordes. Dock planerades en tankstation vid en
cirkulationsplats i den norra delen av verksamhetsomradet vid tiden for
genomfdrandet av riskutredningen 2010. Det &r darfér svart att forstd varfor farligt
gods-transporterna pa vag 73 och 227 kommer att 6ka i sddan utstréckning som
redovisas jamfért med nollalternativet. Saledes far detta en féljd av att bade individ-
och samhallsrisken ar konservativt berdknad i den genomférda riskutredningen, eller
annorlunda uttryckt: den ar dverskattad.

Antalet férvantade farligt gods-olyckor per &r &r inte samma sak som att en olycka
som kan paverka verksamhetsomradet intréffar. Antalet férvantade farligt gods-
olyckor per ar &r den inledande frekvensen for efterféljande berdkningar i olika
handelsetrad for varje beaktad klass av farliga &mnen. Hansyn tas ocks3 till andelen
olika typer av farliga &mnen pa studerad strécka, se Tabell 6. Den slutgiltiga
frekvensen for en olika som involverar exempelvis brandfarlig gas ar ofta i haraden tre
till fem tiopotenser lagre. Detta kan sattas i relation till att det ar ytterst ovanligt
med att farligt gods-olyckor i Sverige orsakar dédsfall. Under perioden 2006-2012

intraffade totalt 296 olyckor dar farligt gods pa nagot satt var inblandat. 87 % av
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dessa olyckor intréffade pa vagar. Av de 296 inrapporterade olyckorna skadades 28
personer och sex personer avled. Dock var endast ett av dodsfallen kopplat till risker
med farligt gods, eftersom de andra fem dédsfallen orsakades av sjdlva trafikolyckan.
(Trafikverket, 2014)

Sammanfattningsvis beddéms det att olycksfrekvensen for etapp 2 i
verksamhetsomradet som uppstar p& grund av paverkan fran i synnerhet vag 73 och i
ndgon man fran vag 227 &r I&g.
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4 QOsakerheter

Den typ av konsekvens- och frekvensberakningar som utférs i kvantitativa
riskberékningar innehaller en rad antaganden vilket gér att vardena inte ska ses som
absoluta vérden och inte heller vid vilka olika nivder och exponeringstider som
véirmestr%lning och koncentrationer av giftig gas kan pgverka manniskors halsa.
Skattningar av sannolikheter och konsekvenser ar alltid behaftade med osdkerheter.
Generellt gors konsekvens- och frekvensberakningarna med en konservativ ansats
vilket genererar en férmodad vérre riskbild avseende konsekvens &n vad som troligtvis
kommer att ske.

Man skiljer normalt pa tva typer av osdkerhet: epistemisk osdkerhet
(kunskapsosadkerhet) och stokastisk osakerhet (variabilitet). Kunskapsosdkerheten
handlar om att inte tillrécklig information finns om ndgot. Detta kan i teorin elimineras
med ytterligare méatningar/information sdsom exempelvis flddesdata for véagar, dock &r
det ofta svart och ibland oméjligt att fa fram denna data avseende typer och méngder
av farligt gods. (Trafikanalys, 2015) Stokastisk variation gar dock inte att eliminera
utan handlar om naturlig variabilitet, exempel pd detta &r exempelvis vindhastigheter
och riktningar. En riskutredning som denna innehdller betydande osakerheter av bada
sorter, men framférallt kunskapsosdkerhet.

Man kan i teorin halla isar de olika typerna av osakerhet och hantera osakerheten
explicit pa ett satt som gor att osdkerheten i slutresultatet kan redovisas, samt vilka
parametrar som paverkar slutresultatet mest. Detta ar dock mycket arbetskrévande
bdde rent metodmassigt, men ocksa fér att &nnu mer information da kravs om hur
stora osdkerheterna for indata och modellparametrar &r. Information som det i manga
fall &r valdigt svart i att fa tag i och dar det darfor ur ett kostnad-nytta perspektiv kan
vara battre att hantera osdkerheten genom att genomgaende ansétta konservativa
varden. Detta ger ett kostnadseffektivt satt att hantera osakerheten i en
utredningssituation, men har nackdelen att resultatet kan bli mycket konservativt,
vilket istéllet kan géra de riskreducerande atgarderna onddigt omfattande och dyra.
Varje vald konservativ parameter fortplantas och gor resultatet an mer konservativt.
Det blir ocks3 svart att utféra en ordentlig kénslighetsanalys eftersom resultatet
normalt satt berdknas i steg. Detta ar dock vanligtvis hur riskanalyser i dag utformas,
vilket ocksd &r fallet fér denna riskanalys, och som ger resultat som &r pd den sikra
sidan.

Eftersom konservativa eller mycket konservativa varden genomgdende har anvants i
den tidigare genomforda riskutredningen for hela verksamhetsomrddet anses inte
heller en kanslighetsanalys vara av lika stor vikt som om varden inte hade valts
konservativt.
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5 Diskussion

Det finns i Sverige inga antagna kriterier for varken individ- eller samhallsrisk, endast
framtagna rekommendationer till kriterier som ingen svensk myndighet antagit.
Individ- och samhallsrisk ar vidare tva riskmatt dar endast dédsfall beaktas som
konsekvens av olyckor. Olyckor dar farligt gods ar inblandat kan férutom dodsfall
ocksa resultera i att en stor mangd manniskor ocksd skadas lindrigt eller allvarligt,
men dessa personer faller bort vid anvandandet av riskmatten individ- och/eller
samhallsrisk. Individ- och samhaéllsriskmatt &r vidare behiftade med stora osdkerheter
bdde i skadekriterierna for vilka effekter som leder till endast dédsfall samt i
frekvensberakningarna av olyckor da statistiskt underlag ofta &r undermaligt och att
manga antaganden maste goras for att berdkna framtida transporter.

Riskreducerande atgarder bedéms behévas trots att den berdknade olycksfrekvensen
ar 13g, detta eftersom dessa typer av berakningar &r mycket osédkra och beroende av
korrekt ingangsdata. Aven om sannolikheten generellt &r 18g eller mycket 13g fér de
identifierade olycksfallen bér utformningen av de fastigheter i verksamhetsomradet for
etapp 2 som dr narmast belagna riskkallorna ta héjd for vissa konsekvenser av de
identifierade olyckorna. Exempelvis kan riskavstdnd vid mycket séillan intraffade
storolyckor med transport av farliga gaser eller brandfarliga explosiva @mnen vara
flera hundra meter pa grund av gasmoln eller splitter fr&n explosioner. Detta kan
innebara att ménniskor skadas eller dér pd grund av verksamhetsomrddets nérhet till
framst vag 73, som ar en primar farligt godsled.

6 Rekommendationer

Baserat pa resultaten fr&n denna riskutredning rekommenderar AF utifrdn ett
personskadeperspektiv att flera dtgarder genomfors sd att riskerna minskar for
personer inom verksamhetsomradet. Samtliga atgarder bedéms falla inom
rimlighetsprincipen. Alla riskreducerande atgérder handlar om att minska
konsekvensen av eventuella olyckor, inte att reducera sannolikheten for dessa olyckor
att intréffa. Detta har framst sin grund i vagtypen, kérfdrmaga/-beteende hos enskilda
individer samt hanteringen av farligt godstransporter av olika transportorer.

Risker fran planomradet till omgivningen &r svdra att bedéma i detta tidiga stadium
eftersom information om vilka verksamheter som kommer att etableras inom omradet
saknas. Detta medfor att det heller inte gar att sdga om dessa risker kan vara
acceptabla eller oacceptabla och om forslag till riskreducerande dtgarder maste séttas
in i relation till dessa risker. Dock planeras inga verksamheter som kommer att
hantera farligt gods inom omradet, vilket drastiskt reducerar de sitt paverkan fran
verksamhetsomradet mot omgivningen kan ske och &ven omfattningen av densamma.
Sannolikheter for olyckshdndelser med paverkan frdn verksamhetsomradet mot
omgivningen beddms darféor som mycket liten och kan i huvudsak endast relateras till
brandscenarion med brandréksspridning.

Efter genomférande av de rekommenderade dtgdrderna bedéms personrisknivan for
etapp 2 i Albybergs verksamhetsomrade vara 1&g och acceptabel.

De rekommenderade riskreducerande atgarderna &r [med hanvisningar till siffror i
Figur 4] att:

e Utforma brandskyddet pa liknande sétt i etapp 2 som foér etapp 1.
Brandskyddet féreslas i riskutredningen fér etapp 1 att ske genom brandposter

i omradet och egna sprinklersystem i fastigheterna.
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e Genomfdr en fordjupad analys av risker fran planomradet da verksamhetens
omfattning och utformning ar narmare kand

e Sakerstall att ingen tat kontorsbebyggelse ndrmare &n 40 meter fran farligt
gods-led anldggs. [1,2]

o Séakerstall ett byggnadsfritt omrade 25 meter fran vag 73. [1]

e Sakerstall att ingen personintensiv verksamhet inom 75 meter fran vég 73
tilldts om det finns risk for att personer med svarigheter att forflytta sig vid en
olycka kan infinna sig dar. [1]

« Overvag en buffertzon mellan bebyggelse och vég 73 for att minska risken for
olyckor med farligt gods. D& kan &ven bullret till omradet minska. [1]

e Utforma ett avakningsskydd langs vag 73 vid den del som angransar till etapp
2. Detta eftersom delar av vagen ligger i hogre héjdplan an de narmaste
delarna av verksamhetsomradet. [1]

e Modellera sékra slanter langs vag 227 dar héjdskillnader finns [2]

e Placera entréer/utrymningsvéagar sa att dessa inte mynnar ut mot/leder till vig
73/227.[1,2]

e Forse ventilationssystem med milj6-/nddstopp som gor det maojligt att
manuellt stédnga av ventilationen. Den boér placeras centralt i respektive
byggnad. Som ytterligare riskreducerande dtgérd kan gaslarm installeras som
stanger av tilluften vid ett eventuellt utslapp. Uteluftsintag till ventilation
placeras i riktning fran vdg 73/227 sa langt som méjligt. [1,2]
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Figur 4. Numrering fér att klargéra férslagna riskreducerande 8tgédrder
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