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Hallbar dagvattenhantering

| samband med byggnation av bostader
och vagar forandras landskapet och
hardgjorda ytor skapas vilket forandrar
vattnets naturliga vagar. Regn och smalt-
vatten, sa kallat dagvatten, forhindras
att tranga ned i marken och stannar da
kvar pa markytan. Det vattnet maste tas
om hand for att minska risken for 6ver-
svamningar, spridning av foéroreningar och
skador pa byggnader.

Dagvatten innehaller féroreningar som
framst kommer fran trafik och byggnads-
material. Om dagvattnet far mojlighet att
tranga ner i marken, infiltrera, eller sakta
rinna pa ytan i diken och vattendrag, sker
en naturlig rening av dagvattnet. Vidare
skapas en fordrojning som foérhindrar
vattenansamlingar nedstroms samtidigt
som grundvattenbildning sker.

Syftet med denna handbok ar att ge tips
och rad vid planering, skétsel och genom-
forande av hallbar dagvattenhantering.
Handboken riktar sig i forsta hand till
smahusagare och byggentreprendrer for
smahus. Denna handbok ar tankt att

fungera som ett levande dokument som
kommer att uppdateras kontinuerligt.

Tank pa att enligt Jordabalken (kapitel 3,
1 §) ska varje fastighetsagare vid nytt-
jande av sin eller annans fasta egendom
taga skalig hansyn till omgivningen.
Atgarder ska med andra ord vidtas for
att dagvatten fran den egna tomten inte
orsakar skador hos grannar. Drabbade
fastigheter kan driva skadestandsmal
mot aktuell fastighetsagare.

Varfor

Det ar ett gemensamt ansvar att anpassa
samhallet till de utmaningar som ett bl6-
tare klimat medfor och samtidigt minska
fororeningsbelastningen till sjoar och
vattendrag. Genom planering och valutfor-
made miljoer kan vi underlatta for vattnet
att tranga ner i marken. Det finns manga
fordelar med hallbara dagvattenlésningar
sasom estetik dar det synliga vattnet kan
gora tomten och narmiljon mer spannande
och ge rikare vaxt- och djurmiljéer.



Nedan listas aven fordelar for bade miljé och ekonomi vid anvandandet av
hallbar dagvattenhantering.

Miljo

Medfor rening av vattnet vid kallan
istallet for utspadning och spridning i
ett storre vattensystem.

Battre hushallning att anvanda regn-
vatten an dricksvatten for bevattning.
Lat vaxterna fa ta hand om vattnet.

Bidrar till en battre grundvattenbalans.
Sankning av grundvattennivan kan
medfdra sattningar i byggnader och
markanlaggningar.

Medverkar till att minska flédesvaria-
tionerna. Risken for dversvamningar i
kallare, lagt belagna markomraden och
omraden nedstréms minskar.

Skapar miljéer som gynnar biologisk
mangfald.

Ekonomi
« Okar vardet pa fastigheten.

e Lagre vattenforbrukning vid anvandning
av dagvatten for bevattning.

¢ Minskad risk for dversvamning och
skador pa byggnader.




Hur
Har nedan foljer allmanna rad infor ett lyckat projekt. 10 mm férdrojning rekommenderas.

* Vid nybyggnation av ett bostadsomrade
ar det viktigt att planera for dagvatten-
hantering redan i de tidiga skedena.

¢ Valj anlaggning med hansyn till markens
och tomtens férutsattningar. Ofta behé-
ver ldsningarna kombineras for basta
mojliga resultat.

* Undersok jordart och grundvattenniva sa
att den planerade dagvattenanlaggning-
en kommer att fungera. Avstandet till
hoégsta grundvattennivan bor vara minst
0,5 m.

¢ HOjdsatt marken sa att vattnet rinner
ifrdn huset eller den hardgjorda ytan.
Marken narmast huset, ska luta 5 cm
per meter (1:20) de forsta 3 metrarna,
darefter 1-2 cm per meter.

¢ Minimera de hardgjorda ytornas storlek.
Anvand genomslappliga ytmaterial till
exempel grus, armerat gras och plattor
med Oppna fogar.

Se till att det valda systemet ar ratt
dimensionerat i forhallande till de hard-
gjorda ytorna (se rakneexempel sid 8).

Led vattnet till lagsta punkten pa tomten.

Led vattnet till ytor dar infiltration kan
ske, helst infiltrationsytor med buskar
och trad som kan ta hand om en stor
del av vattnet.

Anvand matjord till grasmattan som ar
sandblandad och ej for kraftig. Blanda
och luckra sa att ett genomslappligt
markskikt uppnas.

Undvik hinder for vattnets vag som till
exempel kantsten.

Planera bygg- och markarbeten sa

att korning inte sker pa ytor som ska
anvandas for infiltration. Undvik kompak-
tering av marken med tunga fordon eller
upplag.

Folj rdd om skotsel och drift. En anlagg-
ning som inte skots forlorar snabbt sin
funktion.



Forslag pa dagvattenlosningar

| féljande avsnitt beskrivs exempel pa dagvattenlésningar. De olika exemplen ar uppdelade
utifrdan markens infiltrationsmojlighet och genomslapplighet.

» Grus och sand se exempel 1-3

» Berg och lera se exempel 4—7

Tank pa att féljande exempel ar forslag pa I6sningar som visar hur en begransad mangd
dagvatten tas om hand. Utlopp och braddavlopp ansluts vid behov till allman dagvatten-
ledning. | manga fall kan exemplen kombineras och modifieras for att passa olika behov.

Vid haftiga skyfall bor det finnas ytor dit Overskottet av dagvatten kan ledas.
Ytorna kan vara enskilda och/eller gemensamma lagpunkter sdsom dike, grasyta,
fotbollsplan med mera och som kan tilldtas att svamma Over utan att det uppstar
skador pa byggnader.

Som ett forsta steg i samtliga exempel bér vattentunnor alltid anvandas. Dammar och
grona tak listas som forslag i exempel 6-7 for de markytor som inte ar infiltrationsvanliga,

men kan med fordel ocksa anvandas i de ovriga fallen.

Avslutningsvis visas Ovriga kompletterande metoder for minskning av hardgjorda ytor.



Grundlaggande huvudprinciper for hallbar
dagvattenhantering

Fastighet L Gata L Fastighet |, Fastighet

Gatan ligger ca 50 cm
lagre an husets golvniva

Draneringsstrak

Renvatten Draneringsbrunn
Spillvatten med sandfang
Dagvatten

Separat ledning for

husgrundsdraneringsvatten Ledning for dranage

Avskarande
draneringsstrak

Sektion genom fastighet mellan gata och angransande fastighet med foreslagna

marklutningar. | Haninge finns inga separata ledningar for husgrundsdraneringsvatten.
Allt draneringsvatten leds till dagvattenledningar.

N 2,5m L 0,5m

+«— Stuprér med utkastardel

0,2m

I \ Markyta (grasyta)
Geotextilduk DN el / Tat gummiduk

Sandinblandad matjord

Husgrundsdranering T4t vattenavledare,

skélade réanndalsplattor Terassyta som skall

Kapillarbrytande och luta ut fran byggnad

drénerande lager
Infiltrationsgrop

med grovt grus

Sektionsskiss pa stuprorskastare med tat vattenavdelare, tatskikt och marklutning.




Typexempel 1: Ranndal- Infiltrationsyta/vaxtbadd

ulm

Ranndalsplattor i lutning, 5 cm per meter.
Sattsand 10 cm.

Plastfolie for avledning av lackvatten till grusfyllning.

ol A

Grusfyllning 0.3—-0.5 m3/stuprdér for att undvika ytuppmjukning. Grusfyliningen kan
bytas ut mot grasarmeringsplattor av betong eller plast pa en yta av ca. 0.5 m?/
stupror. Om ranndalsplattorna mynnar i rabatt kan grusfyliningen slopas (se
rakneexempel nedan).

5. Grasmatta pa 15 cm matjord.

6. Geotextil runt grusfyllningen som materialavskiljande lager.

Rakneexempel:

Om vattnet leds till grasyta eller annan vaxtbadd (rabatt) kan infiltrationsytan beraknas pa
foljande satt.

Material: Matjordlager med 40 cm (0.40) tjocklek och 25 % (0.25) porositet. Buskar och

trad behdver minst 50 respektive 60 cm.
Hardgjord yta = 100 m?



Rekommenderad fordrojning = 10 mm (0.01 m) regn
Berakning: (0.01 x 100)/(0.40 x 0.25) = 10 m?

Det behovs saledes en infiltrationsyta/vaxtbadd pa cirka 10 m? for att ta hand om dag-
vatten fran 100 m? stor hardgjord yta. Om det inte finns tillracklig infiltrationsyta kan
tjockleken pd matjordslagret 6kas (folj berakningen ovan).

OBS. | det fall det underliggande markmaterialet ar genomslappligt (sand och grus) behodvs
det mindre yta an den beraknade.

Porositet for olika material [sprangstensfylining: 30 %, singel och makadam: 40 %, grus:
30 %, sand: 25 %]

Skotsel:
e Hall hangrannorna rena.

¢ Verksamhet som kan astadkomma komprimering av infiltrationsytor bér undvikas.

¢ Vid igensattning av infiltrationsytor kan vertikalskarning utféras i grasytan for att ater-
stalla infiltrationskapaciteten. Slitsarna som erhalls kan fyllas med sand och grus.



Typexempel 2: Vattentunna med tomning och
braddning/flottor- Infiltrationsyta/vaxtbadd

1. En tunna av plastmaterial med lyfthandtag och barnsakert lock. Volymen bor
vara 100-200 I. Tunnan tas bort vintertid och stankskydd av plat eller plast hanges
pa vaggen.

2. Koppling for anslutning av tradgardslang som bréaddavlopp. Overskottsvattnet leds
lampligen till rabatt eller till trad.

3. Koppling med ventil for anslutning av tradgardslang for bevattning.

s

Samma slang for braddaviopp och tomning.

5. Grasarmeringsplattor av betong i grusfylining for dranering av vatten vintertid
ca. 0.7 x 0.7 m.

Grusfyllning bredd 0.2 m och 0.25 m djup.

Dranering @ 55 mm.

Plastfolie runt grusfylining som tatar sa att lackvatten leds till grop.
Grusfyllning 0.3-0.5 m3/stupror.

© ® N O

10. Geotextil runt grusfyliningen som materialavskiljande lager.
11.Grasmatta 5-10 cm matjord.

10
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Rakneexempel:
Om vattnet leds till grasyta eller annan vaxtbadd (rabatt) kan infiltrationsytan beraknas pa
foljande satt.

Material: Matjordlager med 40 cm (0.40) tjocklek och 25 % (0.25) porositet. Buskar och
trad behover minst 50 respektive 60 cm.
Hardgjord yta = 100 m?

Rekommenderad fordrojning = 10 mm (0.01 m) regn
Berakning: (0.01 x 100)/(0.40 x 0.25) = 10 m?

Det behovs saledes en infiltrationsyta/vaxtbadd pa cirka 10 m? for att ta hand om dag-
vatten fran 100 m? stor hardgjord yta. Om det inte finns tillracklig infiltrationsyta kan
tjockleken pd matjordslagret 6kas (folj berakningen ovan).

OBS. | det fall det underliggande markmaterialet ar genomslappligt (sand och grus) behodvs
det mindre yta an den beraknade.

Porositet for olika material [sprangstensfylining: 30 %, singel och makadam: 40 %, grus:
30 %, sand: 25 %]

Skotsel:
e Hall hangrannorna rena.

¢ Verksamhet som kan astadkomma komprimering av infiltrationsytor bér undvikas.

¢ Vid igensattning av infiltrationsytor kan vertikalskarning utféras i grasytan for att ater-
stalla infiltrationskapaciteten. Slitsarna som erhalls kan fyllas med sand och grus.




Typexempel 3: Fordrojningsmagasin med infiltration

* Perkolationsmagasinet ska placeras sa att
overkant brunn ar belagen minst 15 cm under
mark vid husliv och sa att vattnet vid eventuell
overbelastning rinner fran huset.

I

|

| E- ¢ Vid haftiga regn eller eventuell igensattning fylls
magasinet. Darfor bér magasinet alltid forses

| med avtappning, braddning eller dranering till

! | dagvattenledning eller recipient.

|

|

|

|

00000000
00000000

© o]

.

Tilloppsledning med dimensionen 110 mm fran ett eller flera stupror.

N

Brunn @ 315 med slamficka och innerrér med geotextil som filter fére utslapp i
magasin. Brunnen ska ha fastskruvat sillock som kan tas bort vid behov.

Geotextil som materialavskiljande lager.
Fordelningsledning typ draneringsledning @ 75.
Matjord eller dverbyggnad.

Perkolationsdel av tvattad singel 8-16 eller makadam 16-32.

N o oW

Sedimentationsdel av tvattad singel 8—16 eller makadam 16-32.
Rakneexempel: Magasinets storlek bestams av storleken pa den hardgjorda ytan.

Ex. takyta med storlek 150 m2 kraver att perkolationsdelen i magasinet har en
storlek av bredd x langd x héjd =1 x 2 x 1 m (ca 0.14 m® per 10 m2 hardgjord yta).

12



Skotsel och underhall:
* Instruktion for skotsel och underhall bor upprattas.
* Funktionskontroll av perkolationsmagasinet bor alltid géras nar magasinet ar nybyggt

och ska tas i drift. Med funktionskontroll menas exempelvis att undersoka vattenytans
avsankning i perkolationsmagasinet efter vattenpafylining.

Skoétsel av hardgjorda ytor inom tillrinningsomradet. Genom noggrann renhallning
undviks on6dig belastning pa inloppsanordningen vilket minskar materialtillforseln
och darmed igensattningsrisken.

Ledningar, brunnar och andra typer av magasinintag kontrolleras och rensas
regelbundet (flera ganger per ar). | de fall filter anvands maste dessa rengdras
regelbundet eller bytas.




Typexempel 4: Ranndal- gras- draneringsstrak

Stuprér med utkastarb6j
Sockelvisning, ca 20 cm

Plattytor med huslivet och 6ver det
dranerande och kapillarbrytande skiktet

Tat vattenavledare
Grovt grus (0,5x0,5x0,5 m)
Fardigt gras (1,5x2,0 m)

Dag- och ytvatten som inte infiltrerat i
grasytan kan rinna fram pa ytan till ett
uppsamlande infiltrationsstrak som
anlaggs inom fastigheten exempelvis
utmed fastighetsgransen

Mjukt utformad grasforsedd skal
Dranerande jordmaterial
Uppsamlande dran-/dagvattenledning

Avrinningsskal

Saninblandad matjord som grasfrosas, t = 15 cm

Grovt grus, t = 15 cm

Makadam, 4-16 mm

Geotextil mellan makadam och den angransande jorden

Draneringsstrak utan
dagvatten Uppsamlande dran-/dagvattenledning

| omraden med icke infiltrationsvanlig mark, leror eller berg, kan en viss infiltrationskapaci-
tet byggas upp i de dvre marklagren med hjalp av grasmatta med sandinblandat matjord-
lager med en tjocklek av minst 15 centimeter. Overskottsvattnet som inte infiltrerar kan
rinna fram till ett uppsamlande draneringsstrak.

Rakneexempel:

Material: Matjordlager med 15 cm (0.15 m) tjocklek och 25% (0.25) porositet
(hdlrumsvolym)

Hardgjord yta = 100 m?

Rekommenderad fordréjning = 10 mm (0.01 m) regn

Berakning: (0.01 x 100)/(0.15 x 0.25) = 26.7 m?

Det behovs saledes en infiltrationsyta pa ca 30 m? for att ta hand om dagvatten fran

100 m? stor hardgjord yta. Om det inte finns tillracklig infiltrationsyta kan tjockleken pa
matjordslagret 6kas. Om tex. matjordstjockleken 6kas fran 15 cm till 30 cm i ovanstaende
exempel minskas ytbehovet till ca 15 m?.
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Porositet hos olika material [sprangstensfylining: 30%, singel och makadam: 40%, grus:
30%, sand: 25%]

Skotsel och underhall vid ranndalsstrak:
* Regelbunden klippning.

e Eftersom grasytan efter hand kommer att héja sig i forndllande till den hardgjorda ytan
kravs bortskarning av graset och underliggande jord pa dessa kanter.

e Skara bort grasyta som hojt sig i forhallande till ranndalsplattan.

¢ Regelbunden skord och borttagning av vegetationen under hosten.




Typexempel 5: Fordrojningsmagasin utan infiltration

Filter i intaget
innan magasinet

Tomning av magasinet sker till en
dagvattenledning eller till en recipient

JUUULUTANT VU UV ULT
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| de fall underliggande markmaterialet ar ogenomslappligt eller om det inte gar att ska-
pa utrymme for att infiltrera regnvattnet i grasytan kan dagvattnet ledas direkt till ett
halrumsmagasin under mark, se exempel 3. For att undvika igensattning fordras filter i
intaget till magasinet. Dessa filter maste rengoras flera ganger per ar. Det kravs aven en
braddmojlighet som visar om magasinet satts igen eller att magasinkapaciteten éverskri-
dits. Halrumsmagasinet ska forses med en strypt bottentdmning som ansluts till ledning,
dike eller recipient. Forutom stenmaterial finns diverse dagvattenkassetter med olika
kapaciteter ute i marknaden.

Rakneexempel:

Material: Sprangstensfylining 30% (0.30) porositet (halrumsvolym)
Hardgjord yta = 100 m?

Rekommenderad fordrojning = 10 mm (0.01 m) regn

Erfordrad magasinvolym = (0.01 x 100)/(0.3) = 3.3 m3

Med en sakerhetsfaktor for kommande klimatforandringar (multiplikation med 1.2) kravs
det ca 4 m3 for att magasinera dagvatten fran 100 m2 hardgjord yta (0.4 m3 per 10 m?

hardgjord yta)

Porositet Porositet hos olika material [sprangstensfylining: 30%, singel och makadam:
40%, grus: 30%, sand: 25%]

Skotsel och underhall: Se exempel 3
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Typexempel 6: Damm

M

1. Vattentunna som ansluts till dammen genom tradgardsslang med dimensionen 25
mm. Slangen ansluts nara botten sa att dvertryck erhalles i slangen. Om vattnet i
tunnan ska anvandas for bevattning satts en ventil i kopplingen for slanganslutning.

2. Slang med dimensionen 25 mm.

3. Avledning av smalt- och regnvatten vintertid sker genom att anlaggningsdelarna 5-11
enligt typexempel 2 utfors.

4. Damm med vattenvaxter. Dammens utformning bestams fran fall till fall i samrad med
sakkunnig.

5. Braddavlopp och stenkista. Stenkistan utférs med en volym av 0,5 m3 och fylls med
grus eller singel. Geotextil laggs som materialavskiljande lager i sida och ovansida.
Om marken lutar sa att braddning till omgivande mark kan ske vid éverbelastning
slopas stenkistan.

18



Rakneexempel:

Storleken pa en damm bestams av hur stor den hardgjorda mark- eller takytan ar som ska
avvattnas. Tumregeln ar, att dammytan ska vara ca 5 % av den hardgjorda ytan om man
har ett storsta djup av 0,5 m och slantlutning 3 cm per m.

For ett tak pad 150 m2 behodvs saledes en dammyta pa 7.5 m2 (150 x 0.05).

Skotsel:

* Hall hangrannorna rena sa att slambildning i tunnan och igensattning av utloppen
undviks.

¢ Regelbunden skoérd och och borttagning av vegetationen under hosten.

¢ Vid hog algbildning behover vattnet syresattas med hjalp av pump eller fontan. Det gar
aven att plantera lampliga vaxter i dammens grundzoner som konkurrerar ut algerna.




Typexempel 7: Fordrojning pa tak

Fordrojning pa tak kan erhdllas genom att anlagga tunna (mindre an 150 mm tjocklek),
djupa grona tak eller tak med grusmagasin. Tunna grona tak (extensiva tak) magasinerar
i medeltal 50 % av allt regn medan djupa gréna tak (intensiva tak) magasinerar upp till
75 %. Det ar vart att notera att grona tak endast kan absorbera en viss mangd regn.

Vid haftigare regn bér det finnas kompletterande lI6sningar (se ovan) for att ta hand om
det som rinner av. Generellt har grona tak en mindre kapacitet att férdroja vattnet under
vintern nar vegetationen inte ar aktiv an under sommaren.

Ett extensivt tak har oftast sma vaxter, vanligtvis sedumvaxter som férvantas tacka hela
jordlagret. Etablering av ett extensivt gront tak kan ske genom att sa fron, plantera skott,
anvanda sig av fabricerade vegetationsmattor eller spontan sjalvetablerad vegetation. For
intensiva grona tak finns ett storre utbud och mangfald av anvandbara vaxter, till exempel
gras, flerdriga orter och buskar. Dessa tak ar mer komplicerat konstruerade och kan krava
ett underliggande tak med kapacitet att bara >300 kg/mz2. De intensiva taken ar ocksa
dyrare och ar oftast i behov av bevattning.

Skotsel och underhall:
¢ Rensa bort vegetation i draneringsstrukturer och inspektionsbrunnar.

* Rensa utlopp och andra avledande strukturer (hangrannor, stupror-, m.m.) tva
ganger arligen.

* Rensa bort odnskad vegetation.

20







Ovriga kompletterande metoder for minskning av
hardgjorda ytor

Att anvanda permeabel eller dranerande belaggning ar ett satt att lata dagvatten infiltrera
trots att ytan ar hardgjord. For att undvika igensattning behdver den genomslappliga
belaggningen underhallas med jamna mellanrum. Rasterytor ar ett vanligt satt att skapa
genomslappliga hardgjorda ytor. Rasterytor kan exempelvis vara betong eller plast som
ar forsedda med hal som kan fyllas med material som tillater infiltration av dagvatten till
underliggande marklager. Halrummen fylls vanligtvis med grus eller gras.

Rasterytor kan anlaggas pa till exempel parkeringsplatser. Nedan visas olika exempel pa
genomslappliga belaggningar. Det ar ytterst viktigt med underhall av dessa ytor sa inte
fogar och haligheter satts igen.

Skotsel och underhall:
e Sandning bor goras med 2-5 mm fraktion for att forhindra igensattning.

¢ Ytan stadas kontinuerligt fran 16v och frammande féremal.

22







Tack till

Linkdping kommun
Svenskt vatten
VA-SYD
Veg Tech

Bilder
Framisda: VA SYD, Veg Tech. Sid. 2 (mitt) Veg Tech. Sid. 6 VA SYD. Sid. 8 VA SYD. Sid 13

VA SYD. Sid 17 VA SYD. Sid 21 Veg Tech. Ovriga bilder: Mostphotos.
Referenser
Svenskt Vatten (2011). Hallbar dag- och dranvattenhantering Publikation P105

Svenskt Vatten "Kunskapssammanstallning Dagvattenrening”
http:/www.svensktvatten.se/contentassets/979b8e35d47147ff87ef80ala3c0b999/svu
_rapport_2016-05.pdf

Linkdpings kommun (2014). Lokalt omhandertagande av regn- och draneringsvatten, sa kallat
dagvatten (LOD).
https://www.tekniskaverken.se/tjanster/vatten/dagvatten/sa-hanteras-dagvatten-i-linkoping/

Svenskt vatten- och avloppsverksforening (1983). Lokalt omhandertagande av dag-
vatten-LOD. Publikation P46.

Haninge kommuns dagvattenstrategi.
http://haninge.se/bygga-bo-och-miljo/vatten-och-avlopp/dagvatten/
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