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Sammanfattning

Klimatfoérandringarna paverkar samhillet redan i dag och kommer att fortsétta att gora
det under lang tid framdver. I Sverige innebér klimatforandringarna till exempel hogre
temperatur, 6kad nederbord, fordndrat flodesmonster, minskat snétécke och stigande
havsniva. Att anpassa samhéllet till klimatfordndringarna ar ett nodvandigt
komplement till arbetet med att minska klimatpdverkande utsldpp. Genom
klimatanpassningsatgirder kan méanniskors liv, hédlsa och egendom, liksom miljon,
skyddas mot klimatforandringarnas effekter.

For att f4 kunskap om hur Haninge paverkas av ett fordndrat klimat genomforde IVL
Svenska miljdinstitutet &r 2013 pa uppdrag av kommunen en klimat- och
sarbarhetsanalys (KSA). En ny klimat- och sarbarhetsanalys har nu genomfort av
Structor pa uppdrag av Haninge kommun. Arbetet har genomforts parallellt med
framtagandet av en klimat- och sarbarhetsanalys for Botkyrka kommun och
kunskapsoverforing har skett bland annat genom en gemensam workshop och
gemensam projektledning fran kommunerna. Analysen har identifierat de allvarligaste
riskerna och konsekvenserna av klimatforédndringarna och tagit fram overgripande
forslag till prioriterade atgdrder for att minska de identifierade riskerna och oka
kommunens robusthet mot klimatforandringar. Syfte med analysen har varit att utgora
underlag for Haninge kommuns arbete med att ta fram styrdokument for arbetet med
klimatanpassning.

I denna rapport beskrivs utgangspunkterna for och genomforandet av analysen.
Resultatet sammanfattas pa en Overgripande niva, redovisat i form av konsekvenser
och atgirder per systemomrade. Det detaljerade resultatet av klimat- och
sarbarhetsanalysen aterfinns i en Excel-fil, se bilaga 2.

Klimatforandringar i Stockholms lan

Utifrén IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change) globala klimatmodell har
SMHI har tagit fram lédnsvisa klimatanalyser for Sveriges samtliga lan, vilka beskriver
klimatets utveckling fram till nésta sekelskifte. SMHI:s analys for Stockholms ldn
baseras pa IPCC:s scenarier for begriansade utslapp (RCP 4,5) respektive hoga utslapp
(RCP 8,5) av véxthusgaser. En kort ssmmanfattning av analysen for Stockholms lédn
foljer nedan.

Hbégre medeltemperatur och fler varmebdljor

Medeltemperaturen i Stockholms lén berdknas 6ka med mellan 3 och 5 grader till slutet
av detta sekel. Vegetationsperioden d6kar med upp till 100 dagar och antalet varma dagar
blir fler. I slutet av seklet kommer antal dagar i fo6ljd med dygnsmedeltemperaturer pa
over 20°C, sé kallade viarmeboljor, att oka.

Mer nederbérd och fler héftiga skyfall
Arsmedelnederborden okar kraftigt, med 20-30 %. Under vintern och varen kommer
okningen vara upp till 40 %. Medelnederborden dkar under alla sdsonger, framfor allt



Klimat- och sarbarhetsanalys
Stractor

2021-08-31's 4 (111)

under vintern d& 6kad temperatur medfor att nederbérden 1 Stockholms Ién i allt storre
utstrdckning kommer falla som regn. Under sommaren kommer dven avdunstningen att
Oka pa grund av 6kad temperatur, vilket kan innebéra torrare perioder.

Till slutet av seklet 6kar den maximala dygnsnederborden med 20 % till 30 % vilket
indikerar risk for skyfall. Mdngden varierar mycket frén ar till ar och ett enskilt regn
kan lokalt ge betydligt storre regnméngder. Nederbdrden dr dven oregelbundet fordelad
geografiskt. Den maximala dygnsnederbdrden har framst betydelse for 6versvamningar
i urbana omraden.

Forandringarna i nederbord och floden kan ocksa leda till 6kad risk for ras, skred och
erosion. Stockholmsomradet dr utpekat som ett nationellt riskomréde for ras, skred,
erosion och dversvidmningar 1 den rapport som MSB och Statens Geotekniska institut
firdigstillt under 2021'. I rapporten har riskomréden identifierats och rangordnats
utifran en sammanvégning av sannolikhet for och konsekvens av att ras, skred, erosion
och dversvimning som dr klimatrelaterad intraffar. Stockholmsomrédet ar rangordnad
som nummer tva 1 prioriteringsordning av totalt tio nationellt utpekade omraden.

Hégre vattenniva i Mélaren i slutet av seklet

Ett foridndrat klimat kan innebdra att kusten utmed Ostersjon far en hdjning av havsytan
med cirka en halv meter fram till slutet av seklet, landh6jningen beaktad. Havsnivan
kommer dérefter, efter detta sekels slut, att fortsétta stiga, vilket paverkar mojligheten
att tappa ut vatten fran Milaren till Ostersjon och kan pa sikt innebéra problem med
saltvattenintrdngning i Mélaren, med problem for dricksvattenforsorjningen med
paverkan pé hela Milardalsregionen. Idag saknas det en langsiktig strategi for hur dessa
stigande havsnivaer ska hanteras.

Hégre vattennivé i Ostersjén frén mitten av seklet

I Sverige pareras havsnivahdjningen av pagaende landhojning. Efter ar 2050 kommer
havsnivahdjningen att vara hogre dn landhdjningen och vid slutet av seklet bedoms
havsnivan ha 6kat med cirka 50 cm 1 forhallande till land f6r att direfter fortsatta oka.
Férindringen av vattennivan i Ostersjon beror av manga faktorer. Globalt sett #r de
viktigaste den termiska expansionen samt tillskott av vatten fran sméltande glacidrer
och de stora landisarna pad Gronland och Antarktis. Andra viktiga faktorer for det
varierade vattenstdndet i Ostersjon ir lufttryck och vindar.

Markfuktigheten minskar med O6kad risk fér torka som féljd

Antal dagar med lag markfuktighet kommer 6ka i framtiden. Risken f6r torka, brander
och forstorda jordbruksskordar kommer dédrmed 6ka. Grundvattenbildningen och
grundvattennivaerna forvéntas ocksa fordndras. Vintertid sker en hdjning av
grundvattennivan, beroende pa mildare vider med mer nederbérd som regn én idag da
en del av nederborden bestar av snd. Grundvattennividerna under arets varmare period
forviantas bli lagre jamfort med dagens nivéer.

! Statens geotekniska institut och MSB (2021) Riskomraden for ras, skred, erosion och dversvimning. Redovisning av
regeringsuppdrag enligt regeringsbeslut M2019/0124/K1
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Osékert hur luftfuktigheten kommer att paverkas

En 6kad temperatur innebér att avdunstningen kommer att 6ka. Darmed forvéntas
ocksa méngden vattenidnga oka i atmosfaren i1 framtiden. Stérre mangd vattenanga
bidrar till att forstdrka vixthuseffekten och kan ocksa bidra till intensivare nederbord.
Det dr mer osékerhet om och hur den relativa fuktigheten kommer att fordndras. En
hog relativ luftfuktighet kan fororsaka problem med mogelangrepp i byggnader.

Mindre sné, tjdle och nollgenomgéangar

Klimatscenarierna visar att den storsta sndmangden for Stockholms 1dn kommer att
minska. med cirka 40 % till mitten av seklet och med cirka 70 % minskning mot
seklets slut. Antalet nollgenomgangar forvéntas ocksd minska. Mot slutet av seklet
kommer de att vara mer ovanliga och vissa &r kommer inga nollgenomgéngar alls att
intridffa. Sdsongen for tjdle bedoms bli kortare framdver och det storsta tjdldjupet
minskar 1 ldnet. Tjdldjupet ar enligt grova simuleringar kénsligt for bade en 6kning av
temperatur och en minskning av det isolerande snoticket.

Sma skillnader i vindklimatet

Det kommer fortsatt 4ven i1 framtiden att finnas mer eller mindre stormrika ar eller
artionden och detta kommer troligen inte att skilja sig védsentligt fran hur det forhaller
sig i dagens klimat.

Ansvar for klimatanpassning

Ansvar pa nationell niva

Riksdagen beslutade 2018 om en nationell strategi for klimatanpassning?. Strategin ska
stiarka den nationella samordningen av klimatanpassningen och utgora ett analytiskt
instrument for att forklara och prioritera dtgérder och investeringar. Strategin beskriver
Sveriges mal med klimatanpassning, vigledande principer for arbetet, organisation och
ansvarsfordelning, uppfoljning, finansieringsprincip samt kunskapshdjande insatser.

SMHI, Boverket och MSB dr myndigheter med sarskilda ansvar eller uppgifter kopplat
till klimatanpassning.

Regionens ansvar

Liansstyrelserna har ansvar for att samordna klimatanpassningsarbetet pa regional niva.
Lénsstyrelsen &r ocksa tillsynsmyndighet och ska 6verpréva kommunernas beslut om
detaljplaner om de kan antas innebéra att en bebyggelse blir oldimplig med hédnsyn till
minniskors hilsa eller sdkerhet eller risken for olyckor, dversvdmning eller ras, skred
och erosion, enligt Plan- och bygglagen.

Kommunens ansvar
Kommunerna har en central roll 1 klimatanpassningsarbetet. Kommunen ansvarar {for
den fysiska planeringen som &r ett av de viktigaste omrddena dér klimatférdndringarna

2 Regeringens proposition Nationell strategi for klimatanpassning (prop. 2017/18:163, rskr. 2017/18:440).
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och dess konsekvenser maste forebyggas och tas om hand. Kommunen &r ocksa
huvudman for bland annat kommunalteknisk férsérjning och ansvarar bland annat for
det forebyggande arbetet mot naturolyckor inom sitt geografiska omrade.

Enligt Plan- och bygglagen ska bebyggelse lokaliseras till mark som ar ldmpad for
andamalet med hénsyn till, bland annat, minniskors hélsa och sékerhet och risken for
olyckor, dversvimning och erosion. Enligt Plan- och bygglagen ska kommunen ocksa i
oversiktsplanen ge sin syn pa risken for skador pa den byggda miljon till foljd av
Oversvimning, ras, skred och erosion som é&r klimatrelaterade samt pd hur sadana
risker kan minska eller upphora.

Da manga av kommunens verksamheter pdverkas av olika aspekter som kan kopplas
till klimatférandringarna behover anpassningsarbetet ske 1 samverkan bade inom
kommunen och med andra aktorer for att hitta 16sningar utifran en helhetssyn.

Klimatets paverkan pa verksamheter och miljo i Haninge

I det foljande sammanfattas resultatet frdn klimat- och sérbarhetsanalysen i form av
negativa konsekvenser och de dvergripande atgirder som har identifierats 1 arbetet for
att hantera detta. Konsekvenserna och framfor allt dtgirder aggregeras till en
Overgripande niva.

Konsekvenser av éversvdmning, kraftig nederbérd och hbga temperaturer utgér
de stérsta riskerna fér Haninge

Analysen visar att de flesta identifierade allvarliga och betydande konsekvenserna
relaterar till 6versvdmning, antingen till f61jd av kraftig nederbord eller hoga
vattenstand 1 sj0ar och vattendrag. Flera allvarliga och betydande konsekvenser har dven
identifierats for varmebolja, hoga temperaturer, hoga vattentemperaturer samt ldga
vattennivéer i sjoar och vattendrag.

Redan idag finns det erfarenheter kring 6versvamningar och virmeboljor vilket
underldttar nir konsekvenser ska identifieras. Detta skulle kunna ge analysen en
slagsida mot vissa klimatfaktorer, men bedomningen &r att de klimatfaktorer som tidigt
bedomts ge de allvarligaste konsekvenserna ocksé édr de dar mest forskning har utforts. I
andra fall, som avseende ras och skred, finns en insikt om att Stockholmsomradet &r
utpekat som ett nationellt riskomrade och mer specifika underlag behdver tas fram for
att kunna beddéma de lokala konsekvenserna.

Den kraftiga vervikten for 6versvamningshédndelser skulle till viss del kunna forklaras
med att denna typ av hdndelser intrdffar redan idag eftersom det handlar om
viaderhdndelser med hog intensitet som alltid forekommit och att det dirmed finns en
medvetenhet om de konsekvenser som kan uppstd. Bedomningen 4r dnda att
huvuddelen av forklaringen ligger i att de system déar de flesta konsekvenserna har
identifierats, vdgar, jarnvégar, olika tekniska forsorjningssystem och bebyggelse, helt
enkelt dr lokaliserade pé ett sitt sd att de dr utsatta for versvamnings handelser och att
det finns manga objekt som kan péverkas.
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Konsekvenser for védgar, jarnvagar och sjéfart

Generellt géller for vig- och jarnvédgsnitet i Haninge att 6kad nederbdrd och dkade
floden innebir 6kad risk for 6versvdmningar, bortspolning av végar, jarnvéigar och
vig/jarnvagsbankar samt fOr ras, skred och erosion. Detta innebér en potentiellt allvarlig
konsekvens pd samhéllsviktiga funktioner samt ménniskors liv och hélsa.

Potentiellt kan hogre vattennivéer innebéra storningar for sjérdddningen, vilket i
forlangningen riskerar paverka ménniskors liv och hélsa. Det bedoms dock idag finnas
en redundans i form av flera alternativa raddningsstationer och paverkan bedoms
diarmed bli begrinsad.

Konsekvenser for dricksvattensystemet, spill- och dagvattensystemet,
figrrvdrme/fidrrkyla samt elsystemet

Dricksvattenforsorjningen har bedomts paverkas av flera klimatfaktorer.
Konsekvenserna drabbar bdde det kommunala systemet och enskilda vattentékter.
Norsborgs vattenverk 1 Botkyrka kommun, vilket forsorjer majoriteten av invanarna i
Haninge kommun med dricksvatten, kan komma att paverkas negativt vid bland annat
hogre vattentemperaturer. Konsekvenserna har bedomts uppstar dels for
samhéllskritiska funktioner, dels direkt pa médnniskors liv och hilsa.

Vid 6kad nederbord kan kombinerade system for spill- och dagvatten komma att bli
Overbelastat med dagvatten och brdddning av spillvatten komma att ske, vilket kan
resultera i fororenings- och smittspridning. Aven de separata dagvattensystemen
kommer att belastas mer i framtiden som en f6ljd av 6kad nederbdrd, vilket kan ledan
till 6kade risker for 6versvdmning av kéllare och markomraden samt spridning av
fororenat dagvatten.

Inga allvarliga konsekvenser for fjarrvarme- eller fjarrkylsystemen inom kommunen har
identifierats. Inom omraden med stabilitetsproblem skulle dock kraftig nederbdrd och
oversvamning potentiellt kunna leda till sdttningar som kan skada fjarrvarmeledningar.

Identifierade sérbarheter for elsystemen kopplar framst till stigande vattennivéer samt
stormar. Sdrbarheten vid stormar och stormféllning av trdd bedoms minska i takt med
att luftledningar grivs ner. Déarutover kan det finnas ytterligare risker i omrdden med
bristande markstabilitet.

Konsekvenser fér bebyggelse och byggnader

Huvuddelen av de konsekvenser som identifierats i analysen beror av stora
vattenméangder, som kraftig nederbdrd, 6versviimning och hoga vattenstind i Ostersjon.
Flera verksamheter som kommunen ansvarar for skulle pdverkas och ge betydande
konsekvenser bade for samhallskritiska funktioner och for manniskors liv och hélsa,
direkt eller indirekt. Allvarliga eller betydande konsekvenser till foljd av 6versvdmning
beddms kunna uppsté inom flera av kommunens omraden.

Inom delar av kommunen finns omradden med potentiellt 6kad risk for ras, skred och
erosion. Klimatfordndringarna i form av 6kande nederbord kan komma att 6ka dessa
risker. Inom dessa omraden forekommer befintlig bebyggelse vilket innebér att
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konsekvenser kan uppstéd for saval méanniskors liv, som for samhéllskritiska funktioner
och ekonomiska virden.

Konsekvenser fér natur- och vattenmiljén

I analysen identifierades betydande konsekvenser for naturmiljon till f61jd av hoga
temperaturer och torka. Uttorkning av vattendrag bedomts kunna ge direkta
konsekvenser for vissa arter och populationer. Férhallanden med uttorkning intréffar
redan idag och kan antas bli mer frekvent i framtiden.

En méngd faktorer, vilka ar en direkt eller indirekt f6ljd av klimatforandringarna,
kommer kunna leda till forlust av biologisk méingfald. Exempel pd sddana faktorer ar
forandrade vattenfloden, minskat snoticke, langvarig torka, skogsbrander,
oversvamningar, forlingd och forskjuten vaxtsdsong, erosion och havsnivahojning.

En fordndrad markanvindning och 6kad exploatering kan medfora att de negativa
konsekvenserna av ett fordndrat klimat forstérks ytterligare. Vidare dr det inom
kommunen ként att det finns potentiellt fororenade omraden, fran vilka fororeningar kan
spridas, med konsekvenser for natur- och vattenmiljo som f6ljd.

Konsekvenser for areella néaringar, turism och friluftsliv

De konsekvenser for som kan komma att uppsta kopplat till areella néringar, turism och
friluftsliv ar fraimst i form av ekonomiska konsekvenser. Konsekvenserna hiarstammar
bade fran kraftig nederbord och 6versvidmning, samt hoga temperaturer och torka.

Allvarliga konsekvenser for friluftsliv och turism har bedomts kunna uppsta vid hoga
vattennivder som gor férjfasten obrukbara. Betydande konsekvenser har dven bedomts
kunna uppstd om smébédtshamnar blir obrukbara samt for jordbruk och skogsbruk.

Konsekvenser fér ménniskors liv och hélsa

Det framtida klimatet har bedomts kunna ge upphov till flera allvarliga konsekvenser
for manniskors liv och hilsa. De flesta konsekvenserna ér kopplade till hogre
temperaturer och viarmeboljor, i vissa fall i kombination med en 6kad luftfuktighet.

Hoga temperaturer kan 1 sig medfora en 6verdodlighet 1 vissa riskgrupper.
Konsekvenser i form av 6kade dodsfall har kunnat ses vid tidigare virmebdljor.
Viérmebdljorna bedoms bli mer vanligt forekommande 1 framtiden. Allvarliga
konsekvenser till foljd av hoga temperaturer har &ven beddmts kunna uppsta indirekt,
till f61jd av att mediciner forstors samt vid okad tillvixt av patogena organismer i
livsmedel och sjoar.

Dérutover kan betydande konsekvenser uppsta vid 6versvimning, framfor allt till f61jd
av att framkomligheten for rdddningstjanst, ambulans och annan vérd- och
omsorgspersonal forsamras.
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Overgripande atgarder fér att minska de negativa konsekvenserna
av ett forandrat klimat

Kunskapsbyggande skapar forutséttningar for effektiva atgarder
Kunskapslédget varierar nér det giller de olika systemen och systemtyperna och deras
sarbarhet for olika klimatfaktorer, bdde inom kommunen och i stort. For de flesta
konsekvenser dr den initialt identifierade atgérden att skaffa sig mer kunskap, innan
faktiska klimatanpassningsédtgéarder kan vidtas. Det dr ddremot viktigt att arbetet inte
stannar vid utredning, utan att faktiska klimatanpassningsatgérder identifieras och
vidtas, nir kunskapen om vad problematiken bestér 1 har hojts. Implementering av
klimatanpassningsarbetet i styrdokument och rutiner sdkerstéller att arbetet beaktas i
kommunens 16pande arbete och ger forutséttningar for langsiktighet i
klimatanpassningsarbetet.

Principiell skillnad pa atgérder fér planerad och befintlig bebyggelse och
infrastruktur

Nar det géller atgérder finns det en principiell skillnad mellan befintlig bebyggelse och
planerad. Vid planering av ny bebyggelse ska kommunen enligt plan och bygglagen
utreda risker och ta hdnsyn till klimatforandringar. Underlater kommunen att ta sitt
ansvar och det ddrefter sker skador pa grund av 6versvamning, ras/skred eller erosion
kan kommunen bli skadestandsskyldig mot fastighetsdgaren. Kommunens juridiska
ansvar for ny bebyggelse ér kopplat till detaljplanen och skadestandsansvaret
preskriberas 10 ar efter det att planen har antagits.

Nar det géller befintlig bebyggelse dr ansvaret for att vidta klimatanpassningsatgirder
mer begransat. Som enskild fastighetsdgare har man dock ett ansvar for skador pa den
egna marken och fastigheten samt att skydda sin egendom. Samtidigt ska den egna
fastigheten inte orsaka oldgenhet for andra, till exempel genom att vatten avleds till
annans fastighet. [ nuldget fors enskilda fastighetsdgarens kostnader till stor del 6ver pa
forsakringskollektivet.

Det dr viktigt att vara medveten om att det &r for befintlig bebyggelse och strukturer
som manga av de allvarliga konsekvenserna kan uppsta, eftersom dessa ofta inte &r
konstruerade for ett fordndrat klimat.

Framtaget formular underléttar I6pande uppfbljining av konsekvenser och
atgérder

I arbetet med att ta fram klimat- och sdrbarhetsanalysen har identifierade negativa
konsekvenser vérderats och kommenterats av representanter fran Haninge kommun,
vilket har sammanstillts i en Excelfil (bilaga 2).

Excelfilen utgor ett viktigt verktyg 1 kommunens fortsatta arbete med klimatpassning. I
filen &r det transparent hur bedomningarna gjorts och det finns sdledes mojlighet att
l6pande komplettera och uppdatera beddmningarna.
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1 INLEDNING

Det ér klarlagt att mansklig aktivitet forédndrar klimatet mer &n vad de naturliga
variationerna kan astadkomma?®. I Sverige innebér klimatforindringarna till exempel
hogre temperatur, 6kad nederbord, fordndrat flodesmonster, minskat snéticke och
stigande havsniva. Klimatférandringarna paverkan redan idag samhallet, 1 Sverige
savdl som globalt och kommer att fortsitta att géra det under 1ang tid framover. Ett
nodvindigt komplement till arbetet med att minska klimatpaverkande utslapp, ar att
anpassa samhaéllet till klimatfordndringarna. Genom klimatanpassningsatgarder kan
manniskors liv, hdlsa och egendom, liksom miljon, skyddas mot klimatforandringarnas
effekter.

Ar 2005 tillsattes en statlig utredning, den sé kallade Klimat- och sarbarhets-
utredningen?, med uppdrag att kartligga samhillets sarbarhet och konsekvenser av
klimatfordndringarna. Arbetet med klimatanpassning har sedan dess tagit fart i Sverige
och aktorer pé olika samhéllsnivaer har fatt krav pa sig att beakta det fordndrade
klimatet i sin verksamhet.

1.1 Syfte med uppdraget

Uppdraget innebér att genomfora en klimat-och sarbarhetsanalys (KSA) for Haninge
kommun. Analysen ska identifierade de allvarligaste riskerna och konsekvenserna av
klimatfordndringarna och ge 6vergripande forslag till prioriterade atgérder eller
atgdrdsomraden for att minska de identifierade riskerna och 6ka kommunens robusthet
mot klimatforédndringar. Syfte med analysen &r att utgdra underlag i Haninge kommuns
arbete med att ta fram styrdokument for arbetet med klimatanpassning.

1.2 Rapportens innehall och lasanvisning

I denna rapport beskrivs utgdngspunkterna for och genomforandet av analysen.
Resultatet ssmmanfattas pa en overgripande nivéa, redovisat i form av konsekvenser
och atgérder per systemomrade. Vald struktur r gjord for att 14saren 14tt ska kunna
hitta den verksamhet som ér av intresse. Om ldsaren istéllet ur ett
kommunoévergripande perspektiv vill veta vilka klimatfaktorer som péverkar
kommunens verksamheter och det geografiska omradet mest kan den bifogade Excel-
filen (Bilaga 2) anvindas. Dér finns mdjlighet att filtrera per klimatfaktor och
dirigenom fa en 6verblick 6ver konsekvenser pa olika systemomraden.

Det detaljerade resultatet av klimat- och sarbarhetsanalysen aterfinns i Excel-filen som
stegvis utarbetats under analysens gang (Bilaga 2). Excelfilen anknyter till framtaget
kartmaterial (Bilaga 3) som anvints som underlag i analysen. I kartunderlaget framgar
det geografiska omradets utsatthet for olika klimatfaktorer (se begreppsforklaring i
Bilaga 4). I det bifogade kartunderlaget redovisas omrdden som riskerar att
dversvimmas av stigande nivaer i Milaren och Ostersjon och till f5ljd av skyfall. Som

3 Anthropogenic and Natural Radiative Forcing. I Climate change 2013: the physical science basis. IPCC 2013
* Sverige infor klimatforindringarna — hot och méjligheter (SOU 2007:60)
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underlag for analysen har dven lidnsstyrelsens varmekartering och SGI:s
stabilitetskarteringar, vilka éterfinns i linsstyrelsens Webb-GIS, nyttjats®.

1.3 Analysens omfattning och avgransning

Analysen har beaktat klimatférandringarnas paverkan utifran tva perspektiv; dels pa
den verksamhet som drivs av kommunen, dels i kommunens geografiska omrade. Det
senare innebar att Haninge kommun inte alltid har radighet 6ver den mark eller den
verksamhet som identifieras som utsatt. Haninge kommun kan i dessa fall anvéinda den
erhéllna kunskapen for att upplysa eller initiera samverkan med ansvariga aktorer.

Analysen har fokuserat pd att identifiera negativa konsekvenser som i framtiden kan
uppsta till f6ljd av klimatférandringarna, for att sa tidigt som mgjligt hitta atgirder for
att motverka dessa. Detta innebér att arbetet inte lyft fram eventuella positiva
konsekvenser. Nar kommunens olika forvaltningar och bolag tar resultatet vidare kan
dven mojligheter med klimatférédndringarna lyftas fram och anpassningar for att
utnyttja dessa identifieras.

IPCC:s utslippsscenarier RCP 4,5 och RCP 8,5 ligger till grund® for de klimatunderlag
som denna klimat- och sérbarhetsanalys baseras pé, se mer om klimatscenarier 1 avsnitt
2.1 nedan. Tidsperspektivet ér fran nutid fram till slutet av seklet (&r 2100).

3 Lansstyrelsen i Stockholms 1dn, Virmekartor, https:/ext-
geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=d1b3761e5¢944£129a698acc7e7ed183

¢ Vissa underlagskarteringar som utfordes innan IPCC:s RCP:er publicerades, baseras pa IPCC:s tidigare scenarion av motsvarande
niva.


https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=d1b3761e5e944f129a698acc7e7ed183
https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=d1b3761e5e944f129a698acc7e7ed183
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2 KORT OM KLIMATFORANDRINGARNA

Minsklig aktivitet, sdvil som naturliga faktorer, orsakar klimatforindringar’. Hur
omfattande klimatférandringarna blir beror primért av halten viaxthusgaser 1
atmosfaren. Detta d4 hoga halter av vaxthusgaser i atmosfaren orsakar global
uppvarmning och driver klimatférandringar.

2.1 Klimatscenarier

2.1.1 Globala klimatscenarier utgar ifran olika antaganden om minskningar
eller 6kningar av vaxthusgasutslépp
For att beskriva hur stralningsdrivningen®, och ddrmed den globala uppvirmningen,
kommer att utvecklas i framtiden anvinder sig FN:s klimatpanel, IPCC®, av olika
utslippsscenarier'?, s kallade RCP!!-scenarier. Scenarierna inkluderar bland annat
faktorer s& som nivaer av metan- och koldioxidutsldpp, storlek pa jordens befolkning,
teknikutveckling, hur stort vérldens fossilberoende kommer att vara, samt hur
omfattande klimatpolitik som fors och hur framgéngsrikt den genomfors. Varje scenario
resulterar i en beriknad strilningsdrivning som mits i w/m?. RCP-scenarierna benimns
med den nivé av stralningsdrivning som uppnas ar 2100; 2,6, 4,5, 6,0 eller 8,5 W/m?.
De redovisade RCP-scenarierna i Figur 1 dr exempel pa dér ett visst scenario (RCP) for
nutida och framtida utslipp resulterar i en viss strilningsdrivning (w/m?) i slutet av
seklet, vilken 1 sin tur kan Gversittas till den motsvarande genomsnittliga globala
uppvarmningen (°C).

7 Anthropogenic and Natural Radiative Forcing. I Climate change 2013: the physical science basis. IPCC 2013

§ Stralningsdrivningen #r skillnaden mellan hur mycket energi av solstrdlningen som triffar jorden innehaller och hur mycket jorden
stralar ut i rymden igen (det vill sdga hur mycket av energin som blir kvar i jordens atmosfér). Denna energi méts i enheten watt
per kvadratmeter, w/m?. Eftersom véxthusgaserna hindrar strélning frén att ta sig ut ur atmosfaren, sé 6kar stralningsdrivningen
okar ndr midngden véxthusgaser okar i atmosféren, vilket resulterar i en global temperaturékning.

° Intergovernmental Panel on Climate Change

10 Kallas @ven stralningsscenarier

! Representative Concentration Pathways, Lis mer om RCP:er pd SMHI:s hemsida: http://www.smhi.se/klimatdata/framtidens-
klimat/vagledning-klimatscenarier/vad-ar-rcp-1.80271
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Figur 1. Oversikt 6ver RCP-scenarier och dessas respektive forutsittningar, samt motsvarande global
uppvirmning. ©IPCC:s rapport AR5

RCP 2,6 ér det scenario som enligt SMHI bdst motsvarar ambitionerna i det sé kallade
Parisavtalet'? dir virldens ldnder har enats om att halla den globala
temperaturokningen l&ngt under 2 grader, med ambition att stanna vid 1,5 graders
Okning. For att uppna detta scenario krivs kraftfull klimatpolitik och langtgédende
atgirder for att redan nu minska anvindning av olja, minska metanutslappen och att
koldioxidutsldppen nu nér sin kulmen for att pa sikt minska. Forutsattningar for RCP
4,5 ar ocksa att en kraftfull klimatpolitik fors och genomfors sa att de globala
utslappen kulminerar kring ar 2040. I RCP 6,0 dr beroendet av fossila brinslen sa som
kol och olja fortsatt stort och utvecklingen sadan att utslappskulmen sker forst runt ar
2060. I RCP 8,5 fortsitter utsldppen att 6ka under hela det innevarande &rhundradet 1
likhet med under senare ar. Klimatpaverkan blir da betydligt storre.

Dessa RCP-scenarier som beskrivs ovan ligger till grund for statistiska berdkningar i
globala klimatmodeller. Klimatmodellerna 1 sin tur genererar globala klimatscenarion,

12 AR5 Climate change 2013: The Physical Science Basis. IPCC 2013.
13 Lis mer om Parisavtalet pa regeringens hemsida: https://www.regeringen.se/regeringens-politik/parisavtalet/ himtat 2021-04-22


https://www.regeringen.se/regeringens-politik/parisavtalet/
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det vill sdga scenarion for hur klimatet kommer att forédndras 1 véarlden givet de olika
utvecklingsscenarierna med sina olika utsldppsnivaer med mera.

2.1.2 Regionala klimatscenarier tar hdnsyn till regionala skillnader och ger
en hégre detaljeringsgrad
De globala klimatscenarierna &r inte tillrickligt “detaljerade” om slutsatser ska dras
kring klimatet 1 ett visst land eller en viss region. For att fa hogre “upplosning” for
anvindning regionalt anvinds det globala klimatscenariot som indata till en regional
klimatmodell. Med hjilp av det regionala klimatscenariot gors sedan berdkningar av
hydrologiskt klimatunderlag. Klimatet kan sedan beskrivas utifrén olika
klimatfaktorer, sdsom nederbdrd, temperatur, vind och floden. Varje klimatfaktor kan
vidare beskrivas utifrdn en kombination av aspekter, sdsom intensitet, frekvens,
varaktighet, tidsperspektiv och siisongsvariation, och kallas d klimatindex .

2.2 Klimatforandringar i Stockholms lan

SMHI har tagit fram lénsvisa klimatanalyser for Sveriges samtliga 14n. Dessa baseras
pa observationer och berdkningar utifran regionala klimatscenarier och IPCC:s
scenarier for stralningsdrivning, RCP 4,5 (begrinsade utsldpp) respektive RCP 8,5
(hdga utslipp) 1. Anledningen till att bdda dessa RCP:er anviinds ir osikerheterna
kring hur utvecklingen framdver kommer att se ut.

I detta avsnitt ges en sammanfattande bild av det framtida klimatet i Stockholms lén
enligt SMHI:s regionala klimatanalyser fran 2015'* och 2010'° vilka bdda behandlar
Stockholms 1dn men delvis fokuserar pa olika klimatindex.

Fram till mitten av seklet blir det ingen storre skillnad mellan RCP 4,5 och RCP 8,5
gillande effekterna pé klimatet i Stockholms 1dn, de tvéd scenarierna foljs till stor del &t.
Anledningen till detta dr dels att bdda scenarierna beskriver en fortsatt utsldppsokning
fram till ar 2040, dels att de effekter som syns fram till mitten av seklet till stor del
beror av utsldpp som redan har skett eller sker nu. Under seklets andra halva borjar det
bli tydligare skillnader mellan scenariernas effekt pa klimatet.

Forandringarna som nidmns i foljande stycken angéende nederboérd och fléden kan
ocksa leda till 6kad risk for ras, skred och erosion.

2.2.1 Arsmedeltemperaturen ékar och vdrmebéljor blir vanligare och léngre
Arsmedeltemperaturen i Stockholms 1in beréiknas 6ka med ca 3 grader enligt RCP 4,5
och 5 grader enligt RCP 8,5 till slutet av detta sekel. I det hoga utsldppscenariot, RCP
8.5, kan temperaturdkningen vintertid bli upp mot 6 grader. Som en f6lj av detta okar
vegetationsperioden med upp till 100 dagar i det scenariot.

14 SMHI (2015). Framtidsklimat i Stockholms 14n — enligt RCP-scenarier. Klimatologi Nr 21 2015, Magnus Asp, Steve Berggreen-
Clausen, Gitte Berglov, Emil Bjorck, Anna Johnell, Jenny Axén Mértensson, Linda Nylén, Alexandra Ohlsson, Hékan Persson,
Elin Sjokvist

15 RCP-scenarierna benimns med den niva av strilningsdrivning som uppnas ar 2100; 2,6, 4,5, 6,0 eller 8,5 W/m>.

16 Regional klimatsammanstillning - Stockholms lin. SMHI, 2010.
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Antalet varma dagar, sa kallade virmeboljor med dygnsmedeltemperaturer pa dver
20°C, blir fler. Historisk (1961-1990) var medelvéardet tre dagar per ar. I slutet av
seklet, bedoms arsmedelvérdet for virmebdljor vara 10 respektive 25 dagar i de tva
olika scenarierna.

2.2.2 Arsmedelnederbérden ékar kraftigt och skyfall samt kraftig nederbérd
blir vanligare och intensivare

Arsmedelnederbérden Skar kraftigt, med 20% i RCP 4,5 och 30 %, i RCP 8,5,

Medelnederborden okar under alla sdsonger, framforallt under vintern d& 6kad

temperatur medfor att nederbdrden i Stockholms lédn i allt storre utstrdckning kommer

falla som regn. Under sommaren kommer d@ven avdunstningen att 6ka p.g.a. 6kad

temperatur, vilket kan innebéra torrare perioder.

Den ldngvariga medelnederborden, sa kallad 7-dygnsnederbord, berdknas 6ka med ca
25 % for bade RCP 4,5 och 8,5 till slutet pa seklet. Virdet for referensperioden 1961-
1990 dr 62 mm, men varierar mycket mellan dren. Den ldngvariga nederborden paverkar
vattenfloden 1 sméd och medelstora vattendrag.

Till slutet av seklet 6kar den maximala dygnsnederborden med 20 % respektive 30 %
enligt RCP 4,5 och 8,5, vilket indikerar risk for skyfall. Det geografiska medelvérdet
av arets storsta dygnsnederbord for referensperioden 1961-1990 ar 28 mm. Mingden
varierar mycket fran ar till ar och ett enskilt regn kan lokalt ge betydligt storre regn-
méangder. Den maximala dygnsnederborden har betydelse for ytoversvamningar i
urban milj6 savél som for 6versvidmning i mindre vattendrag.

Antal dagar med kraftig nederbord, det vill siga dagar med nederbord med mer én 10
mm, dkar enligt RCP 4,5 med cirka 5 och enligt RCP 8,5 med cirka 8 till slutet pa
seklet. Under referensperioden 1961-1990 uppmiéittes dagar med kraftig nederbord 13
génger per ar. Kraftig nederbord under ldngre tid kan exempelvis orsaka stora floden
och oversvamning 1 diken och mindre vattendrag.

Aven den intensiva nederbérden med kort varaktighet, sa kallade skyfall, kommer att
forindras!’. Ett skyfall innebir en situation med minst 50 mm regn inom en timme
eller minst 1 mm regn inom 1 minut. Okningen ir storst for de lingre aterkomsttiderna,
vilket ir de mer ovanliga och kraftigaste skyfallen. Aven de arligt &terkommande
skyfallen kommer att bli mer frekventa. Den intensiva nederbdérden under kort tid,
skyfallen'®, innebir frimst risker for dversvimningar i urban miljo.

2.2.3 Okad tillrinning vintertid och minskad sommartid

Total tillrinning utgors av det sammanlagda bidraget av floden frén alla
avrinningsomraden uppstroms, det vill sdga dven fran andra ldn. Den totala
arsmedeltillrinningen véntas 6ka till mitten av seklet, for att sedan minska ner till
samma niva som under referensperioden. For bada scenarierna RCP 4,5 och RCP 8,5
visas pa hogre vinterfloden, mindre distinkta vérflodstoppar. Detta beror pd den hogre

17 Sveriges framtida klimat — underlag till Dricksvattenutredningen, SMHI, 2015
18] denna analys anvinds genomgéende begreppet skyfall istéllet for intensiv nederbord med kort varaktighet.
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temperaturen som innebdar att merparten av nederbérden under vintern faller som regn
istéllet for sno och att varfloden, som idag infaller i samband med sndsmaéltning,
uteblir eller i alla fall minskar drastiskt. Mot mitten av seklet ses en generell 6kning av
vintertillrinningen i ldnet men med variationer, och den 6kningen fortsitter mot slutet
av seklet. Var och sommar far vattendragen ddaremot en minskad tillrinning bade i
mitten och i slutet av seklet for bada RCP-scenarierna.

Férindringen av medeltillrinningen under ett dygn med en aterkomsttid'® pa 10 ar har
betydelse for de omraden som idag latt versvimmas. Tillrinning med aterkomsttid pa
10 ar respektive 100 ar ser ut att 6ka 1 de véstliga delarna av ldnet och minska 1 de Gstra
delarna. Detta beror pa att Milaren utgor ett specialfall pa grund av sitt vildigt stora
tillrinningsomréade.

2.2.4 Floéden i Mélaren och 6vriga vattendrag

Diagrammen i Figur 2 visar den procentuella fordndringen av dygnsmedeltillrinningen
med aterkomsttid 100 ar for Mélaren vid Stockholm och Tyresén jamfort med medel-
vérdet for referensperioden. Milaren utgor ett specialfall. Det &r dérfor inte enbart de
lokala forhédllandena 1 Stockholms ldn som visas.

a0 40
— RCP4.S . . — ROPLS :
— RCPS Milaren vid | i Tyresan
&0 ] -
Stockholm o
40

20

Faramdring (%)
(=
Fararndring (%)
=
{
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40 U el t————————— )
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Figur 2. Forindring av total 100-arstillrinning till 4r 2100 for Miilaren respektive Tyresin jimfort med
referens-perioden 1963-1992, RCP 4,5 och RCP 8,5.

Figurerna visar stora likheter med 10-arstillrinningen. 10-arstillrinning kan betraktas
som relativt vanliga hogfloden och &r intressant for omraden som idag litt dversvam-
mas.

Beriiknad hogsta niva?® for Milaren #r i dagens klimat +2,69 m i hojdsystem RH2000
med nuvarande forhallanden i Malaren?!. 100-arsvattenstandet®? ar berdknat till 1,50 m
for samma forhallanden?3. Dessa tva nivéer utgor rekommenderade ligsta

19 Med en héndelses aterkomsttid menas att héindelsen i genomsnitt intriffar eller dvertriffas en gng under denna tid.
Aterkomsttider bersiknas med statistiska metoder genom extremvirdesanalys av ldnga serier av kontinuerliga métningar.

20 Beriiknad hdgsta niva r en nivd med en aterkomsttid pa dver 10 000 &r, det vill siiga en niva som dr mycket osannolik att den
kommer att intrdffa inom overskéadlig framtid.

2! Nuvarande forh&llanden innebér befintlig sluss och nuvarande reglering.

22 100-arsvattenstandet &r en niva i Milaren som med 63% sannolikhet kommer att intriiffa nigon gdng under en 100-arsperiod,
tillika att det &r 1% sannolikhet varje enskilt &r for att nivan ska intrdffa.100-arsnivéan 4r dirmed ldgre &n den berdknat hogsta
nivén, men hogre dn exempelvis 50-arsnivan sannolikt intrdffar oftare &n de hogre nivaerna.

2 Rekommendationer for ligsta grundliggningsniva for ny bebyggelse vid Milaren — med hinsyn till risken for dversvimning,
Lansstyrelserna Stockholm, S6dermanland, Uppsala, Véstmanland, 2015.
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grundliggningsnivaer? for olika typ av bebyggelse. Enligt rekommendationerna ska ny
sammanhéllen bebyggelse och bebyggelse av vikt placeras dver +2,7 meter. Nya
enstaka byggnader av mindre betydelse kan placeras under + 2,7 meter, men over + 1,5
meter (RH 2000).

Den pagaende ombyggnationen av Slussen 1 Stockholm beddms vara fardigstilld kring
ar 2025 och innebér en ny reglering av Milaren. Den nya regleringen kommer att
innebdra att Oversvamningsrisken minskar betydligt under detta sekel och under den
kommande Slussens livslingd®*. Ett forindrat klimat kan dock innebira att kusten
utmed Ostersjon far en hdjning av havsytan med ca en halv meter fram till slutet av
seklet, landhojningen beaktad. Havsnivan kommer dérefter, efter detta sekels slut, att
fortsitta stiga, vilket paverkar mojligheten att tappa ut vatten fran Milaren till Ostersjon
och dversvimningsrisken kan ddrmed ater oka. Ytterligare en allvarlig konsekvens av
stigande vattennivéer i Ostersjon ér att det pa sikt kan bli problem med att saltvatten
fran Ostersjon tringer in i Mélaren®®. Detta innebér stora utmaningar for att sikerstilla
dricksvattenforsorjningen for drygt 2 miljoner invanare. Idag saknas det en langsiktig
strategi for hur dessa stigande havsnivder ska hanteras.

2.2.5 Grundvattenbildningen?® ékar pa vintern och minskar pa sommaren,

markfuktigheten minskar med 6kad risk fér torka som féljd
Markfuktigheten fordndras mot ett hogre antal dagar med lag fuktighet i framtiden.
Risken for torka, brander och forstérda jordbruksskordar okar.

Grundvattenbildningen och grundvattennivaerna forvéntas ocksé forandras. Vintertid
sker en hojning av grundvattennivén, beroende pa mildare vider med mer nederbord
som regn dn idag dd en del av nederbérden bestar av snd. Under arets varmare period
sker en sdnkning av grundvattenbildningen. Snésméltningen intraffar tidigare pa aret
och perioden da avdunstningen dr hogre &n nederborden, da lite eller ingen grund-
vattenbildning sker, blir lingre. Avsdnkningen under sommaren bedéms bli svagare &n
hojningen under vintern, vilket innebér att den totala arsmedeltillrinningen forvéntas
oka. Okningen i drsmedeltillrinning kommer att vara som stdrst vid mitten av seklet, for
att dérefter minska till nivéer vid referensperiodens borjan (&r 1991).

2.2.6 Den globala havsnivahdjningen tas inledningsvis ut av landhéjningen
Havsytan har globalt stigit i medel drygt 3 mm per ar under perioden 1991-2003,
dessforinnan, under 1900-talet, ca 1,7 mm per &r. Fordndringen av havsnivan beror av
manga faktorer. Globalt sett dr de viktigaste den termiska expansionen (nédr vattnet
virms upp Okar volymen) samt tillskott av vatten fran smaltande glacidrer och de stora

24 I huvudalternativet for slussens ombyggnad géller foljande: Nivén i Milaren vid tillrinning av storleken FLK1
(dimensionerande flode enligt Flodeskommitténs riktlinjer) och f6rhojt Saltsjovattenstand pa nivén +0,27
respektive +0,77 m dr +1,36 respektive +1,48 m. Vid tillrinning av storleken 100 ars &terkomsttid och samma
forhojda Saltsjovattenstand ar nivaerna +1,27 respektive +1,28 m; SMHI, 2011. Projekt Slussen — Forslag till ny
reglering av Malaren. Rapport nr 2011-64.

25 Milaren om 100 &r — forstudie om dricksvattentiikten Mélaren i framtiden, ldnsstyrelserna i Stockholms lén,
Sédermanlands lin, Vistmanlands lin, Uppsala lin och Orebro lin, 2011

26 Regional klimatsammanstillning - Stockholms 1dn, SMHI, 2010
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landisarna pa Gronland och Antarktis. I stora delar av Sverige pareras
havsnivahdjningen av pagaende landhdjning.

Forandringen av havsnivéan, landh6jning och nettodndringen av medelvattenstandet i
Stockholm for perioden 1990- 2100 visas i Figur 3
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Figur 3. Havsnivahdjning (bla), landhéjning (réd) och nettodindring av medelvattenstand (gron) forutsatt
global havsnivahéjning med +0,3 m till 2050 och +1,0 m till 4&r 2100. Diagrammet giller for Stockholm?’.

Bilden visar att medelvattenstandet just nu ligger lagre @n det gjorde ar 1990, vilket
beror pé att landhdjningen hittills gatt snabbare dn hdjningen av havet. For Stockholms
l4n s& har medelvattenstandet i Ostersjon alltsa hittills sjunkit pa grund av
landhgjningen, trots en global hdjning av havsytan. Den absoluta landhdjningen 1
Stockholm é&r just nu 0,52 cm per ar. Efter 2050 kommer daremot havsnivahdjningen att
vara hogre dn landhdjningen och vid slutet av seklet bedoms havsnivan ha dkat med ca
50 cm i forhéllande till land for att dérefter fortsétta 6ka. Internationella
sammanstéllningar och beddmningar pekar pa att en 6vre grins for hur mycket den
globala havsnivén kan komma att stiga under perioden 1990-2100 &dr ungefar 1 m sett
som ett globalt medelvirde. Enligt IPCC:s senaste specialrapport?® om havet och
kryosfdren i ett fordndrat klimat, berdknas den genomsnittliga globala havsnivén oka
med 0,43 meter i RCP 2,6 respektive 0,84 meter i RCP 8,5. Detta dr nagot ldgre 4n
illustrationen i Figur 5 visar.

Utover att medelhavsnivan 6kar sa okar nivan for vattenstandet med 100 ars
aterkomsttid, ett sa kallat extremt vattenstand. Idag bedoms ett vattenstdnd med 100 ars
aterkomsttid vara 120 cm &ver normalvattenstand. Ar 2100 bedéms 100-arsnivéan vara
175 cm 6ver davarande normalvattenstand, vilket innebér ca 225 cm Over nuvarande
normalvattenstdnd. Som jamforelse uppmaittes det hogsta vattenstandet i Stockholm i
januari 1983, till 117 cm 6ver medelvattenstdndet.

7 Regional klimatsammanstillning — Stockholms 1dn. SMHI 2010.
28 IPCC Special Report on the Ocean and Cryosphere in a Changing Climate IPCC, 2019
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De viktigaste index som skapar variationer i vattenstandet i Ostersjon ir kopplade till
lufttryck och vindar. Lagtryck och palandsvind ger hogre vattenstand, hogtryck och
frinlandsvind ldgre. Vagor kan lokalt ge 6verspolning. Vagstorleken beror pa lokala
forhallanden som strandens lutning etcetera. En ytterligare faktor som tillfalligt kan ge
hogre vattenstand lokalt dr vinduppstuvning. Bade bottendjup och 6vrig topografi ar
viktiga for lokala uppstuvningseffekter. I Stockholm ar risken for uppstuvningseftekt
relativt liten pa grund av att bottendjupet ér relativt stort fran Ostersjon (den del som
omfattar vattenomradet fran Slussen och Strémbron till Blockhusudden) och ut mot
Oppet hav.

2.2.7 Luftfuktigheten kommer férédndas och kan férstérka véxthuseffekten
samt bidra till intensivare nederb6rd?®

En 6kad temperatur innebér att avdunstningen kommer att 6ka. Ddrmed forvintas

ocksé mingden vatteninga (den absoluta fuktigheten, g vatten/m® luft) 6ka i

atmosfaren 1 framtiden. Stérre miangd vattendnga bidrar till att forstiarka

vixthuseffekten och kan ocksa bidra till intensivare nederbord.

Den relativa luftfuktigheten beskriver méngden vattendnga i luften vid en viss tempera-
tur 1 forhallande till maximal méngd vattenanga vid samma temperatur. Det dr mer osé-
kerhet om och hur den relativa fuktigheten kommer att férandras. I Stockholmsomradet
ar den relativa fuktigheten utomhus 75-80 % under juli och 85-90 % under januari. En
hog relativ luftfuktighet kan fororsaka problem med mdégelangrepp 1 byggnader.

2.2.8 Sné, nollgenomgangar och tjéale

Medelvirde pé observerat storsta snddjup under referensperioden 1961-1990 var for
Stockholms ldn ungefér 30-40 cm. Klimatscenarierna visar att den storsta sndméangden
kommer att minska for Stockholms ldn framét. Medianfordndringen av klimat-
modelleringarna visar ca 40 % minskning till mitten av seklet och ca 70 % minskning
mot seklets slut.

I ett framtida varmare klimat ar trenden att antalet nollgenomgéangar minskar 1
Stockholms ldn. Mot slutet av seklet kommer de att vara mer ovanliga och intriffa vid
10-20 tillfallen per ar istillet for cirka 30 som idag. Vissa ar kommer inga
nollgenomgéngar att intraffa. Nollgenomgangar dr nir temperaturen tva meter dver
marken under ett och samma dygn korsar 0°C, det vill sdga att temperaturen gar fran
minusgrader till plusgrader eller tviartom. Nollgenomgéngar anvinds framforallt vid
analyser av konstruktioners hallfasthet.

Sésongen for tjéle bedoms bli kortare framover och det storsta tjdldjupet minskar i
lanet. Tjaldjupet ar enligt grova simuleringar kénsligt for bade en 6kning av temperatur
och en minskning av det isolerande sndtécket.

29 http://www.smhi.se/kunskapsbanken/meteorologi/luftfuktighet


http://www.smhi.se/kunskapsbanken/meteorologi/luftfuktighet

Klimat- och sarbarhetsanalys
Stractor

2021-08-31's 21 (111)

2.2.9 Sma féréndringar véantas for det framtida vindklimatet

De regionala klimatscenarierna visar pd generellt sma éndringar i vindklimat,
exempelvis forvdntas den maximala byvinden vara lika stor i slutet av seklet som under
perioden 1970-2000. Det kommer fortsatt 4ven i framtiden att finnas mer eller mindre
stormrika ar eller artionden och detta kommer troligen inte att skilja sig visentligt fran
hur det forhéller sig i dagens klimat.
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3 ANSVAR FOR KLIMATANPASSNING

Ansvaret for klimatanpassning dr fordelat pa ett flertal aktdrer. Ansvarsfordelningen ar
bland annat beroende av vilken mark som avses och lagstiftningen ar inte samma for
exempelvis bebyggelse jamfort med jordbruk eller skogsbruk. I detta kapitel beskrivs
det lagstadgade ansvar som aktorer pd olika samhéllsnivaer har att arbeta med klimat-
anpassning. Utdver det riktade ansvaret behover aktorer i vissa fall arbeta med
klimatanpassning for att kunna uppfylla andra &taganden.

3.1 Nationell niva

Riksdagen beslutade 2018 om en nationell strategi for klimatanpassning®. Strategin
ska stdrka den nationella samordningen av klimatanpassningen och utgora ett
analytiskt instrument for att forklara och prioritera dtgirder och investeringar. Strategin
beskriver Sveriges mal med klimatanpassning, vigledande principer for arbetet,
organisation och ansvarsfordelning, uppfoljning, finansieringsprincip samt
kunskapsho6jande insatser. Strategin beskriver regeringens mal for det svenska
klimatanpassningsarbetet enligt foljande:

Regeringens mal for samhdllets anpassning till ett fordndrat klimat dr att
utveckla ett langsiktigt hdallbart och robust samhdlle som aktivt moter
klimatfordndringar genom att minska sarbarheter och ta tillvara mojligheter.

Regering och riksdag beslutar om det regelverk som pé olika sitt styr
klimatanpassningsarbetet. Exempelvis har Plan- och bygglagen (2010:900) en direkt
styrning, medan Miljobalken (1998:808) indirekt stéller krav. Utover lagar och regler
finns statliga medel att soka for klimatanpassning, bland annat via myndigheten for
samhillsskydd och beredskap, MSB.

Myndighetsnditverket for klimatanpassning ér ett natverk av myndigheter med ett
sektors- eller informationsansvar for hur samhéllet paverkas av nutida och framtida
klimat. Aven linsstyrelserna och Sveriges Kommuner och Regioner (SKR) ingar i
nitverket. Natverket star bakom webbportalen Klimatanpassning.se, dar information om
klimatanpassning sammanstills till stod for andra aktorers arbete.

Flera nationella myndigheter har genom sina respektive sektorsansvar ansvar ocksa for
klimatanpassning. For att fortydliga myndigheters skyldighet att arbeta med klimat-
anpassning och for att skapa en process for ett strukturerat arbetssitt, har regeringen
beslutat om en forordning, Férordning (2018:1428) om myndigheters klimatanpass-
ningsarbete. Forordningen tridde i kraft 2019 och faststéller ansvar for 32 myndigheter
samt for de 21 lidnsstyrelserna. Forordningen tydliggor att arbetet med klimatanpassning
ska omfatta en klimat- och sarbarhetsanalys, att ta fram myndighetsmal for klimat-
anpassningsarbetet och att utarbeta en handlingsplan for att na mélen. Myndigheterna
ska ocksa rligen rapportera sitt arbete till SMHI.

3 Regeringens proposition Nationell strategi for klimatanpassning (prop. 2017/18:163, rskr. 2017/18:440).
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Utdver detta har ndgra myndigheter sarskilda ansvar eller uppgifter:

e SMHI har en central roll for kunskapsuppbyggnaden om klimatanpassning. Inom
SMHI finns ett sdrskilt beslutsorgan, Nationella expertrddet for klimatanpassning,
samt ett sekretariat som ska bistd expertradet. SMHI driver dven ett nationellt
kunskapscentrum for klimatanpassning.3! SMHI har dessutom ansvar for
metodutveckling, rddgivning, utbildning och viss uppfdljning kopplat till
klimatanpassning.>?

e Boverket har 1 uppdrag att samordna det nationella klimatanpassningsarbetet for den
byggda miljén>? samt att stddja kommunerna i deras arbete med klimatanpassning
av den byggda miljon. Uppdraget ska utforas i samverkan med SMHI, SGI,
lansstyrelserna och MSB.

e MSB ska stodja samhéllets beredskap mot olyckor och kriser och vara padrivande 1
arbetet med forebyggande och sarbarhetsreducerande atgirder.** MSB och SGI fick
2019 ett uppdrag av regeringen att identifiera och rangordna sérskilda riskomraden
for ras, skred, erosion och dversvamning till f61jd av klimatpaverkan.

3.2 Regional niva

Lansstyrelserna har genom sin instruktion ett ansvar att samordna klimatanpassnings-
arbetet pa regional niva.> Linsstyrelsen 4r ocksé tillsynsmyndighet och ska dverprova
kommunernas beslut om detaljplaner om de kan antas innebéra att en bebyggelse blir
oldmplig med hénsyn till mdnniskors hélsa eller sdkerhet eller risken for olyckor,
Ooversvamning eller ras, skred och erosion, enligt Plan- och bygglagen (kap. 2 § 5).

Regionerna har inget uttalat ansvar for klimatanpassning, men har genom lagen om
extraordinéra hiandelser (LEH) ett ansvar for att minska sérbarheten 1 sin verksamhet och
ha en god formaga att hantera krissituationer. Det innebér bland annat att analysera vilka
extraordinédra hiandelser som kan intrdffa och hur de ska hanteras genom forebyggande
och forberedande dtgirder. Bland annat ska regionerna genomfora risk- och
sarbarhetsanalyser, dir klimatrisker kan ingé. Dértill sker visst klimatanpassningsarbete
inom regionerna, exempelvis 1 form av beredskap for ett 6kat behov av vard i samband
med varmebdljor.

Regionerna har ocksa ett ansvar for regional utveckling och tillvixt, dér hallbar tillvaxt
ska tillgodoses. I de regionala utvecklingsstrategierna ska flera klimatrelaterade
strategiska inriktningar omhéndertas, sdésom kommunala dversiktsplaner (dven for
havsomraden), regionala klimat- och energistrategier, atgdrdsprogram for regionala
miljomal och for vattenforvaltning mm.3°

31 Forordning (2009:974) med instruktion for Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut

32 Forordning (2018:1428) om myndigheters klimatanpassningsarbete, 14 §

3 Férordning (2012:546) med instruktion for Boverket, 3 §

34 Forordning (2008:1002) med instruktion for Myndigheten for samhillsskydd och beredskap, 1 §

35 Férordning (2017:868) med lénsstyrelseinstruktion

3 Enligt Férordning (2017:583) om regionalt tillviixtarbete respektive Lag (2010:630) om regionalt utvecklingsansvar
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3.3 Kommunal niva

Kommunerna har en central roll 1 klimatanpassningsarbetet. Kommunen ansvarar bland
annat for den fysiska planeringen som dr ett av de viktigaste omradena dér
klimatfordndringarna och dess konsekvenser forebyggs och tas om hand, pa kort savél
som pa ldng sikt. Kommunen &r dessutom huvudman for bland annat kommunalteknisk
forsorjning och ansvarar bland annat for det forebyggande arbetet mot naturolyckor
inom sitt geografiska omréde.

Kommunerna ansvarar enligt Plan och bygglagen (2 kap 5 §) for att ny bebyggelse
lokaliseras till [amplig mark med hénsyn till risken for olyckor som dversvamningar,
ras, skred och erosion. Underlater kommunen att ta sitt ansvar och det darefter sker
skador pa grund av 6versvimning, ras/skred eller erosion kan kommunen bli
skadestandsskyldig®’ gentemot fastighetsiigaren. Kommunens juridiska ansvar for ny
bebyggelse #r kopplat till detaljplanen och skadestdndsansvaret preskriberas®® 10 &r
efter det att planen har antagits.

I regeringsutredningen SOU 2017:42 om ansvaret for klimatanpassning beskrivs
angédende ansvar for klimatrelaterade skador: "Numera rader en samsyn 1 branschen pa
att VA-huvudmannen har ett ansvar for att anliggningen® ska klara ett regn som inte ir
intensivare dn ett 10-ars regn, och att nagot ansvar for kraftigare regn én detta inte
foreligger”. Detta skulle innebéra ett stort ansvar for exempelvis fastighetsdgare vid
regn storre dn 10-arsregnet. Detta géller sdrskilt 1 befintlig bebyggelse dér
preskriptionstiden for skadestand for kommunens planering har 16pt ut.

Kommunen har alltsa enligt Plan och bygglagen ansvar for att ny bebyggelse forldggs
pa lamplig mark, men inte for den befintliga bebyggelsen*’ utdver vad som beskrivs om
dagvattenanlidggningar under kommunalt VA-huvudmannaskap i stycket ovan. Nér det
giller befintlig bebyggelse d&r kommunens ansvar for att vidta
klimatanpassningsatgarder mer begrdnsat. Som enskild fastighetsdgare har man ansvar
for skador pa den egna marken och fastigheten samt att skydda sin egendom. Samtidigt
ska den egna fastigheten inte orsaka oldgenhet for andra, till exempel genom att vatten
avleds till annans fastighet. I nuldget fors enskilda fastighetsdgarens kostnader till stor
del over pé forsakringskollektivet.

Riksdagen beslutade 2018 om en nationell strategi for klimatanpassning*!. Av strategin
framgar bland annat att kommunerna arbete med klimatanpassning behover forstérkas.
Mot denna bakgrund har riksdagen beslutat om tvé dndringar i Plan- och bygglagen
(2010:900). Den ena dndringen ar ett krav pd att kommunen 1 6versiktsplanen ska ge
sin syn pé risken for skador pa den bebyggda miljon till f61jd av 6versvimning, ras,
skred och erosion som &r klimatrelaterad samt pa hur sddana risker kan minska eller
upphora. Den andra d@ndringen innebér att kommunen i en detaljplan fir bestimma att

37 Skadesténdslag (1972:207) 3 kap. 2§

38 Preskriptionslag (1981:130) 2§

3 Dagvattensystemet (exempelvis ledningsnit och brunnar).

40 Klimatanpassningsutredningen (M 2015:04), Miljé- och energidepartementet

41 Regeringens proposition Nationell strategi for klimatanpassning (prop. 2017/18:163, rskr. 2017/18:440).
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det kravs marklov under vissa omstindigheter som kan forsdmra markens
genomsldpplighet. Lagidndringarna triddde i kraft den 1 augusti 2018.

Sveriges kommuner driver manga samhéllsviktiga verksamheter och ansvarar for att
dessa verksamheter fungerar dven dé de utsétts for storningar. Det géller exempelvis
vattenforsorjning, riddningstjanst, vard och omsorg. Kommunen spelar déarfor en viktig
roll i arbetet med att anpassa samhéllet for de hot de kan komma att utséttas for i ett
framtida fordndrat klimat. Néra kopplat till klimatanpassningsarbetet dr darfor arbete
med samhéllsskydd och beredskap. D4 extrema véderhéndelser kan ge upphov till
samhdllsstorningar, relaterar ansvar for klimatanpassning ocksa till ansvar for
krisberedskap. Kommuner har, liksom regionerna, ett ansvar enligt Lag (2006:544) om
kommuners och regioners dtgdrder infor och vid extraordindra hdndelser i fredstid och
hojd beredskap (LER) for att minska sérbarheten i verksamheten och kunna hantera
krissituationer. Det innebar bland annat att vidta forebyggande och férberedande
atgérder for att hantera oonskade hindelser. D4 ménga av kommunens verksamheter
paverkas av olika aspekter som kan kopplas till klimatférdndringarna behdver
anpassningsarbetet ske 1 samverkan bdde inom kommunen och med andra aktorer for att
hitta I6sningar utifran en helhetssyn. Det geografiska omradesansvaret innebér att
kommunen ska skapa ndtverk mellan olika aktdrer for att uppnd samordning i
planerings- och forberedelsearbetet avseende extraordindra handelser, vilket inkluderar
klimatrelaterade héndelser.
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4 OVERGRIPANDE BESKRIVNING AV
ANALYSPROCESSEN

Liansstyrelserna har beskrivit en processmodell for hur kommunen kan integrera
klimatanpassningsfrigorna i den kommunala planeringen*?, se Figur 4 nedan.

Figur 4. Schematisk bild av en l6pande process for klimatanpassning i en kommun, baserad pa figur fran
linsstyrelsernas vigledning for klimatanpassning*2.

Processen bedrivs 16pande i fyra steg pa olika nivaer i kommunen.

Steg 1: Precisera och analysera sarbarheter (forvaltningsdvergripande niva)
Steg 2: Bedoma atgirder, kostnader och ansvar (forvaltningsdvergripande niva)
Steg 3: Prioritera, vilja och genomfora atgirder (forvaltningsniva)

Steg 4: Folja upp, utvardera och revidera underlag (forvaltnings- och
forvaltningsdvergripande niva)

42 Linsstyrelserna (2012). Klimatanpassning i fysisk planering — Viigledning fi-dn linsstyrelserna. ISBN: 978-91-86533-61-8.
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Foreliggande klimat- och sarbarhetsanalys omfattar framforallt det forsta steget, men
identifierar ocksa dvergripande atgédrder for att hantera konsekvenser. Haninge kommun
avser att ta resultatet vidare for att prioritera dtgéarder vilka ska inga i en
klimatanpassningsplan.

4.1 Beskrivning av genomférandet av klimat och sarbarhetsanalysen
Arbetet med denna klimat- och sérbarhetsanalys innefattar steg 1 och paborjar steg 2 1
Lénsstyrelsens processmodell som beskrivs i inledningen av kapitel 4. I arbetet har
anpassning av lansstyrelsens metod skett for att passa de aktuella behoven och
forutsédttningarna i Haninge kommun. Tids- och resursforhdllandena har inte medgett
nedbrytning och analys av varje system i dess samtliga systemtyper och av varje
klimatfaktor. Istéllet har paverkan av de mest angeldgna klimatfaktorer pa de system
och dess viktigaste systemtyper som befinner sig i ett omrade sérskilt utsatt for
klimatforandringar bedomts.

Klimat- och sarbarhetsanalysen har genomforts 1 ett antal steg, dir kommunens
expertis bidrog genom workshopar och Structor tog fram underlag samt bearbetade
resultatet. Varje steg har dokumenterats i en Excel-fil (Bilaga 2) och resultatet har
bearbetats och kompletterats vid behov infor kommande steg i syfte att f& ut maximalt
med kunskap fran deltagarna vid respektive workshop. Analysarbetet genomfordes
parallellt med och tillsammans med Botkyrka kommun. P4 grund av de
motesrestriktioner som rader under Coronapandemin holls workshoparna
genomgaende digitalt. Mellan workshoparna skedde avstimningar mellan Structor och
kommunernas kontaktpunkter for arbetet med klimat- och sarbarhetsanalysen,
exempelvis rorande behov av kompletteringar.

Identifieringen av sarbarheter baserar sig pa underlag dels avseende klimatfaktorerna
(se kapitel 2), dels om systemen i Haninge. Vissa underlag har tillhandahallits av
Haninge kommun, andra har Structor identifierat.

Underlagen bestar av tillgidngligt och befintligt dataunderlag, karteringar, analysresultat,
kartmaterial och annan relevant information, till exempel SMHI/Rossby Centers klimat-
scenariokartor/diagram &ver klimatfaktorer, SGI:s kartor 6ver skredkénsliga eller
erosionsbeniigna jordar, linsstyrelsens dversvimningskartering for Ostersjon och
objektsbeskrivningar m.m. frdn Haninge kommun.

Hoéga vattenstdnd och skyfall

For 6versvimning av sjoar och vattendrag har berdknat hogsta flode (BHF) illustrerats
som niv4 att identifiera utsatthet for. Berdknat hogsta flode, det vill sdga att alla "vérsta
fall” intraffar samtidigt vad géller exempelvis nederbord, sndsméltning, fuktméttnad 1
marken m.m., har en aterkomsttid pa ca 10 000 &r. Anledningen till att BHF anvénds vid
analysen trots den langa &terkomsttiden #r att lidnsstyrelsens rekommendationer® for
lagsta grundldggningsniva siger att ny sammanhallen bebyggelse inte ska placeras

“Linsstyrelsen i Stockholm. Ligsta rekommenderade grundliggningsniva vid vattendrag och sjdar i Stockholms lén.
https://www.lansstyrelsen.se/download/18.746760b71768421ad5539697/1614789157840/F2021-2-Rekommendationer-
1%C3%A4gsta-grundl%C3%A4ggningsniv%C3%AS5-rev-andra-upplaga.pdf


https://www.lansstyrelsen.se/download/18.746760b71768421ad5539697/1614789157840/F2021-2-Rekommendationer-l%C3%A4gsta-grundl%C3%A4ggningsniv%C3%A5-rev-andra-upplaga.pdf
https://www.lansstyrelsen.se/download/18.746760b71768421ad5539697/1614789157840/F2021-2-Rekommendationer-l%C3%A4gsta-grundl%C3%A4ggningsniv%C3%A5-rev-andra-upplaga.pdf
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under denna niva, vilket ocksa ar relevant att beakta. For hav har kartering av 100-ars
havsniva &r 2010, 100-arshavsniva 2100 samt lansstyrelsens rekommenderade lagsta
grundldggningsniva, under vilken sammanhallen bebyggelse inte ska anldggas, anvénts.

Vad giller skyfall s& modelleras ofta ett 100-arsregn, 200-arsregn eller ibland till och
med ett 1000-arsregn, oftast med klimatfaktor for samtliga nivaer. Klimatfaktor innebar
att nederbordens intensitet riknas upp for att béttre relatera till ett forandrat framtida
klimat med 6kad nederbordsintensitet. I Haninges fall var den kommuntéckande
kartering som har tillhandahéllits en kartering av ett 100-arsregn med klimatfaktor.
Regnet som ligger till grund for karteringen dr ett 100-ars regn med 30 minuters
varaktighet som multiplicerats med en klimatfaktor pa 1,2. Karteringen har forutsatt att
ledningsnétet klarar att avborda ett 10-arsregn Overallt ddr ledningsnit antas finnas.
Ledningsnitet antas fyllas snabbt och marken antas snabbt bli méttad. Den klimatfaktor
som har anvints vid framtagandet av Haninges skyfallsmodell ligger 1 det ldgre spannet
av vad myndigheten for samhéllsskydd och beredskap, MSB, rekommenderar** vilket
kan innebéra en underskattning av 6versvimningsrisker i kommunen.

For delomraden i kommunen, exempelvis Vendelso, har mer omfattande
planeringsunderlag tagits fram dér vissa uppdateringar av 6versvimningskarteringar
gjorts. Under uppdragets géng har det framgétt att den anvinda
oversvamningskarteringen (MSB 2013) f6r Drevviken innehéller en felaktig
beskrivning av Drevvikens utlopp, vilket medfor att dversvdmningsrisken lings
Drevvikens strander overskattas. I samband med framtagning av uppdaterade
planeringsunderlag for Vendelsd avseende dagvatten justerades detta*’. Det bor dock
noteras att de modelleringar som genomforts berdknar pa floden och
oversvamningsutbredning vid skyfall och inte nivder i Drevviken, som istéllet utgor
randvillkor i modellen. Inga uppdaterade GIS-skikt har funnits tillgdngliga under
arbetets gang och kartunderlaget innehaller ddirmed MSB:s kartering. Vid diskussion av
resultaten behover dirmed de dverskattade nivéerna 1 Drevviken beaktas.

Hoga temperaturer

Vad giller vdarme sa finns inte pa samma sitt nagon kartering av hur varmt det kommer
bli och var. Daremot finns uppgifterna fran den regionala klimatanalysen fran SMHI
som beskriver hur medeltemperaturen kommer att 6ka till slutet av seklet. Tillsammans
med en kartliggning fran lansstyrelsen i Stockholm som visar hogsta uppmatta yt-
temperaturer for alla platser 1 ldnet kan slutsatser dras om var det blir som allra varmast
vid langvarig hog viarme. Vid en varmebdlja riskerar dock hela samhéllet att drabbas
varfor varmekarteringen inte anviands 1 samma utstrickning som karteringar géllande
nederbord och nivaer/fléden 1 hav och sjar/vattendrag i analysen. Varmebdolja eller
perioder med hdga temperaturer har inga aterkomsttider motsvarande de for skyfall
eller vattennivaer, men det som kan sdgas dr att de kommer att intriffa oftare 1

4 MSB rekommenderar att en klimatfaktor pa 1,2 till 1,5 anvéinds for att beriikningarna ska ta hinsyn till framtida Skning av
nederbordsintensiteten.

4 Sweco (2018). Planeringsunderlag for dagvatten i Vendelsd, Gudé och Vendelsomalm — detaljerad beskrivning av floden och
oversvimningsutbredning vid skyfall.
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framtiden och kan ocksa bli mer langvariga. Med hogre temperaturer 6kar ocksa risken
for brand och skogsbrand vilket har beaktats i analysen.

Ras, skred och erosion

Gallande risk for ras, skred och erosion anvindes skredriskkarteringarna fran SGI m.fl.
tillsammans med information fran workshopdeltagarna for att identifiera omraden
kénsliga for dessa risker ddr system och objekt kan vara utsatta. Karteringarna omfattar
aven intraffade skred och ras samt omraden dér spar av jordskred finns. Risk for ras,
skred och erosion har ingen kartlagd dterkomsttid pé det sdttet som Gversvimnings-
riskerna har, men markstabiliteten kan forsdmras av fluktuerande vattennivaer/grund-
vattennivaer och kraftiga eller langvariga regn kan spola bort mark pa ett sétt som
forvarrar markstabiliteten ytterligare.

Férorenade omrdaden

Kartunderlaget som har anvénts for beddmning av hur ett fordndrat klimat kan komma
att paverka spridningen av dmnen fran fororenade omraden utgar frdn sddana omréden
som klassas 1 riskklass 1-2 1 den sé kallade EBH-databasen framtagen av ldnsstyrelsen.
Omraden som anses vara allvarligt fororenade omfattas av riskklass 1 och omraden
med stor sannolikhet for fororening omfattas av riskklass 2 vilka prioriteras av
lansstyrelsen for vidare arbete. Det bor noteras att en fastighet som finns registrerad i
EBH-databasen inte behover betyda att den ér fororenad, utan endast att en verksamhet
som kan ha fororenat omradet finns eller har funnits dar.

4.1.1 Inledande utsatthetsanalys tydliggér omraden dér konsekvenser kan
uppsta

Den inledande utsatthetsanalysen syftar till att identifiera system och geografiska

omraden som exponeras for ett hot, i detta fall en klimatfaktor. Detta har genomforts

genom en Overlagring av information om karterade klimatparametrar och systemens

lokalisering i kommunen. Genom GIS-analys har en visuell representation av

utsattheten tagits fram i kartmaterial, se Bilaga 3.

Som ndmnts ovan ligger IPCC:s utslippsscenarier RCP 4,5 och RCP 8,5 till grund*® for
de klimatunderlag som denna klimat- och sérbarhetsanalys baseras pé, se dven kapitel 2.
Dessa dr bland annat utgangspunkten for de regionala klimatscenarier som SMHI tagit
fram*’. Aven annan relevant data och underlag som tillhandahéllits av Haninge
kommun har anvénts.

Utover kartmaterial togs inom ramen for utsatthetsanalysen en Excel-fil fram, se Bilaga
2, 1 vilken klimatutsatta omraden dokumenterades med en kod. Samma kod anges pa
kartmaterialet. I vissa fall har ocksa stodfragor formulerats i Excel-filen, i syfte att
stodja efterfoljande diskussioner kring potentiella konsekvenser.

4 Vissa underlagskarteringar som utférdes innan IPCC:s RCP:er publicerades, baseras pa IPCC:s tidigare scenarion av motsvarande
niva.

47 SMHI (2015). Framtidsklimat i Stockholms lin — enligt RCP-scenarier. Klimatologi Nr 21 2015, Magnus Asp, Steve Berggreen-
Clausen, Gitte Berglov, Emil Bjorck, Anna Johnell, Jenny Axén Mértensson, Linda Nylén, Alexandra Ohlsson, Hékan Persson,
Elin Sjokvist
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4.1.2 Konsekvensanalys for vardering av konsekvenser

Att ett system eller omrade definieras som utsatt innebér inte nodvéndigtvis att det
medfor konsekvenser. Det kan finnas en inbyggd eller skapad redundans eller beredskap
for att hantera hotet. Nista steg i analysen dr ddrmed att bedoma om negativa
konsekvenser kan uppstéd for de utsatta systemen eller omradena.

Med utsatthetsanalysen som utgangspunkt genomfordes en workshop med tjdnstemén
frdn Haninge kommun for att identifiera konsekvenser for de olika systemen, till
exempel vigar, elsystem och byggnader. Deltagarforteckning for arbetsgrupperna
aterfinns 1 Bilaga 1.

Deltagarna blev indelade i tre grupper utifrdn ansatsen att analysera tilldelade system
utifran flera perspektiv. Gruppindelningen ar:

e Kommunikationsinfrastruktur och tekniska forsorjningssystem
e Byggnader och bebyggelse
e Miljo, areella ndringar, turism och friluftsliv samt hélsa

I det utdelade kartmaterialet frén utsatthetsanalysen (Bilaga 3) har omrdden markerats
utifran vilka system/systemtyper finns i ett utsatt omrade och i vissa fall forberedda
fragor, som utgangspunkt for diskussionerna. Da det inte fanns underlag for kartering
av alla klimatfaktorer har dven kvalitativa analyser genomforts.

I Excel-filen (Bilaga 2) har utsatta system getts ett konsekvens-ID, tillsammans med en
beskrivning av aktuell klimatfaktor, den konsekvens som kan uppsté och vilket
skyddsvérde konsekvensen drabbar. Det har funnits mdjlighet att lagga till
kommentarer av virde for den fortsatta processen i samband med varje steg i
analysprocessen. Excel-mallen dr utformad for att kunna kompletteras och byggas pa
med atgédrder i kommunens fortsatta arbete.

Kommunen har haft mgjlighet att komplettera med synpunkter och konsekvenser dven
efter workshopen. Avseende fjarrvdarme har riktade fragor stéllts till Vattenfall Varme
och ett sdrskilt mote héllits med Vattenfall Eldistribution kring deras klimatanpass-
ningsarbete och sarbarheter i deras respektive system.

En motsvarande workshop genomfordes dven i Haninge kommun och generella
konsekvenser som identifierades i respektive kommun har, dir det varit relevant,
tillforts analysen i bada kommunerna.

Structor har efter workshopen gjort en prelimindr virdering av konsekvenserna, utifran
den framtagna skalan i Tabell 1, for att skaffa sig en uppfattning om hur allvarliga
konsekvenser som kan uppsta.
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Tabell 1. Virderingsmodell for konsekvenser.

Mindre utbredda
langvariga storningar eller
kortvariga regionala
storningar med pataglig
paverkan pa kommunens
funktionalitet.

Mindre utbredda skador
som &r svara att aterstilla,
geografiskt storre
utbredda skador som ar
mojliga att aterstélla
alternativt paverkan pa
omraden med hoga
naturvarden.

Mindre utbredda skador
som 4r svara att aterstilla,
geografiskt storre
utbredda skador som ar
mojliga att aterstélla
alternativt paverkan pa
omraden med hoga
kulturviarden.

Patagliga ekonomiska
konsekvenser for
kommunen eller stora
ekonomiska konsekvenser
for enskilda bolag eller
aktorer.

Samhallskritiska
funktioner/
verksamheter

Naturmiljé

Kulturmiljs

Ekonomiska
virden

Flertal paverkade med
overgaende skador eller
enstaka allvarligt
paverkade/skadade med
bestdende men.

Minniskors liv och
hélsa

I vissa fall har en direkt konsekvens identifierats for ett skyddsvérde och en indirekt
konsekvens for ett annat. I konsekvensanalysen bendmns fortsittningsvis de grona
konsekvenserna som begransade, de gula som betydande och de roda som allvarliga.
Virderingen, som innehéller bade kvantitativa och kvalitativa bedomningar, har omfattat
beddmning av exempelvis antal drabbade, den geografiska utbredningen, intensitet och
varaktighet.

Utifrén tillgdnglig information har aspekter som hur méanga eller hur stort omradde som
drabbas, hur linge konsekvenserna kvarstar och om de bedoms vara reversibla ingatt 1
vérderingen, med andra ord aspekter med koppling till omfattning, utbredning,
varaktighet och intensitet. I den man det har varit mojligt har sérbarhetsaspekter beaktats
1 virderingen, exempelvis mojligheten till dterstdllning om det finns en inbyggd
redundans. Som ett exempel kan ges att om en vidg som utgor enda anslutningen till ett
omride oversvimmas sé har konsekvensen bedomts hogre 1 jimforelse med
konsekvensen for en 6versvimmad vag dér alternativa vdgar finns. Detta eftersom
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avsaknaden av redundans indikerar en sarbarhet och dirmed bor ges hogre prioritet.
Structors preliminéra vardering av konsekvenserna har sedan forankrats med
kommunen, vid en uppféljande gemensam workshop med Botkyrka kommun och
Haninge kommun.

I tolkningen av bedomningen av konsekvenser dr det viktigt att bira med sig att det 1
denna analys inte finns ndgon inbdrdes rangordning mellan de olika skyddsvérdena; en
rod konsekvens ska anses lika allvarlig oavsett vilket skyddsvdrde som drabbas. Denna
beddmning kan forstds overprovas av kommunen i det fortsatta arbetet med prioritering
av atgérder.

4.1.3 Atgéardsidentifiering

Utifran resultatet fran virderingen av konsekvenser holls en gemensam workshop med
Botkyrka och Haninge kommun for att identifiera 6vergripande
klimatanpassningsatgdrder. I denna analys har utgdngspunkten varit att identifiera
atgirder som minskar de allvarligaste (roda) konsekvenserna, men att tgdrderna ska
striva efter att vara effektiva och helst inkluderas i redan pagéende planering och
utveckling.

En ambition var att identifiera och utnyttja redan pagdende dtgirdsinitiativ for att vid
behov inkludera klimatanpassningsperspektivet. I arbetet skedde utbyte av erfarenheter
mellan de tva kommunerna, for att forstirka analysen.

Som stdd och inspiration i KSA-arbetet anvéndes foljande atgirdstyper:

cose Information, kommunikation och samverkan innebér kunskapshdjning om

M klimatfordndringarna och deras konsekvenser, bade inom kommunen, hos
allménheten och andra aktorer. Denna typ av atgarder bidrar till att
manniskor och organisationer medvetandegors om klimatrisker och
dérigenom kan agera for att minska dessa konsekvenser.

Utredning och inventering syftar till att fordjupa kunskapen om de

Q konsekvenser klimatfordndringarna kan innebéra. Dessa atgédrder kan goras
med olika omfattning och djup, beroende pé den kunskapsniva som
foreligger. Utrednings- och inventeringsdtgirder innebér i sig inte minskade
risker, men inventering &r ofta en forutséttning for att kunna bedoéma vilka
andra atgédrder som behover vidtas. Till exempel behdver utredningar
genomforas for att faststélla vilka tekniska och fysiska atgérder som kravs
for att minska konsekvenser samt hur dessa bor utformas.

> S Tekniska och fysiska atgdrder kan genomforas bade 1 bebyggelse och de

x omgivande markomradena. Dirtill kan atgdrderna bade syfta till att
mojliggdra exploatering och skydda befintlig bebyggelse. Exempel pa
tekniska atgérder dr hojning av marknivé, vallar och barridrer,
tita/vattentiliga konstruktioner, upphdjda byggnader eller konstruktioner
och slutna dagvattensystem dimensionerade for skyfall. Exempel pa andra
atgirder ar vairmeddmpande atgirder 1 form av vegetation samt fordrjnings-
och reningsétgérder for vatten.
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N Implementering i planerings- och styrdokument avser 1 forsta hand att
sakerstilla ett forebyggande arbete med klimatanpassning. Genom att

kommunen tydligt tar stillning till att klimatférandringarna ska beaktas 1 de
kommunala processerna, skapas forutséttningar for konsekvent och
kontinuerlig hantering av fragan hos kommunens medarbetare. Det bor
tydligt framg4 i de kommunala styrdokumenten att rekommendationer kring
hojdsittning, lokalisering, skyddsavstand till vattendrag och avrinningsstrak
med mera ska efterlevas. Viktigt dr ocksé att klimatanpassningsfrdgan
inkluderas 1 kommunens befintliga processer, for att sékerstélla att den
hanteras inom ramen for det ordinarie arbetet.

Beredskapsdtgirder avser akuta atgarder som vidtas efter att konsekvenser
m av klimatforidndringarna uppstatt. Sdledes omfattas tekniska och fysiska
atgirder samt informationsatgiarder, men dven vissa forberedande atgérder,
sasom beredskapsplaner, atgédrder for ledning och samverkan samt planering
av temporara skyddsatgérder, 1 syfte att effektivt kunna hantera plotsligt
uppkomna konsekvenser.

Kommunen har getts mdjlighet att inkomma med kompletterande atgéarder dven efter
genomford workshop. I samband med sammanstillning av de atgérder som
identifierades vid workshopen har atgarderna i denna rapport formulerats till mer
overgripande atgérder, vilka primért inte syftar till att hantera en enskild konsekvens pa
en specifik plats. Atgirderna ir istillet tinkta att ge kommunen vigledning i sitt
fortsatta arbete med klimatanpassningsplanen.
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5 HANINGE KOMMUN OCH
KLIMATANPASSNING

5.1 Haninge kommun

Haninge kommun ligger pa 6n Sédertorn mellan Stockholm och Nyndshamn. I 6ster
griansar kommunen till Ostersjén med mycket skirgard. Kommunen omfattar en total
yta av drygt 2000 kvadratkilometer, dér bara ungefar en femtedel utgors av landomrade.
Av detta dr hilften tickt av skog. Se Oversiktlig karta i Figur 5.
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Figur 5. Oversiktlig karta 6ver Haninge kommun*,

I Haninge bor i borjan av 2021 ca 94 000 personer. Huvuddelen av befolkningen bor i
tatorterna, med nérhet till pendeltagsstationerna samt lings med Guddbroleden, vig
260, mot Tyresod. Inom kommunen finns dven bofast befolkning pé flera storre 6ar samt
stora omraden med landsbygd. Haninge centrum &r en av atta regionala stadskdrnor i
Stockholms lin som lyfts fram i RUFS 2050%. Dir lyfts Haninge centrum en viktig nod
for sitt omland i syddstra Sodertorn.

*8 Haninge kommun (2021). Haninge kommuns webbkarta. Elektronisk: https://haninge.sokigohosting.com/spatialmap
4 Stockholms lins landsting (2018). Regional utvecklingsplan for Stockholmsregionen RUFS 2050 — Europas mest attraktiva
storstadsregion. Rapport 2018:10
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Befolkningen fordelar sig i de olika kommundelarna enligt Tabell 2 nedan.

Tabell 2. Befolkningsmiingd per kommundel i Haninge. Kiilla: Befolkningsstatistik, Haninge kommun

Kommundel Befolkningsmingd
Vega 8 400
Handen 15 300
Jordbro 11 600
Visterhaninge 13 700
Tungelsta 5900
Norrby 2 300
Gudd och Vendelso 10 000
Vendelsomalm 7 200
Brandbergen 11 900
Dalard 1 900
Glesbygd med skdrgard | 5 100

Inom Haninge kommun finns savil nationell som regional infrastruktur. Vig 73 ér
utpekat som riksintresse for kommunikation, da den utgér forbindelse mellan regionala
centra och darmed &r av sérskild regional betydelse. Véig 73 ansluter dessutom till
hamnar i Nynéishamn som ir av riksintresse. Aven vig 259, mellan Fittja och Jordbro,
samt Nynidsbanan dr utpekade som riksintresse. Dessutom har forsvaret anldggningar
och verksamhet ldings med Haninges kust och i skidrgérden som ar av riksintresse.

Stockholmsomradet &r utpekat som ett nationellt riskomrade for ras, skred, erosion och
Oversvamningar i den rapport som MSB och Statens Geotekniska institut fardigstallt
under 2021°°. T rapporten har riskomraden identifierats och rangordnats utifrdn en
sammanvégning av sannolikhet for och konsekvens av att ras, skred, erosion och
oversvamning som &r klimatrelaterad intréffar. Stockholmsomradet &r rangordnat som
nummer tva i prioriteringsordning av totalt tio nationellt utpekade omraden.

I Haninge kommun finns vissa omraden som é&r utpekade som aktsamhetsomriden for
skred, samt omrdden med potentiellt hog eroderbarhet, vilket kan 6ka risken for ras och
skred®!. Generellt giller att kraftig nederbord, skyfall och fluktuerande vattennivaer,
vilket forvintas bli mer vanligt forekommande med ett forandrat klimat, kan innebéra
att markstabiliteten forsdmras ytterligare.

5.2 Klimatanpassningsarbete i Haninge
I detta kapitel ges en mycket kortfattat beskrivning av hur klimatanpassning beaktats 1
kommunens styrande dokument.

50 Statens geotekniska institut och MSB (2021) Riskomraden for ras, skred, erosion och dversvimning. Redovisning av
regeringsuppdrag enligt regeringsbeslut M2019/0124/K1
S1SGI (2020). Kartvisningstjcinst Viigledning Ras, skred, erosion. https://gis.swedgeo.se/rasskrederosion/
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5.2.1 Tidigare klimat- och sarbarhetsanalys ett av underlagen fér
kommunens éversiktsplan
I samband med framtagandet av en ny 6versiktsplan, 14t Haninge gora en dversiktlig
klimat- och sarbarhetsanalys ar 201332, En fordjupad analys genomfordes dven
avseende 0kad nederbord och 6versvamningar. Uppdraget var avgrénsat till sektorerna
bebyggelse, infrastruktur (VA, el och fjirrviarme), kommunikationer (végar, jirnvagar
och sjofart) och hilsa. De klimatfaktorer som analyserades var vattenstandet i Ostersjon,
vattenstandet 1 Tyresans sjosystem, ras, skred och erosion, nederbérd och temperatur.
Analysen visade att Haninge kommun kommer att paverkas av klimatfordndringar,
bland annat genom risk for dversvdmningar och risk for skador pa infrastruktur och
byggnader. Resultatet av analyserna arbetades in i kommunens oversiktsplan som
antogs 2016.

5.2.2 Kommunens fysiska planering &r en viktig process for
klimatanpassning
Haninge kommuns &versiktsplan®® antogs av kommunfullmiktige 2016. Den visar mal,
strategier och riktlinjer fér mark- och vattenanvéndningen i Haninge kommun fram till
4r 2030, med en utblick mot ar 2050. OP 2030 beskriver inriktningen for hur den
bebyggda och obebyggda miljon ska utvecklas i titorterna, pa landsbygden och i
skirgarden. OP 2030 bygger i hog grad pa fortitning i redan exploaterade omraden. P4
sa sitt kan kommunen bevara storre mer sammanhéingande gronomréden och fler
spridningssamband. Det beskrivs vara betydelsefullt for att kommunen ska kunna vara
motstdndskraftigt i ett fordndrat klimat dér gronska har manga viktiga funktioner,
exempelvis att omhénderta vatten, rena luft och erbjuda skugga.

Klimatanpassning berdrs i flera delar i dversiktsplanen. Behovet av grona atgérder for
att hantera 6kad nederbord och dirmed 6kade méngder dagvatten lyfts fram. Det giller
dven behovet av att sdkra dricksvattenforsdrjningen genom att skydda yt- och
grundvatten i kommunen och genom att upprétta fler och utékade
vattenskyddsomraden. Det inkluderar att utreda risken for att dversvimningar paverkar
industrier och fororenad mark pa eller 1 anslutning till vattentdkter. Ocksd under
rubriken Nationella mél ingar klimatanpassning. I arbetet med EU:s
oversvamningsdirektiv genomfors en landsomfattande bedomning av omrdden med
betydande dversvimningsrisk, med hénsyn tagen till ménniskors hélsa, ekonomisk och
samhdllelig verksamhet, miljon och kulturarvet. Myndigheten f6r samhéllsskydd och
beredskap (MSB) och linsstyrelsen dr nationell respektive regional ansvarig myndighet.
Tyresan har i detta arbete pekats ut som ett vattendrag med stor dversvimningsrisk.

Den biologiska mangfaldens betydelse for att mota framtidens utmaningar i form av till
exempel ett dndrat klimat lyfts fram under rubriken Ekosystemtjénster.
Oversvéimningar, ras, skred och erosion, dvs. foljder av ett forandrat klimat aterfinns
under rubriken Milj6- och riskfaktorer.

52 Ref (dterkommer)
53 Oversiktsplan 2030 — med utblick mot 2050
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5.2.3 | stadsutvecklingsplanen lyfts vikten av ekosystemtjdnster och
grénstruktur
Oversiktsplanen fordjupas i Stadsutvecklingsplanen for Haninge stad, som antogs av
kommunfullméktige 2018, for Vega, Handen och vistra Brandbergen. Hér pépekas att
ekosystemtjdnster dr en viktig del av kommunens klimatanpassning, d& vegetationen
sanker temperaturen pd sommaren, skyddar frn skadlig UV-stralning, bidrar till
skuggande miljoer och minskar 6versvamningsrisken vid stora regnméangder.
Ambitionen dr att skapa en gronstruktur i Haninge stad som klarar kraftiga regn.
Stadsutvecklingsplanens fortdtning stiller ocksa hoga krav pa dagvattenhanteringen.
Planen bedoms @nda medfora minskad fororeningsbelastning till de vattenforekomster
som berors, eftersom atgirder infors avseende ytor som idag saknar f6rdréjning och
rening av dagvatten.

5.2.4 Klimatanpassning i strategiska styrdokument

I Haninge finns en rad styrdokument som pa olika sétt har en koppling till
klimatfordndringar och klimatanpassning. Féljande dokument har i olika utstrackning
beaktats inom ramen for klimat- och sarbarhetsanalysen:

e Klimat- och miljdpolitiskt program>*
Behovet av klimatanpassning uttrycks explicit i samband med kommunens
stadsutveckling:

Klimatfordndringarna kommer i allt hogre utstrdckning paverka den
byggda miljon. Det stdller krav pa anpassning, inte minst for att forebygga
skador vid kraftiga skyfall.

e Klimat- och energistrategi
I strategin pekas pa behovet att noga avvéga lampligheten 1 lokalisering gillande
resurseffektiv samhéllsplanering, men dven mot behovet av klimatanpassning.

e Dagvattenstrategi
Haninges dagvattenstrategi omfattar bland annat att planera stadsmiljon for att téla
tillfallig 6versvamning vid extrema regn med dterkomsttid pd 100 ar eller mer med
framtida klimatforhallanden och att den allménna VA-anldggningen anpassas till
framtida klimatforhdllanden och markanvindning.

e Naturvardsplan
Kommunen antog 2016 en naturvardsplan som ar vigledande béade i
naturvardsarbetet och i all samhéllsplanering och myndighetsutévning i kommunen.
Naturvardsplanen syftar till att bevara och utveckla kommunens naturvirden och ska
gora det mdjligt att 1 ett tidigt skede av samhéllsplaneringen ta hdnsyn till omraden
med hoga naturvérden och till viktiga ekologiska samband och strukturer.

e Vattenplan
I planen lyfts behovet av att tdnka langsiktigt och tidigt vidta atgérder for att mota

5 Haninge kommun (2017). Klimat- och miljépolitiskt program. Dnr K S 2016/580. Giller frin datum: 2017-10 -23
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framtida snabba klimatfordndringar och samtidigt behalla samhéllets
grundfunktioner. En frisk och artrik vattenmiljo bedoms kunna anpassa sig bittre till
dndrade forhéllanden.

e Strategi for ekologisk hallbarhet
Ett av strategin temaomrade &r klimat. De konsekvenser klimatférandringarna kan
innebdra och kommunens utmaningar forknippade med detta lyfts fram, &ven om
strategier och aktiviteter framfor allt fokuserar pa att minska klimatpdverkan.
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6 ANALYS AV KONSEKVENSER OCH
ATGARDER

I det foljande sammanfattas resultatet frdn klimat- och sérbarhetsanalysen i form av
negativa konsekvenser och de dvergripande atgirder som har identifierats 1 arbetet for
att hantera detta. Konsekvenserna och framfor allt dtgirder aggregeras till en
overgripande niva. Det fullstdndiga analysresultatet finns 1 den Excel-fil (bilaga 2) som
anvints for att stegvis dokumentera analysprocessen och som medféljer denna rapport.

Kapitlet inleds med en sammanfattning av identifierade konsekvenser for olika
klimatfaktorer for att ge en dvergripande bild av vilka klimatfaktorer som kommunen &ar
mest utsatt for. Darefter kommer en beskrivning av identifierade konsekvenser inom
olika systemomraden i avsnitt Fel! Hittar inte referenskilla.-Fel! Hittar inte
referenskiilla.. Avgransningen av systemomraden har valts for att ge en koppling till
olika kommunala ansvarsomraden. Pa sa sitt erhalls en tydligare struktur for den som
vill ta del av resultatet avseende det egna ansvarsomradet. Avslutningsvis redovisas
overgripande slutsatser kring atgérder.

Varje avsnitt inleds med en overgripande beskrivning av systemomradet och, i de fall
information finns, planerad utveckling i Haninge. Dérpé redovisas resultaten fran
klimat- och sérbarhetsanalysen avseende negativa konsekvenser och dvergripande
atgarder.

6.1 Overgripande bild av konsekvenser av olika klimatfaktorer

De genomforda klimat- och sarbarhetsanalysen har synliggjort befintlig kunskap om
klimatfordndringarnas effekter och bidragit till ny och samlad kunskap. De
konsekvenser som har identifierats omfattar en stor mangd system och systemtyper och
manga klimatfaktorer. I detta avsnitt redovisas sammanfattande resultat och insikter
kring de identifierade konsekvenserna.

6.1.1 Konsekvenser av 6versvdmning, kraftig nederbérd och héga
temperaturer utgér de stérsta riskerna fér Haninge
I Figur 6 ges en sammanstéllning av samtliga konsekvenser som har identifierats i
arbetet redovisat efter vilken klimatfaktor som gett upphov till konsekvensen.
Sammanstillningen ger en bild av vilka klimatfaktorer som utgor de allvarligaste
riskerna for kommunen i form av storst antal identifierade allvarliga konsekvenser.
Virdering av konsekvenserna har gjorts utifran den modell som redovisas i Tabell 1 i
avsnitt 4.1.2. Figuren visar att de flesta identifierade allvarliga och betydande
konsekvenserna relaterar till 6versvimning, antingen till f61jd av kraftig nederbord eller
hoga vattenstand i sjoar och vattendrag. Flera allvarliga och betydande konsekvenser
har dven identifierats for virmebdlja, hoga temperaturer och hdga vattentemperaturer.
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Antal identifierade konsekvenser per klimatfaktor
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Figur 6. Antal identifierade konsekvenser per klimatfaktor. Rod = allvarliga konsekvenser, gul = betydande
konsekvenser och gron = begrinsade konsekvenser. Oversvimning avser omriaden som har bedoms
oversvimmas av flera klimatindex, sdsom kraftig nederbérd och lingvarig nederbord.

Reflektioner kring identifierade konsekvenser och bakomliggande klimatfaktorer ges i
nedan foljande avsnitt.

6.1.2 Erfarenheter, kunskap och detaljeringsgrad paverkar antal
identifierade konsekvenser

Kunskapen och detaljrikedomen i beddmningsunderlagen kring de olika

klimatfaktorerna och dess foljdeffekter varierar. Analysen dr exempelvis avgransad till

den kunskap som funnits att tillga vid genomforandet. SMHI betonar att modellering

utifran utslappsscenarier inte ska betraktas som prognoser for klimatfaktorerna och

deras utveckling regionalt.>’

Redan idag finns det erfarenheter kring vissa effekter, sdsom 6versvamningar och
viarmeboljor, vilket underléttar ndr konsekvenser ska identifieras. Detta skulle kunna ge
analysen en slagsida mot vissa klimatfaktorer, men bedomningen é&r att de
klimatfaktorer som tidigt bedomts ge de allvarligaste konsekvenserna ocksa ér de som
mest forskning utforts avseende. I andra fall, som avseende ras och skred, finns en insikt

55 SMHI beskriver osdkerheterna i analyserna pé http://www.smhi.se/klimat/framtidens-klimat/lansanalyser/info/methodology
(hédmtad 2020-11-23)
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om att mer specifika underlag behover tas fram for att kunna bedoma de lokala
konsekvenserna. Den kraftiga dvervikten for dversvimningshéndelser skulle till viss del
kunna forklaras med att denna typ av hindelser intraffar redan idag eftersom det handlar
om véderhdndelser med hog intensitet som alltid funnits och att det dirmed finns en
medvetenhet om de konsekvenser som kan uppsta. Bedomningen ar énda att
huvuddelen av forklaringen ligger i att de system dér de flesta konsekvenserna har
identifierats, végar, jarnvigar, olika tekniska forsérjningssystem och bebyggelse, helt
enkelt dr lokaliserade pd ett sdtt sa att de dr utsatta for dversvamnings hdndelser och att
det finns manga objekt som kan paverkas.

Nir det giller 6vriga system har mer 6vergripande konsekvenser identifierats,
exempelvis paverkan pé sarbara grupper vid virmeboljor. Om enskilda objekt, t.ex.
dldreboenden, hade identifierats som utsatta for exempelvis 6versvidmning, hade siledes
antalet konsekvenser blivit fler. Bilden 6ver antal konsekvenser per systemomrade
indikerar ddrmed en viss skillnad i detaljeringsgrad i analysen, vilken, férutom
skillnaden mellan klimatindex med hog intensitet och klimatindex med en ldngsam
successiv fordndring, bland annat beror pa tillgdngligt underlag men éven pa
forutséttningar avseende deltagare frdn kommunen. Detta kan 1 sin tur paverka
beddmningen av konsekvenser, sé att konsekvenser antingen bedoms vara mer eller
mindre allvarliga dn vad de skulle anses vara med en storre och djupare kunskap.
Kontinuerlig analys dr en forutsittning for effektiv klimatanpassning.

I och med att den pagaende Coronapandemin innebir en stor belastning pa vard- och
omsorgsverksamheten, har verksamhetsexperter fran detta omrade inte haft mdjlighet att
delta. Detta innebédr ocksa att detaljnivan avseende bade konsekvenser och atgirder
varierar beroende pa systemomréade. Haninge kommun bor gora en avstaimning av
resultatet mot de resultat som erhallits 1 andra utredningar och bedéma hur de forhaller
sig till varandra.

Det dr dven viktigt att vara medveten om att bade identifiering av mgjliga konsekvenser
och bedomning av grad av konsekvens ofta influeras av tidigare erfarenheter. I detta fall
spelar darmed intrdffade 6versvdmningar roll, liksom de senaste arens virmeboljor.
Effekterna av klimatfordndringarna dr ofta komplexa och svara att forutspd och det ar
viktigt att lata kunskapen om det fordndrade klimatets effekter byggas pa kontinuerligt
och dterfora erfarenheter, bade fran ny forskning, nya data och intridffade handelser.
Kommunen behdver darmed i det kommande klimatanpassningsarbetet fortsatt bygga
kunskap kring flera system och mdjliga konsekvenser och sarbarheter. Det bifogade
Excel-formuldret i Bilaga 2 syftar till att kunna arbeta l6pande, systematiskt och
sparbart.

Det faktum att de i analysen ingdende workshoparna behdvt genomforas i digitalt
format kan ha péverkat analysen. Det kan 1 nagon mén ha minskat det engagemang och
kreativa tdinkande som uppstar nér man tillsammans kan titta pé ett fysiskt underlag och
utbyta tankar och idéer.
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6.1.3 Bade gradvisa och plétsliga konsekvenser behéver beaktas fér att
minska sarbarheter till foljd av ett férandrat klimat
Konsekvenserna av det forandrade klimatet kommer att skilja sig at beroende pa klimat-
faktor, dir vissa fordndringar sker kontinuerligt, medan andra fordndringar sker
plotsligt. Exempelvis véntas en kontinuerlig 6kning av den genomsnittliga
temperaturen, medan kraftiga skyfall kan uppsta plotsligt och ge omfattande
konsekvenser pé kort tid. Bdde de ldngsamma och de plotsliga fordndringarna av
klimatet behdver beaktas for att minska dess konsekvenser, men strategier kring
atgirder for klimatanpassning behover ur vissa avseenden skilja sig at. P1otsliga
fordndringar krdver ofta omedelbara atgérder, i form av tekniska och fysiska atgérder
samt beredskapsétgdrder. For langsamma klimatforandringar finns mer tid for planering
och kontinuerlig anpassning. Samtidigt skapar forebyggande dtgirder och vil
genomtiankt planering som beaktar samtliga vintade klimatforandringar forutsittningar
for att undvika att strukturer byggs in i samhéllet som innebér 6kade framtida risker.
Detta bor sarskilt beaktas med tanke pa att redan inbyggda strukturer ménga génger ar
bade svara och kostsamma att dtgérda. Aven om klimatfaktorer med hdg intensitet, som
intensiv nederbord under mycket kort tid, ger stora konsekvenser, sa dr det viktigt att
ocksa beakta den successiva fordndringen av andra klimatfaktorer, som ocksa har
paverkan péd samhillet och naturmiljon, exempelvis havsnivaférandring.

6.1.4 Framtaget formuldr underléattar I6pande uppféljning av konsekvenser
och atgérder
Analysen har utgitt fran en framtagen struktur som avspeglas i1 den resulterande Excel-
filen, Bilaga 2, dir negativa konsekvenser pé olika system och deras ingdende
systemtyper bedomts utifran den geografiska lokaliseringen och dartill kopplad utsatthet
for klimatforandringar. Konsekvenserna har vérderats och atgérder for de mest
allvarliga konsekvenserna har identifierats. I forekommande fall har det &ven noterats
om det finns pagaende arbeten dér klimatanpassningshinsyn kan integreras.

Excelfilen utgor ett kraftfullt verktyg i1 det fortsatta arbetet med klimatpassning. |
Excelfilen ér det transparent hur bedomningarna gjorts och det finns sdledes mojlighet
att stimma av, komplettera och justera med synpunkter fran kompetenser och funktioner
som inte kunnat delta i analysarbetet. Det finns ocksa mojlighet att gora nya
konsekvensbeddmningar om ny kunskap blir tillgidnglig eller andra férdndringar
uppkommer. Excelfilen dr ocksa ett verktyg vid uppfoljning och utvérdering av inférda
atgirder och hur de kan férdndra bedomningen av den noterade konsekvensen.

6.2 Konsekvenser for vagar, jarnvagar och sjofart
I detta avsnitt presenteras konsekvenser av ett fordndrat klimat for vdgar, jairnvigar och
sjofart, samt Gvergripande atgiarder for att minska konsekvenserna.

6.2.1 Konsekvenser for vagnétet

Haninge ligger mitt i straket mellan Stockholm och den kommande godshamnen i
Nyndshamn, Stockholm-Norvik, och har en vél utvecklad transportinfrastruktur i form
av motorvég. Denna infrastruktur dr en styrka som ger forutséttningar for utveckling pa
Ostra Sodertorn. Stréket har darfor identifierats som Stockholmsregionens kanske
viktigaste utvecklingsstrik, inte minst med tanke pa den planerade hamnen. En stark
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utveckling av detta strdk ar en viktig del 1 arbetet med att gora Haninge till en motor for
tillvixt 1 regionen. Haninge kommun ingér i ett regionalt planeringsprojekt tillsammans
med Nyndshamn, Huddinge och Stockholm angéende utvecklingen kring vdg 73 mellan
Globen och Nyndshamn. Projektet syftar till att gemensamt se 6ver mojligheterna for
ndringslivsutveckling och bostadsforsorjning utmed straket.

Den nya godshamnen Norvik kommer att generera fler godstransporter varav manga
viantas trafikera viag 73 och vig 259 med lastbil. Utvecklingen av védg 259 till
Tvérforbindelse Sodertdrn, en hogklassig motortrafikled med koppling till E4/E20,
sdkerstdller ocksa att transporterna kan ta den végen vésterut mot E4.

Generellt géller for vignétet i Haninge att 6kad nederbdrd och 6kade floden innebér
okad risk for 6versvimningar, bortspolning av vigar och viagbankar, for ras, skred och
erosion. Detta innebér en potentiellt allvarlig konsekvens for samhéllsviktiga funktioner
sé som framkomlighet for brandforsvar, polis och ambulans, hemtjénst, leveranser av
mediciner och livsmedel med flera samt for ménniskors liv och hilsa.

Okad nederbérd och dkade fldden innebir dkad risk for dversviimningar, bortspolning
av vigar och vigbankar, samt 6kad risk for ras, skred och erosion som ocksa kan
medfdra konsekvenser for viignitet. Aven risken for skador pa 1agt liggande broar dkar.
Ett varmare och bldtare klimat innebér att virme- och vattenbelastningsrelaterade
skador Okar, vattenbelastningsrelaterade i storre omfattning dn varmerelaterade. Langre
perioder av hoga temperaturer och virmebdljor kan leda till blodande asfalt och hala
vagbanor.

Omrédet kring Vendelsé och Handen

Risk for att vattenméngder paverkar manniskors liv och hélsa har identifierats pé flera
platser, bland annat finns vigstrackningar som redan idag 6versvdmmas si som riksvig
73 1 hojd med Mio mobler mellan avfart norr och Handen som enligt uppgift fran
kommunen 6versvdmmas 1-2 ganger per ar, se Figur 7. Detta for att utloppet fran
Drevviken ligger hogre dn korsande viagtrummor under 73:an. Detta innebér risk for
vagtrafikanter savil som risker kopplat till framkomlighet da riksvdg 73 dr en viktig
trafikled i kommunen.
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Figur 7. Riksvig 73 i h6jd med Mio mébler. Vigstrickning som dversvimmas 1-2 ganger per air eftersom
vigtrummor ligger ldgre én utloppet fran Drevviken. Del av det omrade som brukar éversvimmas ir
markerat i figuren med rod ellips och benéimningen V 105.

Utover végstrackningar finns hér dven flera vigunderfarter dér bilar kan fastna, vilket
innebdr risk for liv och hélsa. Exempel pa sddana underfarter ar dir Vendelsdvagen och
Nordenskiolds védg passerar under riksvag 73, se Figur 8 respektive Figur 9.

Max djup vid 100-arsregn med klimatfaktor|
Vattendjup i meter
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Figur 8 Enligt skyfallskarteringen samlas vatten med stort vattendjup déir Nordenskiolds vig passerar under
riksvig 73 markerat med rod ellips och benéimning V61.
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Figur 9 Enligt skyfallskarteringen samlas vatten med stort vattendjup (>1 meter) dir Vendelsovigen passerar
under vig 73 markerat med rod ellips och benimning V33.

Det finns ocksa ett flertal gdng- och cykelunderfarter som riskerar att bli blockerade av
staende vatten med stort vattendjup (6ver en meter djupt i manga fall) med risk for liv
och hilsa, se Figur 10.

Max djup vid 100-arsregn med klimatfaktor|
Vattendjup i meter
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Figur 10 Enligt skyfallskarteringen samlas staende vatten med stort vattendjup (>1 meter) vid gang- och
cykelunderfarter, markerade med réda cirklar och bendimningarna V34 och V35.

Kring Handen finns flera omraden som utgor sa kallade aktsamhetsomraden for skred,
se Figur 11. Flera av dessa omraden sammanfaller med strickningen av bland annat vig
73 och Guddbroleden, vag 260. For att ett omrdde ska klassas som ett
aktsamhetsomrade ska jorden besta av lera och/eller silt och marklutningen ska vara
tillrackligt stor. Dessa naturliga forutséttningar innebér att skred kan uppsté mer eller
mindre spontant, men innebér samtidigt att skred inte nddvandigtvis kommer att uppsta.
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Structor

Aktsamhetsomrade

Aktsamhetsomraden - Strandnéra

Figur 11. Omriden kring Handen dir viigar passerar aktsamhetsomriden for skred’, se rod markering.

Omradet kring Jordbro och Vésterhaninge

Risk for framkomlighetsproblem har ocksa identifierats i korsningar pa vig ut mot
Dalard, se Figur 12 och Figur 13. Korsningen Osterhaningeviigen - Dalardviigen, samt
Arstahavsvigen sdderut som syns i Figur 11 &r ett for kommunen kiint
oversvimningsomrade. Sjdlva korsningen dversvdmmas helt och haller innan resten av
Osterhaningevigen dversvimmas.
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Figur 12 Enligt skyfallskarteringen samlas staende vatten med stort vattendjup vid korsningen
Osterhaningevigen - Dalarévigen, samt Arstahavsviigen soderut, se markeringar med roda ellipser och

bendmningarna V79 och V80.

56 SGI (2021). Kartvisningstjénst viigledning — ras, skred och erosion. https://gis.swedgeo.se/rasskrederosion/#
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Figur 13 Enligt skyfallskarteringen samlas stiende vatten med stort vattendjup i punkterna markerade med
rod cirkel och benimning V3 och V20 lings Sodertiljeviigen, vig 257, samt i punkt V2 liings Kvarnvigen,
samtliga i norra Tungelsta.

Omradet kring Dalaré

Dalarovégen, vig 227, riskerar att dversvimmas pé ett flertal platser mellan
anslutningen mot Osterhaningevigen, vig 257, och Dalard, se exempelvis Figur 12 . P4
vissa av dessa platser finns inga eller begridnsade mdjligheter att nyttja alternativa végar,
se Figur 14. Dar riskerar bland annat riddningstjdnstens mojlighet att komma ut till
Dalar¢ att pdverkas, med indirekta konsekvenser for ménniskors liv och hélsa som {6ljd.
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Figur 14. Del av Dalardvigen, vig 227, som kan komma att dversvimmas vid skyfall, se markering V90.
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I enlighet med ovan beskrivna konsekvenser, kommer végar 1 Haninge att paverkas
framfor allt av stora vattenméngder, med potentiellt allvarliga konsekvenser pa
samhdllsviktiga funktioner och dven direkt pa méanniskors liv och hilsa.

Muskéd
Muskotunnelns mynning riskerar enligt skyfallskarteringen att 6versvimmas, vilket kan

komma att paverka framkomligheten, se Figur 15. D4 tunneln utgdr den enda fasta
forbindelsen med fastlandet kan en 6versvdmning innebéra att &tkomsten till Musko
forsvaras eller helt uteblir. Detta kan f& konsekvenser for bland annat Férsvarsmaktens
verksamhet, rdiddningstjanst, ambulanssjukvard samt annan vard och stod.
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Figur 15. Muskétunnelnsmynning kan komma att 6verssvimmas vid skyfall, se markering V12.

6.2.2 Konsekvenser for jarnvagen
Jarnviagen genom Haninge trafikeras av sévil godstrafik som persontrafik, bland annat i
form av pendeltag. Nynésbanan ér en del av transportinfrastrukturstraket mellan Globen

och Norvik/Nyndshamn.

Pendeltigsstationer finns i Vega, Handen, Jordbro, Visterhaninge, Krigslida och
Tungelsta. Haninge kommun verkar for att Sparvag Syd forldngs fran Flemingsberg
vidare till Haninge. I det regionala trafikforsorjningsprogrammet faststélls mal, visioner
och inriktningar for den allmdnna och sérskilda kollektivtrafiken. Regionens vision ar
att skapa en attraktiv kollektivtrafik i ett hallbart transportsystem. Pa sa sitt ska den
regionala utvecklingsplanens mal om att Stockholms ska bli Europas mest attraktiva
storstadsregion nas. Haninge kommun deltar tillsammans med dvriga kommuner i
samrad med Region Stockholms arbete med Kollektivtrafikplan 2050.

For jarnvégsnétet innebar kad och intensivare nederbord okad risk for dversvdmningar
och genomspolning av bankonstruktioner foljt av risk for ras och skred. Okade fldden
ger 0kad risk for erosion vid brostdd och anslutande bankar. Den dkade temperaturen
under sommaren okar risken for solkurvor. Langre perioder med virmebdoljor kan
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innebdra att rils, komponenter i vdxlar och kontaktledningar expanderar och orsakar
storningar. Den 6kade temperaturen innebdr ocksa dkat behov av underhéll. Varmebdlja
och torka kan dven medfora 6kad risk for brinder som begrénsar framkomligheten och
medfor instilld trafik.

Omrédet kring Vendelsé och Handen

Delar av jarnvégen kring Handens pendeltagsstation ar belédgen inom ett sa kallat
aktsamhetsomrade for skred, se Figur 16 . Detta omrdde sammanfaller delvis med
omriden som kan komma att 6versvimmas vid skyfall, vilket ytterligare kan komma att
paverka markstabiliteten, se Figur 17. Aven omrédet liings med Ovre Rudasjon bor
noteras, de bade finns forutséttningar for skred samt risk for erosion langs med
strandkanten.

Aktsamhetsomrade

Aktsamhetsomraden - Strandnéra

2

™

. 3

Figur 16. Omride lings med jirnvigen dir forutsittningar for skred kan finnas®’, se rod markering.

Omradet vister om Vega station visar pa flera omrdden med risk for 6versvimning.
Befintliga skyfallskarteringar 6ver Vega dr dock inte aktuella dd omradet 4r under
exploatering med stora fordndringar gillande hojdsittning av marken. Flera av de
oversvamningsomrdden som markeras i kartbilden har atgardats eller kommer att
hanteras 1 kommande exploateringar. Se vidare kommentarer i excelfilen 1 bilaga 2.

7 SGI (2021). Kartvisningstjénst véigledning — ras, skred och erosion. https://gis.swedgeo.se/rasskrederosion/#
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Figur 17. Omréde lings med jiarnvigen dir omriden som kan 6versvimmas sammanfaller med omriaden med
forutsittningar for skred, se markering JV2.

Omradet kring Jordbro och Vésterhaninge
I Viasterhaninge finns ett omrade mellan jarnvégen och befintlig bebyggelse som é&r ett
valkant problemomréde till f6ljd av intrdffade 6versvamningar, se Figur 18.
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Figur 18. Lagpunkt mellan jédrnvigen och bebyggelsen som riskerar att versvimmas, se markering 2.

Omradet kring Krigslida station och norr om stationen riskerar att bli versvimmat,
vilket 1 sé fall &ven kan paverka jarnvégstrafiken, se Figur 19. Sjélva stationen ligger
déremot uppe pa en vall och dversvimmas darfor inte. Omradet kring stationen &r
valdigt blott och problem finns dven ldngs med jarnvdgen norr om stationen. Har
planeras ny bebyggelse intill jirnvigen, vilket ytterligare kan forvirra problem for
jarnvég och bebyggelse om inte atgirder vidtas i samband med den nya exploateringen.
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Figur 19 Enligt skyfallskarteringen samlas staende vatten i punkterna kring Krigslida station, markerat med
lila cirkel och benimningen JV1. Stationen i sig ligger dock uppe pa en vall och 6versvimmas déarfor inte.

6.2.3 Konsekvenser for sjofart
Den negativa paverkan pa sjofarten dr framfor allt relaterad till att hogre vattenstdnd kan
paverka hamnverksamheten i sodra Sverige samt extrema vindar.

For Haninge kommun har ingen allvarlig paverkan pa sjofarten identifierats. Potentiellt
kan hogre vattennivaer innebdra storningar for sjordddningen, vilket i forlingningen
riskerar paverka méanniskors liv och hilsa. Det bedoms dock idag finnas en redundans 1
form av flera alternativa raddningsstationer.

6.2.4 Samlad bedémning av konsekvenser fér védgar, jarnvagar och sjofart
Allvarliga konsekvenser kan uppsta till f6ljd av 6versvamning pa védgen ut till Dalard
samt vid Muskdtunnelns mynning, begransad framkomlighet som f6ljd. Eftersom dessa
vagar dr utgoér huvudvégar till Dalar6 respektive Musko, kan begriansad framkomlighet
ge upphov till indirekta konsekvenser for ménniskors liv och hélsa i de fall exempelvis
raddningstjédnst eller ambulans forhindras eller férsenas 1 samband med utryckning.
Inom kommunen finns dven ett antal vig- och GC-underfarter dir betydande vattendjup
kan uppsta, med sévil direkta konsekvenser for ménniskors liv och hélsa som indirekta
konsekvenser i form av bristande framkomlighet.

Skyfallskarteringen indikerar dven risk for allvarliga konsekvenser pa grund av
oversvamning kring jadrnvigen i Vésterhaninge, vid en lagpunkt mellan jdrnvigen och
befintlig bebyggelse

6.2.5 Overgripande &tgérder

I detta avsnitt redovisas inledningsvis information kring och forutséttningar for vissa
atgirder kopplade som framkommit under arbetets gang. Darefter ssmmanfattas
Overgripande atgirder for att hantera identifierade konsekvenser samt exempel pa
atgirder som lyfts fram 1 samband med genomford workshop 1
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Tabell 3. Samtliga detaljerade atgérder aterfinns i bilaga 2.

De atgérder som identifierats for att minska konsekvenserna for kommunikations-
systemen, har framfor allt véagar, syftar till att minska problematiken med stora
vattenméngder. Bland annat finns omraden med kidnd dversvimningsrisk, dir
kommunen redan arbetar med dagvattendammar. Om Jordbroleden, som &ar hart
belastad, blir 6versvimmad behover trafiken ledas om.

Kommunen behdver utreda de omrdden som enligt kartunderlaget kan bli drabbade av
oversvamning. Det maste utredas om dessa omrdden har tekniska forutsattningar for att
kunna hantera dversvimningar av den omfattningen som karteringen visar. Atgirder for
att hantera dversvdmningar kan dels vara avhjélpande i de fall en 6versvamning redan
har intréffat, eller forebyggande for att undvika att 6versvdmningen intréaffar.
Atgirderna kan vara av olika teknisk komplexitet och av temporir eller permanent art.
Kommunen behdver ytterligare utreda konsekvenserna for de system och verksamheter
som kommunen ansvarar for och identifiera behov av beredskap for att hantera dessa
konsekvenser.

Kommunen har begrinsad rddighet 6ver flera drabbade végar och behover informera
och samverka med Trafikverket. Det har genomforts ett arbete avseende
framkomligheten till och frdn Muskd. Da det handlar om kombinationen av en
successivt hjd havsniva och extremsituationer kan det réra sig om en ldngre tidsperiod.
Aven om kommunen inte har rddighet dver systemen i sig, behdver kommunen utreda
behov av och sdkerstilla en beredskap for att foljdkonsekvenser kan uppsta for de
system och verksamheter som kommunen ansvarar for. Det kan ocksa vara aktuellt att
planera forebyggande atgérder i storre skala, for att minimera konsekvenserna bade for
de system som kommunen ansvarar for och for system dér ansvaret finns hos andra
aktorer. I det fallet kan en samverkan vara bade nodvindig och fordelaktig.

Det kan ocksa vara aktuellt att samverka med angrdnsande kommuner, da stdrningar 1
kommunikationssystemen sprider sig 6ver kommungranser med risk for konsekvenser
for samhaéllsviktig verksamhet.
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Tabell 3. Oversikt 6ver de évergripande tgiirder som identifierats avseende systemomride Kommunikation.

Typ av | Overgripande atgirder Exempel pa detaljerade
atgird atgéirder (frin Bilaga 2)
ceoe Informera Trafikverket om Information om konsekvenser bor
MM | konsekvenser for vig- och bland annat avse:
jarnvégssystem kopplat till ett o Vig73
forandrat klimat och samverka kring o Vig227
behov av klimatanpassningsatgéirder. e Vig260
e Muskdtunneln
e Nyndsbanan
Oka kunskapen inom kommunen om | ¢  Genomfor fordjupade
Q hur risker for ras/skred kan paverka utredningar kring risker for ras
kommunikationssystemen. och skred.

e Informera och samverkas med
Trafikverket kring omrédden
dér risk for ras och skred
sammanfaller med végar och

jérnvégar.

Utred vilka omrdden som behover Inga detaljerade dtgdrder har

utrustas for att hantera identifierats i detta skede.

Oversvamningar. Vissa av de drabbade

omridena saknar exempelvis tekniska

16sningar.

Utred konsekvenser av 6versvimning | Inga detaljerade atgdrder har
Q och begransad framkomlighet for identifierats i detta skede.

kommunens invénare och
verksamheter. Det finns redan en
etablerad samverkan for att hantera
ovédershiandelser infor varje sdsong.
Behov av beredskapsétgarder kopplat | Inga detaljerade atgdrder har
m till kritisk infrastruktur behover identifierats i detta skede.

“ | identifieras.

M| ommaniation Q Uredoing oc /% rawnsio o ponerngsocn JEG seredsap

och samverkan styrdokument
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6.3 Konsekvenser for dricksvattensystemet, spill- och
dagvattensystemet, fjarrvarme/fjarrkyla samt elsystemet

I detta avsnitt presenteras konsekvenser av ett fordndrat klimat for dricksvattensystemet,

spill- och dagvattensystemet, fjarrvirme/fjarrkyla samt elsystemet i Haninge kommun,

samt Overgripande atgérder for att minska konsekvenserna.

6.3.1 Konsekvenser for dricksvattensystemet
Haninge far sitt dricksvatten fran foljande vattenverk:

e Norsborgs vattenverk i Botkyrka kommun som driftas av Stockholm Vatten och
Avfall och himtar sitt ravatten frdn Mélaren. Majoriteten av Haninges invanare far
sitt dricksvatten fran Mailaren via Norsborgs vattenverk. Bornsjon i Botkyrka och
Salems kommuner &r reservvattentikter.

e Palamalms vattenverk, som pumpar upp sitt ravatten ur en grusés.

e Dalaro vattenverk dér grundvatten fran Schweizerdalen utgoér 30 % av rvattnet och
70 % é&r ytvatten frin Stockholm Vatten via en vattenledning fran Berga/Vitsa.

e Muskd vattenverk som forser cirka 150 personer pd Musko med dricksvatten fran
grundvatten fran en nédrbeldgen vattentikt.

e Fran Hanvedens vattentdkt gors uttag av ravatten till bland annat Coca Colas
produktion.

For Haninge kommun liksom for Stockholmsregionen och Méilardalsregionen beskrivs
tillgangen till Médlaren som dricksvattentikt som en ddesfraga. Mélaren forser genom de
olika vattenverken drygt 2 — 2,5 miljoner méanniskor med dricksvatten och det finns idag
inga reella alternativ till dricksvattentékt for att klara regionens behov. Flertalet
rapporter har skrivits om Mélarens framtid, bland annat Lénsstyrelsernas rapport
”Milaren om 100 &r — forstudie om dricksvattentikten Mélaren i framtiden®”. 1
rapporten diskuteras riskerna for Mélaren kopplat till att nivaskillnaden mellan Saltsjon
och Milaren minskar i samband med globala havsnivahdjningar. Risken att havets niva
blir hdgre dn Mailarens och havsvatten rinner in i Milaren behdver hanteras for sdvil
dricksvattenintresset som hiansyn till oversvidmningsrisker. Samtliga de forslag som lyfts
som mdojliga for att hantera riskerna for Mélaren innebdr enorma investeringar och
radikala fysiska fordndringar. De olika forslagen som lyfts handlar om att antingen hdja
Milaren i samma takt som havet, vilket innebér fornyade dversvimningsrisker, eller att
bygga barridrer och vallar ute i skdrgarden for att skéra av havet fran inre skdrgérden
och de forbindelsepunkter som finns. Det tredje alternativet som lyfts &r att helt enkelt
lata Malaren &terga till en havsvik vilket skulle fordndra Milarens ekosystem totalt och
innebdra att dricksvatten for mer én 2,5 miljoner ménniskor maste hittas pa annat hall.
Detta samtidigt som dversvimningsriskerna da skulle kvarsta. Fragan om Mélaren ar
séledes komplex och behover 16sas for att bland annat sikra regionens
dricksvattentillgang.

58 Tillginglig: https://www.lansstyrelsen.se/download/18.6ae610001636c9c68e5b33/1526555633609/201 1 -
11%20M%C3%A4laren%200m%20100%20%C3%A51r%20-
%201%C3%B6rstudie%200m%20dricksvattent%C3%A4kten%20M%C3%A4laren%20i1%20framtiden.pdf Hiamtat 2020-12-09
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En av de langsiktiga strategierna i den regionala vattenforsorjningsplanen®® for
Stockholms ldn dr att det ska finnas en tillracklig reservvattenforsorjning som ar
oberoende av Mélaren, vilket idag inte dr fallet. Den regionala utvecklingsplanen RUFS
2050 anger som forhdllningssétt bland annat att reservvattenkapaciteten i regionen ska
héjas och samordnas med vattenverkens ledningsnét, samt att mark- och vattenomraden
ska reserveras for vattenforsorjningen i enlighet med den regionala
vattenforsorjningsplanen.

Haninge har relativt goda grundvattentillgdngar som dr en mycket viktig reserv om de
ordinarie vattenleveranserna inte skulle fungera. Flera av de grundvattenférekomster
som anvinds som reservvattentikter har fatt skyddsforeskrifter, men ett antal andra,
som 1 nuldget inte ligger 1 exploateringsomraden, behover fa utdkat skydd for att
langsiktigt sdkra dricksvattnet. Stora méngder grundvatten rinner ut i sjdar och
vattendrag, och med grundvatten av god kvalitet dr det lattare for fororenade vatten att
aterhdmta sig nér fororeningskéllorna eliminerats. Vattenskyddsomradena ligger i
Hanveden, Palamalm, Schweizerdalen och Muskd. Nytt vattenskyddsomrade och nya
skyddsforeskrifter har tagits fram for Hanvedens vattentdkt i Jordbro/Vésterhaninge och
borjade gilla i Januari 2021, med syfte att skydda en av Stockholmsregionens viktigaste
grundvattenforekomster. Ett arbete pdgar dven kring inrédttande av skyddsomride kring
vattentdkten 1 Sandemar pagar.

Dricksvattenforsorjningen kan komma att paverkas av ett flertal klimatfordndringar.
Hoga vattentemperaturer paverkar vattenkvaliteten och kan forsvara reningsprocesser.
Samtidigt kan lidngre perioder av hdga temperaturer och torka leda till sinande nivaer i
grundvattentékter och enskilda brunnar. Mer frekventa skyfall och 6versvimningar
kopplat till skyfall och hdga nivéer i sjdar och vattendrag leder till 6kad spridning av
fororeningar till yt- och grundvatten. VAS-radet® lyfte 2011 i rapporten Robust och
klimatsdkrad dricksvattenforsorjning i Stockholms ldn fram olika risker for
dricksvattenforsorjningen 1 olika tidsperspektiv. Bland annat lyftes for 2030 fordndrad
vattenkvalitet fram, 2050 okad risk for saltvattenintrangning i Mélaren med en risk for
att vid sekelskiftet vara salt.

Norsborgs vattenverk forser som ovant nimnt majoriteten av Haninges invnare med
dricksvatten. I den parallellt genomforda klimat- och sérbarhetsanalysen for Botkyrka
identifierades att temperaturer medfor att det blir svart att rena vattnet med dagens
teknik vid Norsborgs vattenverk. Hoga temperaturer kommer sannolikt medfora 6kade
humushalter och 6kad tillvixt av mikroorganismer. Trender av 1dngsiktig haltokning av
organiskt kol och humusimnen®!, sannolikt kopplat till bland annat foréindrande
nederbordsmonster, har ocksa observerats 1 utforda studier.

Hoga temperaturer innebér dven sdmre vattenkvalitet i enskilda vattentdkter i samband
med 6kad nederbord pa host och vinter, speciellt om brunnarna inte dr ordentligt tita sa
att ytvatten rinner in och kontaminerar vattnet. Ligger dessa vid Ostersjokusten finns

59 Rapport 2018-24 Regional vattenforsdrjningsplan fér Stockholms lén. Linsstyrelsen i Stockholm och Stockholms lins landsting
(numera Region Stockholm), samt STORSTHLM, 2018.

 Radet for Vatten- och avloppssamverkan i Stockholms lin ir ett samarbetsforum for strategiska vatten- och avloppsfragor.

© Fakta 2015:19, Trender for vattenkvaliteten i Norrstrdm och dstra Milaren 1998-2014. Lénsstyrelsen i Stockholm, 2015
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ocksa risk for saltvattenintrangning. Dartill kan 6kade risker for ras och skred bade 6ka
risken for avbrott i dricksvattenforsorjningen och férorening av dricksvattnet. Redan
idag har Ornd problem med dricksvattenforsorjningen. Aven foretag i kommunen som
ar beroende av vattenuttag frin kommunens vattentdkter, sd som till exempel
livsmedelsproducenter, riskerar att {4 avbrott eller storningar i sin produktion vid
otjénligt dricksvatten.

I Botkyrkas vattenprogram Botkyrkas bld virden kan man ldsa att allt fler kommuner 1
Stockholmsregionen ldgger ner lokala vattentdkter och istéllet tar sitt dricksvatten fran
Miilaren. Cirka 95 % av Stockholms liins befolkning far sitt vatten frén Milaren®? och
det finns ingen risk att vattentdkten kvantitetsméassigt sinar, ddremot ar
ytvattenforekomster sirskilt utsatta for fordndrad markanviandning och
fororeningskéllor. Regionens dricksvattenforsorjning blir dirmed dn mer sarbar,
eftersom det forekommer manga aktiviteter i Mélaren som riskerar att fororena vattnet;
en omfattande béttrafik, utslapp av renat avloppsvatten, nérliggande industrier och
jordbruk i anslutning till vattnet m.m. Aven klimateffekter som dkad risk for
saltvattenintrdngning i de enskilda kustnédra vattentikterna, 6versvdmningar och dndrad
vattenkvalitet som en foljd av ett varmare klimat lyfts fram. Man konstaterar ocksa att
det i nuldget saknas alternativa uthalliga vattentikter. Dessa konstateranden &r relevanta
aven for Haninge kommun mot bakgrund av att Norsborgs vattenverk forsorjer
huvuddelen av Haninges invanare.

6.3.2 Konsekvenser for spill- och dagvattensystemet

Avloppssystem ir kombinerade alternativt separata beroende pé hur spill®-, dag- och
dranvatten tas omhand. Avloppssystemens viktigaste delar dr reningsverk, ledningsnit,
braddavlopp och pumpstationer. Dagvattensystemen kommer att belastas mer 1 ett
fordndrat klimat med mer regn och en omfordelning av regn till host och vinter da
avdunstningen dr 1ag. Hojda vattennivéer 1 hav, sjoar och vattendrag kommer ocksa
bidra till en forvarrad situation. Extrema skyfall belastar ledningssystemen och
bakatstrommande vatten kan skapa 6versvimning av killare och markomrdden med
spridning av fororenat dagvatten som foljd.** Okad nederbérd ger hojda
grundvattennivier och fordndringar av grundvattnets variation dver aret vilket kan ge
upphov till markforskjutningar och sittningar, som kan skada ledningsnéten. Hojda
grundvattennivier kan dven ge upphov till 6kad grundvattenintrangning i ledningsnétet,
vilket medfor en 6kande belastning pé ledningsnét och reningsverk. I de fall det
forekommer dldre kombinerade system med bade dagvatten och spillvatten 1 samma
system kan brdddning av avloppsvatten ske nir systemet blir 6verbelastat med
dagvatten vid nederbord. Braddning kan da leda till utslédpp av avloppsvatten till
omgivande mark, sj0ar, vattendrag med mera och kan resultera i férorenings- och
smittspridning. Detta kan ocksa 1 vissa fall komma att uppsta mer frekvent 1 de separata

2 Lansstyrelsen i Stockholms lén (2020). Vattenforsérjning och hantering av torka. https://www.lansstyrelsen.se/stockholm/miljo-
och-vatten/vattenforsorjning-och-hantering-av-torka.html

% Spillvatten 4r det avloppsvatten som kommer fran till exempel toaletter och olika verksamheter. Dagvatten ir nederbérd som
rinner over hardgjorda ytor som vagar och tak i bebyggda omraden.

 Linsstyrelsen i Stockholms lén (2011). Stockholm — varmare, blétare. Klimat- och sdrbarhetsanalys for Stockholms Ilin. Rapport
2011:28
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systemen pa grund av att mingden tillskottsvatten® kan komma att 6ka med 6kad
nederbdrdsmingd. Vid extrema regn finns det ocksé en risk att pumpstationer blir
belastade med for mycket vatten vilket kan leda till att bade orenat spillvatten och
dagvatten slépps ut till ndrmsta vattendrag. De bebyggelseomraden som redan idag ar
kritiska avseende Oversvimningar kommer att forbli kritiska och nya omraden kommer

att tillkomma®®.

I Haninge finns cirka 26 mil avloppsvattenledningar och drygt 50 pumpstationer. Det
forekommer béade separata och kombinerade avloppssystem inom kommunen. [ sodra
Haninge, Visterhaninge och Tungelsta med omnejd, leds och renas avloppet i
kommunens eget avloppsreningsverk vid Fors. Kommunen driver dven
avloppsreningsverken pa Dalard och Musko. I norra Haninge (Vega, Gudo, Vendelso,
Brandbergen, Handen och Jordbro) leds avloppet till Stockholm Vatten och Avfalls
avloppsreningsverk 1 Henriksdal for rening.

Ledningsnitet for spill- och dagvatten dr 6ver 50 ar gammalt p&d ménga stillen och en
liten del av ledningsnétet bestar fortfarande av kombinerade system dar spillvatten och
dagvatten gir i samma ledning. Ett dldre system har sannolikt brister vilket kan innebéra
att ledningsnétet inte ldngre uppratthaller erforderlig kapacitet. Det innebar for
dagvattenledningar att ett skyfall kan ge en storre 6versvimning én vad karteringen
visar da karteringen har antagit en viss avledning i ledningsnéten som kanske inte langre
erhalls. For spillvattennédtet kan det ocksa innebidra en kapacitetsbrist. Det kan ocksé
innebdra okad risk for utldckage av spillvatten samt inldckage av regn/dagvatten.

Det finns flera, ur ett dagvattenperspektiv bendmnda, problemomraden inom Haninge
kommun. Det ror sig om bebyggda omraden déar hojdsittningen dr sadan att stora
lagpunkter skapas. Ett exempel dr i Hermanstorp dér flera lagpunkter skapas pa grund
av befintlig hojdsittning, se Figur 20. Oversvimningarna kan bli dnnu storre én vad
karteringen visar i det fall ledningsnitet inte har den tinkta kapaciteten.

Aven omraden utanfér kommunalt huvudmannaskap for VA riskerar att dversvimmas
enligt skyfallskarteringen. Det ror sig om bebyggda omrdden dér hojdsattningen ér
sadan att stora ldgpunkter skapas. Ett exempel dr i Hermanstorp dar flera lagpunkter
skapas pa grund av befintlig hojdsattning, se Figur 20. Just i det fallet i Hermanstorp
kommer dock stora dtgérder att utféras inom de narmaste aren gillande
dagvattenhantering vilket sannolikt kommer att minska 6versvimningsrisken betydligt.
Att atgérda dversvamningsrisken minskar da ocksé risken for konsekvenser i form av
skador pa bade fastigheter och végar.

% Vatten som skulle tagit sig till vattendrag och sjdar men istillet hamnar i spillvattenledningarna p& grund av lickage eller
felkopplingar.

¢ Svenskt vatten (2007). Klimatférdndringarnas inverkan pd allménna avloppssystem, Underlagsrapport till Klimat och
sarbarhetsutredningen. Meddelande M 134, 2007.
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Figur 20 Exempel pa omriden som enligt skyfallskarteringen drabbas av stora 6versvimningar vid ett skyfall,

markerade med réda ellipser. Planerade dtgérder i omriadet vid Hermanstorp kommer sannolikt att minska
oversvimningsrisken betydligt.

6.3.3 Konsekvenser for fijarrvarme/fjarrkyla

Vattenfall Varme forsorjer Haninge med fjarrvirme. Uppskattningsvis dr 80 % av
Haninges bebyggelse i titorterna anslutna till fjarrvirmenitet. Nuvarande kapacitet
bedoms tillrackligt for att tillgodose ett kat antal kunder, i och med att
uppvarmningsbehovet vintas minska med ett varmare klimat.

Okad nederbérd ger hojda grundvattennivier och forindringar av grundvattnets
variation over aret vilket kan ge upphov till markforskjutningar och séttningar, som kan
skada fjarrvirmeniten. Detta lyftes sdrskilt fram i dialog med Vattenfall Virme,
avseende fjidrrvirmeledningar.®’ Dir konstaterades att mindre ledningar ir mer kinsliga,
men kan sektioneras av och lagas forhallandevis omgiende (inom 24 timmar). Storre
ledningar dr mer robusta, men kan ta ldngre tid att laga vid skada och ger upphov till
mer omfattande konsekvenser i form av utebliven fjarrvirme for ett storre omrade.

7 Andreas Johansson, Vattenfall Virme. Digitalt méte, 2020-12-04
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Aldre ledningar #r generellt mer sarbara én nyare och kiinsliga motdversvimning, da de
till skillnad mot ny teknik ej &r vattentdta. De dldsta delarna av fjarrvirmenitet i
Haninge kommun é&r frdn 70-talet, och med en uppskattad livsldngd pa 60 ar kommer
stora delar vara ersatta mot ny teknik inom de nirmaste tio dren.

Risk for paverkan pa fjarrvarmeledningar till f61jd av klimatforandringar lyftes av
Vattenfall Varme som ett omrdde som behover studeras vidare.

6.3.4 Konsekvenser for elsystemet

Elforsorjningen bedoms generellt gynnas av klimatférandringarna dé 6kade
temperaturer medfor ett minskat uppvarmningsbehov, men dkad stormféllning av trid,
pa grund minskad tjile och eventuellt kraftigare vindar, paverkar elndten negativt i den
man det finns luftburna kablar. Det finns exempel pa att extrem véirme, kraftiga vindar
och ovéder har orsakat driftstorningar pa elforsoérjningen. Energimyndigheten har
bekriftat bilden av energisektorns sirbarhet for framtida extrema viderhindelser. ®®
Svenska kraftndt anger 1 sin risk- och sarbarhetsanalys att framtida 6versvimningar och
hoga fléden ir en stor utmaning for elforsdrjningen. Aven extremvirme anges som en
utmaning da det kan komma att paverka dverforingskapaciteten och krava kyla bade vid
generering och distribuering av el.®

Vattenfall Eldistribution har inom ramen for klimat- och sarbarhetsanalys bistatt med en
beddmning av vilka risker det fordndrade klimatet innebér for elforsoérjningen for
Botkyrka och Haninge kommuner. Vattenfall har framf6rallt har identifierat sarbarheter
kopplade till stigande vattennivder samt stormar och arbete pagér for att minska dessa
sarbarheter. Vad giller risker i omraden med bristande markstabilitet, vilka kan
forvirras av skyfall och langvarignederbord, har Vattenfall i nuléget inte kunnat ge
nagon bedomning kring riskerna, men det dr en fraga som kommer ingé i det framtida
arbetet.

Vattenfall Eldistribution kartldgger regelbundet risker for att transformatorstationer och
nétstationer i dversvimmas. Inom Haninge kommun finns en mindre transformator-
station som dr inom omraden med risk for dversvimning vid 100-arsregn’’. Befintliga
nétstationer kan finnas inom omréden med risk for 6versvidmning, men Vattenfall
verkar for att nya nétstationer inte ska byggas i sadana omraden. Eftersom livsldngden
for nitstationerna uppskattas till 40-50 &r kommer sdrbarheterna successivt minska, men
1 vissa fall kvarsta under flera tiotals ar. I arbetet med nya nétstationer har kommunerna
en viktig roll i samband med planprocessen, bland annat avseende var bygglov for nya
ndtstationer ges. Kommunen behover dartill beakta hur risker for 6versvamning 1
omriden med befintliga nétstationer paverkas vid férdndrad markanvindning i
intilliggande omraden.

% Energimyndigheten (2009). Extrema viderhdndelser och klimatforindringens effekter pd energisystemet. ER 2009:33

® Svenska kraftniit (2018). Risk- och sdrbarhetsanalys for dr 2018, Svk 2017/3349. https://www.svk.se/siteassets/om-
oss/rapporter/2018/risk-och-sarbarhetsanalys-2018.pdf

70 P4 grund av sekretess redovisas inga kartor dver transformatorstationernas placering, men informationen har tillhandahallit
Haninge kommun.
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Okad stormfillning av trid, pa grund av minskad tjile och eventuellt kraftigare vindar,
paverkar elnédten negativt i den méan det finns luftburna kablar vilket har betydelse for
elforsorjningen. Vattenfalls ledningsnét i de centrala delarna av Haninge kommun
bestar i huvudsak av markforlagd kabel och dr ddrmed inte vaderkénsligt eller utsatt for
Okad séarbarhet vid kraftigare vindar eller fler stormar.

Erséttning av luftledningar med markkabel sker kontinuerligt, exempelvis inom
Stockholms Strom, som omfattar drygt femtio olika projekt i Stockholmsomréadet. Nya
markkablar, sjokablar, luftledningar, tunnlar och transformatorstationer ska byggas.
Programmet forutsitter en betydande medfinansiering fran kommuner och andra
markégare som far vardefull mark frilagd ndr 150 km kraftledningar kan tas bort. Som
en del av Stockholms Strom planeras en ny 400 kV-forbindelse mellan Anneberg och
Ekudden. Den kommer att binda samman norra och sddra Stockholmsomréadet fran
Upplands Visby till Haninge. Inom ramen for det arbetet ska befintliga 220 kV-
ledningen mellan Sndsétra och Ekudden, en stricka pa ca 10 km, ersittas med en ny 400
kV-ledning i samma eller 1 stort sett samma strackning. Dessutom kommer en ny 400
kV-station med transformering 400/220 kV uppforas i Haninge.

Generellt kan extrem vdrme paverka overforingskapaciteten och kriva kyla bade vid
generering och distribuering av el och framtida dversvamningar och hoga floden
beddms vara en stor utmaning for elforsorjningen. 71-72

Elektroniska kommunikationer ar kraftigt elberoende och paverkas av stérningar i
elforsorjningen. Detsamma géller radio- och tv-distributionen. Kraftigare vindar som
orsakar stormféllning 6ver elledningar skulle ddrmed kunna orsaka storningar for
elektroniska kommunikationer. Lansstyrelsen Stockholm beddémde i sin klimat- och
sarbarhetsanalys? att elntet i léinet &r robust. Arbete med att riva luftledningar pagar,
vilket kommer minska sérbarheterna ytterligare.

6.3.5 Samlad bedémning av konsekvenser for dricksvattensystemet, spill-
och dagvattensystemet, fijarrvarme/fjarrkyla samt elsystemet
Dricksvattenforsorjningen har bedomts paverkas av flera klimatfaktorer, relaterade till
temperatur, 6kade vattenmingder samt h6jd havsniva. Konsekvenser kan uppsta bade
for det kommunala systemet och enskilda vattentdkter. Norsborgs vattenverk 1 Botkyrka
kommun forser majoriteten av Haninges invanare med dricksvatten. I den parallellt
genomforda klimat- och sarbarhetsanalysen for Botkyrka framkom bland annat att
Okade vattentemperaturer kommer att innebéra svérigheter att rena vattnet med dagens
teknik vid Norsborgs vattenverk. Flera 6ar i Haninge och vissa kustomraden har redan
idag kinda problem kopplat till dricksvattenforsorjning frén enskilda vattentékter.
Saltvattenintrdngning hotar att sla ut enskilda brunnar och vattentikter langs kusten och
pa darna nir en hogre framtida havsniva skapar forutséttningar for saltvattenintrdngning

I Energimyndigheten (2009). Extrema viderhéndelser och klimatfordndringens effekter pd energisystemet. ER 2009:33

72 Svenska kraftnét (2018). Risk- och sdrbarhetsanalys for dr 2018, Svk 2017/3349. https://www.svk.se/siteassets/om-
oss/rapporter/2018/risk-och-sarbarhetsanalys-2018.pdf

73 Lénsstyrelsen i Stockholms 1dn (2011). Stockholm — varmare, blétare Klimat- och sarbarhetsanalys for Stockholms liin. Rapport
2011:28
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pa platser dar det tidigare inte har varit ett problem. Konsekvenserna kopplat till
dricksvattenforsorjning har bedomts kunna bli allvarliga.

For spill- och dagvattensystemet ror identifierade konsekvenser framst de delar av
ledningsnétet som dr gamla och delvis bestar av kombinerade system for spill- och
dagvatten. Vid 6kad nederbord kan systemet komma att bli Gverbelastat med dagvatten
och briddning av spillvatten komma att ske, vilket kan resultera i férorenings- och
smittspridning. Aven de separata dagvattensystemen kommer att belastas mer i
framtiden som en f6ljd av 6kad nederbord, vilket kan leda till 6kade risker for
oversvamning av kdllare och markomraden samt spridning av fororenat dagvatten.

Inga allvarliga konsekvenser for fjarrviarme- eller fjarrkylsystemen inom kommunen har
identifierats vid genomford workshop. Inom omraden med stabilitetsproblem kan dock
kraftig nederbdrd och dversvimning leda till sdttningar som kan skada fjarrvarme-
ledningar. Detta behover enligt Vattenfall Viarme utredas vidare.

Identifierade sérbarheter for elsystemen kopplar frémst till stigande vattennivéer samt
stormar. Sarbarheten vid stormar och stormféllning av trdd bedoms minska i takt med
att luftledningar grivs ner. Déarutover kan det finnas ytterligare risker i omrdden med
bristande markstabilitet, nagot som behdver utredas vidare 1 framtida
klimatanpassningsarbete bdde hos kommunen och elndtsdgare.

6.3.6 Overgripande atgérder

I detta avsnitt sammanfattas Gvergripande atgiarder for att hantera identifierade
konsekvenser samt exempel pa atgérder som lyfts fram i samband med genomford
workshop 1
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Tabell 4. Samtliga detaljerade atgérder aterfinns i bilaga 2.
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Tabell 4. Oversikt 6ver de évergripande dtgiirder som identifierats avseende systemomrade Tekniska
forsorjningssystem.

Typ av | Overgripande atgirder Exempel pa detaljerade atgirder

atgird (fran Bilaga 2)

cene Fortsatt samverkan och e Dialog kring eventuella
informationsutbyte med Vattenfall sarbarheter i el- respektive
Virme och Vattenfall fjarrvirmesystem, samt 1 vilken
Eldistribution. utstrdckning kommunens system

och framtida utveckling kan
paverka dessa sdrbarheter.

Utred vilka arbeten som pagér e Folja/stodja det regionala arbetet
Q kopplat till dricksvatten och VA med att l1&ngsiktigt varna Malaren

samt hur klimatforandringar ar som dricksvattentakt och arbetet

beaktade 1 dessa, infor val av med alternativ

fortsatta atgérder. dricksvattenforsorjning vid behov

av reservvatten.

e Arbete pagédr med att fa till
alternativa vattentdkter med sédker
grundvattenkvalitet.

e Se 6ver mojliga atgirder 1 de
omraden som inte kommer att fa
kommunalt dricksvatten.

o Sikerstill att utredningar avseende
vattenfragor, bland annat om
vattenforsorjning i omraden utan
kommunalt VA, beaktar
klimatanpassning.

e Se Over kapacitet och status hos
dag- och spillvattenledningar.

Utred behov av kompletterande Inga detaljerade dtgdrder har

q beredskap for kommunala identifierats i detta skede.

verksamheter vid bortfall av

tekniska forsorjningsystem, utifran
de forutséttningar som foreligger
samt med beaktande av

klimatforidndringar.
N Sakerstall dag- och e Underhéll av dag- och
/\ spillvattenledningars kapacitet och spillvattenledningar for att mota
kvalitet. ett fordndrat klimat, alternativt

byte av ledningar i de fall de har
bristande kapacitet.

Information . : N | Implementering i
¥ ol Utredning och » Tekniska och !
m kommunikation q inventering / fysiska tgarder planerings- och m Beredskap

och samverkan styrdokument
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6.4 Konsekvenser for bebyggelse och byggnader
I detta avsnitt presenteras konsekvenser av ett fordndrat klimat for bebyggelse och
byggnader, samt dvergripande atgérder for att minska konsekvenserna.

I analysen har systemen byggnadskonstruktioner, bebyggd mark samt dven planerad
bebyggelse inkluderats. I detta innefattas byggnader sdsom skolor och forskolor,
aldreboenden och sérskilda boenden, sjukhus och véardcentraler, riddningstjanstens
utryckningscentraler, sporthallar, religiosa samlingslokaler, detaljhandel, och andra
byggnader dir kommunal verksamhet bedrivs inklusive kommunala samhéllsviktiga
ledningsfunktioner som s kommunhus m.m. Aven olika typer av bostadshus innefattas,
liksom industrier. Strandndra bebyggelse utgor ett specialfall just pa grund av
lokaliseringen, liksom den bebyggelse som finns ute pa de dar som finns i kommunen.
Planerad bebyggelse har tillforts analysen genom information frdn kommunens
tjdnstemédn under arbetets utforande. Inga betydande konsekvenser for kulturmiljon i
kommunen har identifierats i analysen. Ingen med ansvar for kulturmiljéfragor deltog
dock vid de workshopar som ligger till grund for denna analys, varfor frdgan kan
komma att behdva studeras ndrmare 1 kommunens fortsatta arbete. Konsekvenser som
kopplar till fororenad mark har i analysarbetet lyfts i samband med diskussion kring
naturmiljo, och redovisas darfor i avsnitt 6.5.

Enligt kommunens hemsida var bostdderna i kommunerna vid utgangen av 2020
fordelade enligt:

Sméhus: 15 290

Hyresritt 1 flerbostadshus: 9 573Bostadsritt 1 flerbostadshus: 11 850
Specialbostider: 1 596

Ovriga bostider: 158

Det betyder att i Haninge &r 40 procent av bostdderna smahus, 25 procent hyresrétt i
flerbostadshus och 31 procent bostadsritt 1 flerbostadshus. Fyra procent av bostdderna
ar specialbostéder, t.ex. dldreboenden eller studentbostéder.

Bostadstyperna fordelas olika i kommundelarna. I Gudo ér 1 princip alla bostader
sméhus, medan de i Handen inte ens utgdr en tiondel. Storst andel hyresritter, 68
procent, finns 1 Jordbro, och storst andel bostadsrétter, 53 procent, i Handen. Flest
specialbostidder, 640 stycken, finns i Handen, huvudsakligen studentbostider.

Kommunens inriktning i 6versiktsplaneringen &r att den huvudsakliga utbyggnaden
fram till ar 2030, och med utblick mot 2050, sker i Haninges pendeltagsstationers
ndrhet. Dessa omraden kallas for fortdtningszoner och inkluderar ett omrade inom 1200
meters radie fran stationerna Vega, Handen, Jordbro, Vésterhaninge, Krigslida och
Tungelsta samt ett omrade inom 600 meters radie fran stationen Hemfosa. Till
respektive fortitningszon finns en strukturkarta som visar en mer detaljerad malbild dn
markanviandningskartan.

6.4.1 Konsekvenser fér bebyggelse kring Vendelsé och Handen
Haninge centrum ligger i en ldgpunkt och har dven tidigare varit dversvimmat. Vid
ytterligare fortdtning och mer hdrdgjord yta skapas storre vattenfloden till lagpunkter.
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Det finns ocksa mycket bebyggelse som ligger 1 riskzon for stor skredrisk. Den
bristande markstabiliteten forvirras av 0kat dagvattenflode frén hardgjorda ytor samt
framtida hogre floden/nivéer 1 Drevviken.

Poseidons torg och stationsgangen strax sdder om Haninge centrum ligger enligt
skyfallskarteringen i riskomrade for 6versviamning. Redan idag finns kdnda
oversvamningsrisker nedanfor torget vid stationsgdngen mot pendeltagsstationen och
det befintliga dagvattenledningsnitet idag &r ndgot underdimensionerat.

Om kommunhuset, se Figur 21, 6versvimmas finns risk for paverkan pd kommunens
verksamheter som bedrivs dér, bland annat ligger det kommunala fastighetsbolagets
verksamhet 1 kéllaren. Varuleveranser in och ut samt sophdmtning kan dirmed
paverkas.
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Figur 21. Oversvimningsomriden i centrala Handen. Réda markeringar visar indikerade
oversviamningsrisker vid Poseidons torg, stationsgangen och Haninge kommunhus.

Liangs Drevvikens strand finns bebyggelse beldgen i omrdden som dels kan vara utsatta
for bristande markstabilitet, dels for 6versvimningsrisk fran Drevviken. Kartan i Figur
22 visar MSB:s dversvamningskartering av Tyresan. Haninge kommun har under 2018
gjort fordjupade utredningar’® kring dversviimningssituationen i Vendelsd dér
forbattringar har gjorts 1 beskrivningarna av utloppen fran Drevviken. Genom detta har
kommunen kunnat konstatera att 6versvdmningsnivaerna i MSB:s kartering for Tyresén,

7 Sweco (2018). Planeringsunderlag for dagvatten i Vendelsé, Gudié och Vendelsémalm — detaljerad beskrivning av fléden och
oversvimningsutbredning vid skyfall.
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som visas 1 Figur 22, dr 6verskattade och att utbredningen av en éversvimning dérfor
skulle bli mindre omfattande. Kommunen ar medveten om att MSB:s kartering
Overskattar vattendjupen pa vissa platser, sarskilt 1angs Drevviken.

%{Oversvam ngskartering Oxundaan Tyresan

l:l 100-3rs vattznnivd
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Figur 22. MSB:s oversviimningskartering i omriade runt Drevviken. Fordjupade utredningar efter att denna
kartering togs fram har visat att Drevvikens utlopp var felbeskrivet i MSB:s kartering och att
oversvimningsnivierna dérfor ir 6verskattade i figuren.

Figur 23 visar aktsamhetsomraden for skred samt strandnédra omréaden med risk for
erosion i samma omréde ldngs Drevvikens strand.



Klimat- och sarbarhetsanalys
Stractor

2021-08-31's 67 (111)

- SK0gas
Aktsamhetsomrade BOgH

Aktsamhetsomréden - Strandnira
Eroderbarhet
Ingen eller mycket |13g eroderbarhet
4 Lég eroderbarhet
# Viss eroderbarhet
# Potentiellt hog eroderbarhet

Figur 23. Omride kring Drevviken dir forutsittningar for skred finns”, se roda markeringar.

Haninge brandstationen dr beldgen 1 ett omrade som riskerar att dversvimmas vid
skyfall, se Figur 24. Stora vattendjup skulle kunna paverkan framkomligheten och
darigenom raddningstjdanstens mojligheter till insats.
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Figur 24. Omrade kring Haninge brandstation som kan komma att 6versviimmas vid skyfall, se markering
B22.

Kartunderlaget indikerar ocksa att ett antal forskolor kan 6versvammas vid skyfall.
Exempelvis kan en forskola pad Vendelso All¢ 4 en ansamling av vatten med ett djup
upp till 0,5 meter pa baksidan av forskolan enligt en utredning’® frdn 2018. I och med
att den sirskilda karteringen for Vendelso visar ett skyfall med en aterkomsttid pa 100

ar 1 dagens klimat, kan 6versvimningens utbredning eller djup bli &n storre i framtiden
vid ett 100-&rsregn.

> SGI (2021). Kartvisningstjdnst vigledning — ras, skred och erosion. https://gis.swedgeo.se/rasskrederosion/#
¢ Haninge kommun (2018). Dagvatten i Vendelsé, planeringsunderlag frdn hosten 2018. Resultatrapport fran Sweco, 2018-10-09.
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Utdver att forskolorna inhyser barn som &r en kénslig grupp, finns det heller inte sa
stora mojligheter utifran kapacitet att evakuera eller 16sa andra lokaliseringar for
verksamheterna.

6.4.2 Konsekvenser fér bebyggelse kring Jordbro och Véasterhaninge
Aven kring Jordbro och Visterhaninge finns ett flertal omraden som riskerar att
oversvammas 1 samband med skyfall. Redan idag kan Tungelsta skola paverkas av
dversviamning pa grund av dagvattenproblematik, se Figur 25. Aven Visterhaninge
vardcentral och ett sdrskilt boende kan 6versvimmas, se Figur 26.
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Figur 25. Utsatt skola som riskerar att 6versvimmas vid skyfall och som redan idag har problem med
oversvimningar, se markering B2.
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Figur 26. Visterhaninge med bland annat vardcentral och sérskilt boende, se rod markering.

Kring Handen finns flera aktsamhetsomraden for skred. Inom vissa av dessa omraden
finns befintlig bebyggelse, se Figur 27.
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Figur 27. Omriden kring Handen diir forutsittningar for skred finns”’, se exempelvis roda markeringar.

77 SGI (2021). Kartvisningstjinst viigledning — ras, skred och erosion. https://gis.swedgeo.se/rasskrederosion/#
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6.4.3 Konsekvenser fér bebyggelse kring Dalaré

P& Dalard finns enstaka mindre omréden inom bostadsomraden som kan péverkas vid
skyfall eller vid hogre vattennivéer i Ostersjon. Kring den intilliggande Schweizerdalen
kommer storre omraden paverkas vid hdgre vattennivéer i Ostersjon, se Figur 28. Aven
inom detta omréade dr det 1 forsta hand privata bostdder som péaverkas.

100-arsregn med klimatfaktor]
|Maxdjup i meter

0,1-03
5
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100-rsnird 2100
Rek l3gsta grundl.nivd
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Figur 28. Omradet kring Schweizerdalen kommer att piverkas av hogre vattennivier i Ostersjon.

6.4.4 Konsekvenser for bebyggelse pa Muskd

Pa Musko finns Muskobasen, en av marinens 6rlogsbaser. Det omrade dir basen ar
lokaliserad kan komma att dversvimmas bade vid skyfall och pé langre sikt till f6ljd av
okad vattenniva i Ostersjon, se Figur 29.
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Figur 29. Omraden kring Muskébasen som kan komma att 6versviimmas, se B4 och B1S.
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6.4.5 Méjliga konsekvenser for all bebyggelse

Vissa konsekvenser kan uppsta till foljd av bebyggelsens utformning och konstruktion.
Exempelvis dr marklutningen nidrmast byggnaden, forekomst av lagt liggande 6ppningar
sa som kallar- och garagenedgéngar, fonster, dorrar, ventilationsoppningar med flera
saker som har betydelse for huruvida en indikerad 6versvdmning skulle leda till
negativa konsekvenser eller inte. Dessutom finns ett antal riskkonstruktioner i
byggnader som kan vara extra kdnsliga for effekter av klimatférandringar exempelvis
platta tak med stor spannvidd, kallvindar, torpargrunder, trd- och putsfasader med mera.
Da klimat- och sarbarhetsanalysen inte omfattat enskilda byggnader har denna typ av
konsekvenser enbart ingatt dvergripande. De konsekvenser som kan uppstd behover
dock beaktas av kommunen, bdde dd kommunen 1 sig ér fastighetsdgare och da de
ansvarar for viss kommunalteknisk forsorjning som indirekt kan ge upphov till
konsekvenser for enskilda.

Klimatforandringarna leder till 6kade risker for bebyggelse och byggnader, i samband
med bland annat 6versvamning till f61jd av skyfall, 6versvimning av strandnéra
bebyggelse, samt vid ras och skred. Okade havsnivéer och kraftigare vindar kan ocksa
komma att innebéra 6kade problem med stranderosion lings kusten med konsekvenser
for bebyggelse och infrastruktur, framfor allt lings de sydligaste kusterna.

Som beskrivits 1 avsnitt 6.3.2 kommer belastningen pa dagvattennétet 6ka i och med
fordndrade nederbordsmonster. I de omréden dér det finns kombinerade dag- och
spillvattensystemen Okar risken for bakatstrommande vatten med kéllaroversvdmningar
som f06ljd okar, liksom braddning av avloppsvatten med atféljande hélsorisker. Detta
kan 1 vissa fall ocksd komma att ske 1 separata system da en 6kad nederbordsméngd
forvantas 6ka méngden tillskottsvatten i spillvattenledningarna.

Fukt- och mogelskador kommer att 6ka och ddrmed behovet av yttre underhallsbehov.
Kommunrepresentanter har under arbetets gang lyft erfarenheter kring dldre byggnader
som forst nu far problem med mdgel. Aven ett dkat byggande i tri har lyft som en
osidkerhet kopplat till fukt- och mogelskador, eftersom erfarenheterna kring den typen
av konstruktioner dr begrdansad. Kulturhistoriskt viardefull bebyggelse ér ofta riskfyllt
lokaliserad utmed landets kuster. Mogel, 6kad véxtlighet och skadedjursangrepp kan
forsvara mojligheterna att bevara vérdefulla kulturmiljoer.

Det varmare klimatet kommer att innebéra fler virmebdljor och perioder med torka.
Detta leder till 6kade brandrisker, sarskilt for bebyggelse som ér lokaliserad néra
naturomraden. Bebyggelsen pd kommunens dar bedoms vara sérskilt sdrbar, med tanke
pa att det kan ta langre tid for riddningstjdnsten att na dit. Samma bebyggelse &r i stor
utstrackning exponerad for risker for stormféllning av trdd. Dessa risker kan komma att
Oka 1 och med klimatfordndringarna, pa grund av minskad tjéle i marken.

Aven om dagar med sno kan forvintas bli firre i framtiden, kan den snd som faller bade
bli mer intensiv och blétare, och ddrigenom tyngre. Detta kan paverka byggnader med
stora platta tak, till exempel idrottshallar.
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6.4.6 Samlad bedémning av konsekvenser fér bebyggelse

Huvuddelen av de konsekvenser som identifierats i analysen beror av stora
vattenméangder, som kraftig nederbérd, dversviimning och hoga vattenstind i Ostersjon.
Flera verksamheter som kommunen ansvarar for skulle padverkas och ge betydande
konsekvenser bade for samhallskritiska funktioner och for manniskors liv och hélsa,
direkt eller indirekt. Allvarliga eller betydande konsekvenser till foljd av 6versvdmning
beddms kunna uppsté inom flera av kommunens omraden.

Haninge centrum, kommunhuset samt Haninge brandstation &r inom omréden som
riskerar att dversvimmas. Aven Visterhaninge och Tungelsta vardcentraler ir beligna i
omriden med dversvimningsrisk. Andra platser och verksamheter som kan komma att
paverkas vid 6versvamning dr Dalar6 skola och idrottshall, samt bebyggelse kring
Schweizerdalen.

Inom Vendelso finns omraden med potentiellt 6kad risk for ras, skred och erosion.
Klimatfoérandringarna i form av 6kande nederbord kan komma att 6ka dessa risker.
Inom dessa omraden forekommer befintlig bebyggelse vilket innebar att konsekvenser
kan uppsté for sdvil minniskors liv, som for samhillskritiska funktioner och
ekonomiska virden.

Léangvarigt hoga temperaturer och torka kan leda till en dkad risk for brandspridning till
bebyggelse, 1 de fall denna &r lokaliserad ndra naturomraden. Milda vintrar utan tjile
kan & andra sidan innebéra att naturnira bebyggelse i storre utstrackning blir exponerad
for okade risker avseende stormféllning av trad.

6.4.7 Overgripande &tgérder

I detta avsnitt redovisas inledningsvis information kring och forutséttningar for vissa
atgirder kopplade till klimatanpassning som diskuterats under arbetets ging. Darefter
sammanfattas overgripande atgirder for att hantera identifierade konsekvenser samt
exempel pa atgirder som lyfts fram 1 samband med genomf{érd workshop 1 Tabell 5.
Samtliga detaljerade atgirder aterfinns i bilaga 2. Atgirder kopplade till hga
temperaturer 1 byggnader redovisas 1 avsnitt 6.7.5.

Kommunala naturmarker ar ofta titortsnira varfor risken for paverkan pa den
intilliggande bebyggelsen till foljd av brand och stormfillda trdd maste beaktas, da det
innebdr risk for minniskors liv, hilsa och egendom. Dessa aspekter har lyfts fram av
kommunrepresentanter i samband med analysen som ett omrdde som kommunen
behover beakta i storre utstrackning én idag.

Klimatanpassningsutredningen konstaterade att kommunen enligt PBL har ansvar for att
ny bebyggelse ldggs pa ldmplig mark, men inte for den befintliga bebyggelsen. Haninge
kommuns inriktning &r att ny bebyggelse 1 forsta hand ska lokaliseras inom den
befintliga stadsbygden eller i direkt anslutning till den, vilket medfor att i planeringen
maste hdnsyn tas till de konsekvenser som identifierats ocksé for den befintliga
bebyggelsen, 1 enlighet med PBL. En viktig del dr att tillse att nya detaljplaner med nya,
hardgjorda ytor inte riskerar att forvérra 6versvamningsrisker for omgivande befintlig
bebyggelse. Kommunens planavdelning anviander befintliga underlag och tar fram
utredningar 1 detaljplaneringen for att kunna planera for en markanvindning som inte
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innebdr ndgra risker. Lansstyrelsen bevakar att kommunen foljer de
rekommendationer’® och krav som stills gillande klimatanpassning i detaljplaner och
kan, i de fall de anser att en detaljplan inte blir [implig med hiansyn till ménniskors liv
och sikerhet, Overprova en sddan detaljplan.

I samband med exploatering beaktas markforhéllanden och detaljerade undersdkningar
avseende markstabilitet har darfor gjorts for vissa omrdden och nddvindiga atgérder har
vidtagits. Det saknas dock en sammanstilld kunskap om vilka atgirder som vidtagits
inom omraden med bristande markstabilitet dar det redan idag finns bebyggelse.
Kommunen behdver se dver behov av atgiarder samt besluta om och 1 sa fall hur man
kan 6ka markstabiliteten. Exempel pa enklare atgérder som kan hjélpa till viss del ar
plantering av trdd och vegetation som stabiliserar marken. Kommunen har ddaremot
endast radighet dver sin egen mark och kan inte tvinga privata markégare att plantera
trdd eller annan vegetation.

Tabell 5. Oversikt 6ver de dvergripande atgirder som identifierats avseende systemomride Bebyggelse och
byggnader. Atgiirdsexemplen innefattar bade atgéirder som redan gors inom ramen for kommunens dagliga
verksamhet, och dven nya forslag till atgirder for att minska identifierade risker.

Typ av | Overgripande atgiirder Exempel pa detaljerade atgarder

atgird (frin Bilaga 2)

ceee Kommunen behdver informera Inga detaljerade dtgdrder har
brandforsvaret och identifierats i detta skede.

Forsvarsmakten/Fortifikationsverket
om potentiella risker for respektive
ansvarsomrade till foljd av kraftig
nederbdrd och dversvdmning.

samhdllskritiska funktioner och identifierats i detta skede.
verksamheter dér det indikerats att
det finns 6versvamningsrisk.

Q Inventera och utred de Inga detaljerade dtgdrder har

8 Rekommendationer for hantering av dversvimning till f6ljd av skyfall. Linsstyrelserna 2018.
Rekommendationer for ligsta grundliggningsniva lings Ostersjokusten i Stockholms lin. Lénsstyrelsen i Stockholm 2015
Rekommendationer for lagsta grundldggningsniva for ny bebyggelse vid Mélaren. Lansstyrelserna Stockholm, Sédermanland,
Uppsala, Vistmanland, 2015.
Rekommendationer for lagsta grundldggningsniva ldngs vattendrag och sjdar i Stockholms ldn. Lansstyrelsen i Stockholm 2017.
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Typ av
atgird

Overgripande atgirder

Exempel pa detaljerade atgarder
(frin Bilaga 2)

Kommunen behover utreda hur
befintlig omsorgsverksamhet ska

anpassas efter klimatférandringarna,

framst 6versvimning.

Inventera vilka befintliga
forskolor och annan
omsorgsverksamhet som dr
utsatta for dversvamning,
inklusive omkringliggande mark
och tillfartsvédgar. Vid
inventering behover uppdaterade
underlag for Vendels6’® beaktas.
Undersok mojligheter till LOD-
16sningar

Inkludera dagvattenhantering vid
ombyggnation av forskolegardar.
Undersok om hédrdgjorda ytor
kan bytas ut sa att vatten kan
infiltrera.

Se dver mojligheten att plantera
trdd som kan skapa skugga och
fdnga regnvatten.

Kommunen behdver utreda vilka
atgdrder som kan vidtas i befintlig
bebyggelse for att minska eller
hantera dversvimning och oka
markstabilitet.

Hinsyn behdver tas till
uppdaterat underlag gillande
dagvatten for Vendels6 som
pekar ut ett antal
problemomraden, exempelvis
Soderby, och ger vissa forslag till
atgirder”

Undersok beroenden mellan system
och sarbarheter.

Undersok exempelvis hur
dldreboenden ska klara att
tillgodose behoven om
elforsorjningen blir utslagen vid
oversvimning.

Undersok vilka omraden/vilken
bebyggelse som ar utsatt for risker
kopplat till brand i titortsnira

naturomraden samt stormfilld skog.

Inga detaljerade dtgdrder har
identifierats i detta skede.

Sékerstill att nya projekteringar
beaktar klimatanpassning och
hanterar dagvatten, bade inom egna
planen/omradet samt paverkan pa
omgivningen

Undersok mojligheter till LOD-
16sningar

Nyttja beldggning/ytor som
tillater att vatten infiltreras.

Se 6ver mojligheter till grona tak
och viggar, regntridgdrdar mm.

7 Sweco (2018). Planeringsunderlag for dagvatten i Vendelso, Gudé och Vendelsémalm — detaljerad beskrivning av fléden och
oversvimningsutbredning vid skyfall.
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Typ av | Overgripande atgiirder

atgird

Exempel pa detaljerade atgarder
(frin Bilaga 2)

e Planera in plats for [ovtrdd som
kan fanga regnvatten samt ge
skugga pa sommaren.

e Bevara/skapa
dagvattendammar/sumpmark och
skapa multifunktionella ytor

Kommunen behover sédkerstilla att
planer for omhéandertagande av

e Omsorgsverksamheten lyftes
sarskilt fram vid genomford

skyfallsvatten omhéndertas i workshop.
projektering.
N Sdkerstilla att detaljplaner beaktar e  Planavdelningen jobbar
klimatforandringarna. kontinuerligt med att

sammanstélla aktuella
planeringsunderlag i checklistor
for att kunna gora sa bra
beddmningar av markens
lamplighet som dr mgjlig nir
detaljplanen tas fram.

e Ta fram planeringsunderlag,
exempelvis skyfallskarteringar,
nér sddant saknas. Vissa
utredningar och underlag
kopplat till klimatfordndringar
och milj6 utférs med fordel
inom ramen for fordjupade
oversiktsplaner eller
planprogram for battre
samordnings- och
planeringsmdjligheter dn
enskilda detaljplaner ger.

De generella beredskapsplanerna
for forskolorna behdver
aktualitetsprovas, och det behdver
sakerstdllas att planerna dr
tillampbara vid de scenarier som
kan uppsté (t.ex. om elen slés ut i
samband med 6versvidmning och
dven om flera forskolor &r
oversvimmade samtidigt).

Inga detaljerade dtgdrder har
identifierats i detta skede.

e e oo Information,

m K ikati Utredning och “ Tekniska och
ommunikation inventering / fysiska atgarder

och samverkan

Implementering i
planerings- och
styrdokument

m Beredskap
g
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6.5 Konsekvenser for natur- och vattenmiljo

Kommunens drygt 2100 kvadratkilometer stora yta bestar till fyra femtedelar av hav.
Av kommunens 73 sjoar dr Drevviken, som dven stracker sig in i Huddinge, Stockholm
och Tyresdo kommun, storst pd over 5 kvadratkilometer. Hilften av Haninges 460
kvadratkilometer stora landareal ar skog, medan brukad dkermark 2005 endast utgjorde
32 kvadratkilometer. Ovrig mark upptas av bebyggelse, betesmark eller dvriga dppna
ytor.

Haninge dr en del av den naturgeografiska region som kallas mellansvenska
sprickdalslandskapet. P4 Haninges fastland bestér berggrunden huvudsakligen av gnejs
medan den 1 skdrgarden framst utgérs av gnejsgraniter. Genom hela Haninges skérgard,
16per ett kalkstensstréak, vilket bidrar till en rik flora bland annat pad Orn6 och Ut6. Fran
Ald i soder, via vistra Utd, upp dver Ornd och vidare upp i Stockholms norra skirgérd
kan man se den sa kallade bandserien, som bestar av lager av vixelvis ljusa och morka
mineral, troligen skiktade asklager med inslag av lava.

Isens rorelser for ca 20 000 ar sedan har format det mesta av dagens geologiska
formationer. Jéttegrytor kan ses pa flera platser i Haninge bland annat i Rudans och
Kolartorps naturreservat. Flera mossar i Haninge, bland annat Riddartorpsmossen och
Tornbergamossen har varit viktiga for forskningen pa, och forstaelsen av,
strandforskjutningen och vegetationsutvecklingen i Stockholmsregionen. Bottengyttjan
har 1 de hogst beldgna mossarna daterats till omkring ar 7 000 f kr.

Den regionala gronstrukturen i Stockholm brukar bendmnas Storstockholms grona kilar.
De grona kilarna utgérs av sammanhingande naturomraden som stracker sig fran
fororternas ytterkanter &dnda in till Stockholms centrala delar. Gronstrukturen och de
grona kilarna har stor ekologisk betydelse som hemvist och spridningskorridorer f6r
bade vixter och djur. Gronstrukturen har ocksa ett kulturhistoriskt virde som speglar
kommunens utveckling. Av de tio grona kilarna i Stockholm beror tva Haninge
kommun. Hanvedenkilen stracker sig genom de fem kommunerna Haninge, Huddinge,
Botkyrka, Stockholm och Nynédshamn. I Haninge, Botkyrka och Huddinge brer den
vilda storskogen Hanveden ut sig. Tyrestakilen stracker sig fran Galo 1 Haninge via
Tyresta nationalpark och vidare norr ut till Nackareservatet, genom de fyra
kommunerna Haninge, Tyreso, Stockholm och Nacka. Hir finns stora sammanhéngande
skogsomraden, till stora delar med urskogskaraktér, men ocksa ett dldre kulturlandskap
och kuststriackor bade i soder vid G&l6 och 1 norr vid Erstavik. Tack vare det
omvéxlande landskapet finns det gott om vilda djur i Haninge.

Under 2010 inrdttade Haninge sina tva forsta kommunala naturreservat; Tornbergets
respektive Rudans naturreservat. Rudans naturreservat har hoga naturvirden, knutna till
framfor allt gammal hallmarkstallskog. Tornbergets naturreservat ér en del av
Hanveden, med mycket gammelskog, myrmarker och mossar. Gammelskogen i
naturreservaten kommer att fa utvecklas fritt medan det pa skogsarealer med yngre skog
ska utforas en naturvardsinriktad skdétsel 1 syfte att mojliggora en skog med varierad
alder. Utover de tvd kommunala naturreservaten finns ytterligare 19 naturreservat.

Den totala arealen natur som ar skyddad enligt miljobalken dr 38 000 hektar, varav
drygt tva tredjedelar géller vattenomraden. Dessa dr dock inte 1 ndgot fall skyddade pa
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grund av hdga marina vérden, utan snarare att betrakta som en ’skyddszon” runt de
andbaserade naturreservaten. Manga marina omraden i kommunen, bade inom oc
landb de nat ten. M denik , bad h
utanfOr naturreservat, har dock héga naturvérden.

I Haninge finns ocksd omraden dér vdgar, jarnviagar och bebyggelse har splittrat upp
naturen 1 mindre omraden. I Regional utvecklingsplan for Stockholms ldn, RUFS 2010,
har svaga grona samband, smalare dn 500 m, identifierats for hela lanet. I Haninge finns
flera sadana svaga ldnkar varav en av de viktigaste dr den som leder mellan
Hanvedenkilen och Tyrestakilen i anslutning till Haningeleden/Dalardldnken.

Stockholms ldns landsting, genom Region- och trafikplanekontoret (numera TMR
Tillvéxt, miljo och regionplanering), har identifierat tysta omrdden som har sérskilt
hoga virden for friluftslivet pa grund av fa eller inga onaturliga ljud och mindre dn 45
dBA ljudpaverkan. Det finns ménga tysta omrdden i Haninge, exempelvis
Tyrestaskogarna och delar av Hanvedenskogarna, liksom Tornbergets naturreservat.
Stora bilvédgar och verksamhetsomraden hors dock langt och omfattande bullerstdrning
forekommer pé vissa héll. I Stockholms skérgard finns sedan 2008 tva sa kallade
hinsynsomraden/tysta omrdden varav det ena giller skidrgdrdsomradet kring Huvudskér.
I ett hdnsynsomrdde ombeds alla att visa extra hdnsyn genom att till exempel inte kora
snabbare dn 5 knop, anvéinda motor sa lite som mdjligt, inte &ka vattenskoter samt att
ddmpa musik och prat.

6.5.1 Konsekvenser fér naturmiljé

Klimatforhéllanden avgor tillsammans med jordarter och hydrologi i stor utstrickning
om en vixt- eller djurart kan fortleva i ett omrade. Klimat- och sarbarhetsutredningen®’
konstaterade att landekosystemen kommer att forandras och att den biologiska
mangfalden kan komma att minska till f6ljd av klimatfordndringarna. Foljderna pa
ekosystemen kommer att paverka véxt- och djurliv, levande skogar, myllrande
vatmarker, hav i1 balans — dvs. flera av miljomalen.

I arbetet med klimat- och sérbarhetsanalysen for Haninge kommun identifierades
betydande konsekvenser for naturmiljon till f61jd av hdga temperaturer och torka. Det ar
framfor allt den biologiska mangfalden som kan péverkas pa olika sétt. Hogre
temperaturer som innebdar att markegenskaper fordndras och vegetationszoner forskjuts
norrut kan leda till forindrade konkurrensforhallanden fér pollinatorer. Angs- och
hagmark med stor biologisk mangfald kan drabbas av torka, samtidigt kan invasiva arter
etablera sig och ytterligare rubba ekosystemen. Okad forekomst av granbarkborre som
skadar skogen ar ett exempel. Till foljd av hdga temperaturer och torka dkar ocksa
risken for brander. For vissa arter kan dock brander medfora positiva konsekvenser da
dessa arter drar nytta av eller till och med 4r beroende av briander for sin tillvéxt.

Ocksé hoga floden i vattendrag kan leda till konsekvenser. Det finns en koncentration
av potentiellt férorenade omriden (riskklassade EBH-objekt) i Tungelsta. Aven
omkring Jordbro finns omraden som dr potentiellt fororenade, vilket kan ge allvarliga
konsekvenser for vattentidkten. Det finns en risk for urlakning av fororeningar fran dessa

8 Sverige infor klimatforéindringarna — hot och mojligheter (SOU 2007:60)
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omraden vid hoga vattenfloden. Detta riskerar att paverka vaxter, djur och jordbruk,
langs med avrinningsvigarna mot Ostersjon.
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Figur 30. Riskklassade EBH-objekt (klass 1-2) omkring Tungelsta, se grona markeringar.

6.5.2 Konsekvenser for vattenmiljé

Som ovan ndmnts kan hoga floden leda till en 6kad spridning av fororeningar till
omgivande miljd, inklusive sjdar och vattendrag. Oversviimning av jordbruksmark
riskerar att leda till narsaltsutsldpp, med dvergddning av bland annat sjoar som foljd.
Spridning kan forutom via mark dven ske via aar, backar och mindre vattendrag.
Ostersjon ér slutlig recipient for de avrinningsomraden dér de potentiellt fororenade
omradena &r lokaliserade.

Okad medeltemperatur kan ge rubbning i biologiska system ocksa i vattnet. For
vattenmiljon &dr det annars varierande floden och kraftig nederboérd som orsakar
betydande negativa konsekvenser. Minskad nederbord kan ge upphov till vattenbrist vér
och sommar i1 sma vattendrag vilket hotar vissa arter, och som beddmts kunna ge
upphov till allvarliga konsekvenser. Vid torka blir exempelvis yngel ocksa léttare offer
for andra djur. Det finns dven risk for en klimatfordndringsforstiarkande effekt om
vatmarkerna torkar ut.

Okad temperatur i sjdar och vattendrag, tidigare islossning och en 6kad avrinning Skar
dven utlakningen av nérsalter och humus. Firgade vatten, 6kad 6vergddning och
troligen en dkad forekomst av alger och cyanobakterier medfor en forsdamrad
vattenkvalitet. Okad temperatur i Ostersjon, istickets minskade utbredning, tillsammans
med fordndringar i tillférseln av naringsdmnen leder sannolikt till 6kad belastning pa
Ostersjon som redan #r fororenad. Med dkade vistvindar och kraftigt 6kad nederbérd
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kommer salthalten att sjunka, vilket leder till att manga marina arter, déribland torsken,
forsvinner.?!

6.5.3 Samlad bedémning av konsekvenser fér natur- och vattenmiljé

I klimat- och sarbarhetsanalysen har uttorkning av vattendrag bedéomts kunna ge direkta
konsekvenser for bland annat havséring. Forhéllanden med uttorkning intriffar redan
idag och kan antas bli mer frekvent i framtiden. Vidare dr det inom kommunen ként att
det finns potentiellt fororenade omraden, fran vilka fororeningar kan spridas, med
konsekvenser for natur- och vattenmiljé som fol;jd.

Ovriga konsekvenser som har identifierats for natur- och vattenmiljé ir av mer generell
karaktir. Aven om det i nuléiget finns osikerheter kring hur specifika arter och
populationer kommer att paverkas &r det viktigt att kommunen &r medveten om att
konsekvenser kommer att uppsta. En mingd faktorer, vilka ar en direkt eller indirekt
foljd av klimatfordndringarna, kommer kunna leda till forlust av biologisk mangfald.
Exempel pa sddana faktorer dr fordndrade vattenfloden, minskat snotdcke, langvarig
torka, skogsbriander, dversvimningar, forlangd och forskjuten vixtsédsong, erosion och
havsnivdhojning. En fordndrad markanvéndning och 6kad exploatering kan medfora att
de negativa konsekvenserna av ett fordndrat klimat forstarks ytterligare.

6.5.4 Overgripande atgérder

I detta avsnitt redovisas inledningsvis information kring och forutsittningar for vissa
atgirder kopplade som framkommit under arbetets ging. Overgripande atgirder for att
minska konsekvenser aterfinns i Tabell 6. Samtliga detaljerade atgarder aterfinns i
bilaga 2.

Fler av kommunens representanter i klimat- och sarbarhetsanalysen lyfte ett behov av
att konsekvenser for natur- och vattenmiljo blir integrerad i kommunens arbete dver lag,
inte bara kopplat till klimatfordndringar. Vattenfragan bedoms sammantaget behova fa
en storre roll i kommunens fysiska planering. Vikten av att sa gors behdver foras fram
samordnat till relevanta delar av kommunen for att sdkerstilla langsiktig hantering si att
bade naturvérden och vattenforsorjning varnas. Kommunen behdver virna om befintliga
vatmarker och aterskapa vatmarker dar de har dikats ut. Pdgaende arbete med
atgardsprogram for avrinningsomraden bor kunna inrymma denna typ av fragor.

Det ar oklart vilken paverkan klimatfordndringarna kommer att ha pd kommunens
naturmark och skyddade naturomraden. Sannolikt kommer vissa forandringar av
ekosystemen att uppkomma i och med ldngre perioder med varmare temperatur och
torka, fordndrade nederbordsmdnster och vattenforhallanden, samt en langre
vegetationsperiod. I kommunens OP anges att kommunens skogar ska skotas sa att den
biologiska mangfalden behélls och helst utvecklas, vilket r positivt ur ett
klimatanpassningsperspektiv. Kommunen anger i sitt klimat- och miljopolitiska

81 Miljémalssystemet bestr av ett generationsmal, 16 miljokvalitetsmal samt ett antal etappmal inom omrddena avfall,
biologisk méngfald, farliga @&mnen, hallbar stadsutveckling, luftfororeningar och klimat. Sveriges miljomal ar det
nationella genomforandet av den ekologiska dimensionen av de globala hallbarhetsmélen. Mer finns att ldsa pa
https://www.sverigesmiljomal.se/miljomalen/
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program®? som mal att den biologiska mangfalden ska skyddas och utvecklas samt att
gron infrastruktur ska bevaras och utvecklas for att skapa ekologiska
spridningssamband, bade pa land och 1 vatten. Det ar viktigt att klimatforandringarna
beaktas 1 arbetet med att uppna malen.

En generell atgird som foresprakas av bland andra Naturvardsverket®® ir att efterstriiva
ekologiskt funktionella ndtverk som bevarar den biologiska mangfalden och framjar
ekosystemtjdnster. Detta dr en av anledningarna till att man dven avseende den
stadsndra naturmarken bor verka for att skapa farre men storre, sammanhéngande
volymer snarare &n manga sma enskilda naturomraden. En inventering av kénsliga
ekosystem och hur de paverkas av ett varmare klimat bor ligga till grund for det
fortsatta klimatanpassningsarbetet avseende natur- och vattenmiljder.

Regional utvecklingsplan for Stockholmsregionen, RUFS 2010, anger att de grona
kilarna ska bevaras, utvecklas och goras tillgdngliga for innevanarna. Ju mer
fragmenterad naturen dr desto viktigare blir de grona sambanden speciellt i de omrédden
dér dessa ar svaga. De svaga sambanden dr strategiska partier som ar viktiga att bevara
och utveckla. Vid befintliga barridrer och svaga avsnitt dr det viktigt att atgiarder vidtas
som stdrker sambanden och mojligheterna for véxter och djur att forflytta sig.
Mellankommunal samverkan &r ett viktigt verktyg ndr det géller arbetet med att skydda
de grona kilarna och de svaga grona sambanden.

Atgirder for att forebygga den 6kade forekomsten av skadedjur, som granbarkborren,
behdver identifieras. Exempel pa atgérder for att minska risken for brand samt
stormféllning och efterfoljande risk for ingrepp av skadeinsekter dr att 6ka andelen
16vtrdd, som bade ar mer virmetaliga och stormfasta. Vissa lovtrdd drabbas a andra
sidan av sjukdomar i storre utstrackning, vilket ocksd behover beaktas i kommunens
overgripande planering. Okad forekomsten av skadedjur kan méjligen till viss del
hanteras med beredskapsatgirder.

Lansstyrelsen har ansvaret for register och kartunderlag nar det géller fororenade
omraden. Oversvimning av dessa omraden ir en regional friga och problematiken med
Okad spridning av fororeningar har diskuterats under en ldngre tid. De allra flesta
omraden som &r eller kan misstdnkas vara fororenade har kartlagts av Lansstyrelsen och
kommunerna. Pa Léansstyrelsens webbplats finns en karta 6ver fororenade omraden
(EBH-karta).

82 Haninge kommun (2017). Klimat- och miljépolitiskt program. Dnr K S 2016/580. Giller frin datum: 2017-10 -23
8 Se Naturvérdsverkets webbplats, https://www.naturvardsverket.se/gron-infrastruktur



Klimat- och sarbarhetsanalys
Stractor

2021-08-31's 81 (111)

Tabell 6. Oversikt 6ver de 6vergripande Atgirder som identifierats avseende systemomride natur- och
vattenmiljo.

Typ av | Overgripande atgiirder Exempel pa detaljerade atgarder

atgird (frin Bilaga 2)

ceee Fortsatt samverkan med Inga detaljerade dtgdrder har
Léansstyrelsen om atgérder vid identifierats i detta skede.

fororenad mark.

q Inventering av kénsliga ekosystem e Framja pollinering.

och hur de kan pdverkas av e Planera landskapet med
klimatfordndringarna och utifrdn det ekologiska funktionella

vidta vidare atgarder for att bevara natverk.

den biologiska mangfalden. e Utreda hur nérsaltsutsldpp kan

tas omhand hogre upp i
systemet, sd det inte nér
sjdarna.

q Genomfor f6rdjupade undersdkningar | ¢ Provtagningar for att faststélla

avseende fororenad mark. fororeningar, bade &mnen och
nivaer.

e Ta fram prioritering av
saneringsatgarder.

> 8 Vidta atgdrder for att fordroja vattnets | ¢ Aterskapa utdikade vatmarker.

x fard genom landskapet.

Kommunen behdver samordna sin e Befintliga vdtmarker bor
syn pé vattenfragan, inklusive fragor Varnas.

kopplade till grundvatten, och tydligt
fora ut ett budskap om dessa virden
och den stora vikten av bevarande,
aterskapande och utvecklande av
grundvatten, vattenomraden och

vattenforekomster.
Ta fram beredskapsplaner for Inga detaljerade dtgdrder har
m hanteringen av skadedjur och identifierats i detta skede.

4

Invasiva arter.

Information ) : N | Implementering i
-3 oo Utredning och Tekniska och !
m kommunikation Q inventering P, fysiska atgrder planerings- och m Beredskap

och samverkan styrdokument
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6.6 Konsekvenser for areella naringar, turism och friluftsliv
I Haninge kommuns &versiktsplan OP2030 anges kommunens inriktning for areella
néringar och friluftsliv:

e Vid exploatering och skdtsel av jord- och skogsmark beaktas biotoper med
rodlistade arter och att dessa vérnas.

e Vid planldggning beaktas den langsiktiga tillgangen pa rekreationsskog.

e [ kommunens skogsbruk prioriteras rekreation och friluftsliv samt skotsel som
gynnar biologisk méngfald.

e Landsbygdens och skdrgardens niringar ges goda forutsdttningar att bidra till ett
varierat och levande jordbruk, skogsbruk och fiske.

For den biologiska méngfalden dr den sammanhéngande jordbruksmarken, med akrar,
betesmarker och smébiotoper av stor betydelse. En forutséttning for att bevara
odlingslandskapets kultur- och naturvirden &r att jordbruksdriften kan fortsitta. Att
bevara bordig jordbruksmark dr ocksé viktigt for att garantera framtida matforsorjning.
2005 utgjorde dock brukad akermark i kommunen 32 kvadratkilometer och ytan
beddms vara dnnu mindre idag. Méanga jordbruk &dr nedlagda och marken har antingen
vuxit igen eller exploaterats. Viktig jordbruksmark finns kring Nedersta/Vilsta/Mulsta,
Hammarby/Morby, Stegsholm, Arsta siteri och kring Berga lantbruksskola.

Av Haninges landareal dr ungefar hélften tackt av skog, 1 huvudsak barrskog. Omkring
66 procent av skogsmarken betraktas som produktiv, det vill siga att det bedrivs, eller
skulle kunna bedrivas ett aktivt skogsbruk ddr. Huvuddelen av Haninges skog kan
betraktas som tdtortsnira och som sddan har den méinga olika virden. Kommunen antog
ar 2003 en policy for kommunédgda tétortsnédra skogar. Huvudmaélsittningen ar att
vidmakthélla och utveckla skogen for rekreation liksom att skogen ska brukas pé ett sétt
som gynnar den biologiska mangfalden.

I Haninge finns endast ett fital vattenbruk, framst odling av regnbagsforell och kréfta.
P4 grund av den generellt hoga niringsbelastningen i Ostersjon kommer troligen inga
nya Oppna kassodlingar i skdrgéarden att {3 tillstdnd. For att 6ka den lokala
fiskproduktionen kan kommunen dock underlitta for recirkulerande eller slutna
landbaserade odlingar att etablera sig. Eftersom dessa bor forldggas nira god tillgang pa
vatten, avlopp, energi och vagar bor ldmpliga platser finnas med i kommunens planer
for ndringslivets expansion.

Hastars ekologiska betydelse for 6ppna landskap och sociala betydelse som
fritidssysselséttning, rekreation och som verktyg for rehabilitering dr viletablerad.
Haninge dr en av Sveriges hésttdtaste kommuner med fler &n 2 000 hastar. Hastnéringen
har stor ekonomisk betydelse i Haninge och sysselsitter médnga manniskor. Narheten till
Stockholm medfor stor utvecklingspotential kopplat till hdstnidringen. Kommunen har
ett starkt intresse i att framja héstnédringen da det stirker Haninge som boende-,
arbetsplats- och besokskommun. Som ett led i utvecklingen av histnaringen bor
kommunen synliggéra forutsittningar for nya etableringar av verksamheter inom
hastndringen.
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Stora skogsomraden kring Tyresta och Hanveden, liksom hela ytterskiargéarden ar
utpekade som riksintresse for friluftslivet. Friluftsliv bidrar positivt till folkhélsa och
manniskor psykiska och fysiska vdlmaende. Goda mgjligheter for friluftsliv dr ocksé
viktigt for regional utveckling och bidrar till att skapa en attraktiv plats for besdkare och
boende. Genom Haninge stracker sig sammanlagt 135 km vandringsleder varav den
langsta dr Sormlandsleden. En sérskild ridled har anlagts frdn Kalvsviks gird och
passerar pa sina 5,5 km en rad olika natur- och kulturmiljoer. Det finns mdjlighet till
cykling; savil cykelleder som mountainbikespér i Rudans friluftsomrade.

I Haninge finns manga bad, savél badsjoar som i Rudan friluftsomrade, som havsbad
som i Arsta och ute pa darna. Haninges skirgard bestér av dver 3 600 dar, kobbar och
skir som forutom bad erbjuder mojligheter till friluftsliv och olika aktiviteter. Flera av
de stora darna dr vélkinda utflyktsomraden i Stockholmsregionen, som Dalard och
Utd/Al6. T hela Haninges skirgérd giller fritt fiske med handredskap, bade efter
fastlandskusten och ute pa darna. Trollingfiske 4r tillatet 1 vissa vatten.

6.6.1 Konsekvenser for areella naringar

Konsekvenser kopplat till flera klimatfaktorer har identifierats for jord- och skogsbruk.
Béada kan komma att gynnas av en ldngre vixtsdsong, samtidigt som ett flertal negativa
konsekvenser kan komma att paverka verksamheterna.

Konsekvenser for jordbruket
Vixtodlingen kan gynnas av bland annat langre vegetationsperiod och det kommer

troligtvis bli mojligt att introducera nya grodor. Flera negativa konsekvenser véntas
dock.

Léangvarigt hoga temperaturer, med torka som foljd, kan ge sdmre tillvaxt samt medfor
ett 0kat behov av bevattning. Detta sker vanligtvis samtidigt som det finns en generell
brist pa vatten, vilket medfor begrénsningar vad géller bevattning och med risk for
forstorda skordar som foljd. Hoga temperaturer innebér dven en okad risk for
skadeinsekter, och kan medfora ett fordndrat behov av bekdmpningsmedel for att
undvika skador.

Flera jordbruksomrdden ar lokaliserade sa att de riskerar att dversvimmas vid kraftiga
och langvariga regn, bland annat runt Osterhaninge, Utlida och Gansta. Jordbrukets
avvattningssystem &r generellt inte anpassade for stora vattenméingder och
Ooversvamningar av jordbruksmark kan komma att forekomma mer frekvent.
Oversviimning kan forstora skordar, orsaka markskador och &ka arbets- och
produktionskostnader, och darigenom leda till betydande ekonomiska konsekvenser for
enskilda.

Ett varmare, blotare och mer varierat klimat paverkar dven hilsa och vélbefinnande hos
lantbrukets djur, genom 6kad sjukdomsspridning och vdrmestress.

Klimatférandringarna kan dessutom leda till ett 6kat behov av bekdampningsmedel i
jordbruket, vilket paverkar natur- och vattenmiljo. I kommunens vattenplan (se avsnitt
5.2) beskrivs att dagens moderna jordbruk med stora monokulturer &r en av de storsta
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kéllorna till paverkan pa grund- och ytvattenresurser. Kvéve, fosfor, kalium och
spardmnen sprids, oftast i samband med att marken bearbetas. En stor del hamnar i
ndrliggande diken eller vattendrag for att sedan hamna i en sjo eller 1 havet. I manga fall
hamnar dven kalk, bekdmpningsmedel och slam i vattnet. Jordbruksmark som dikats har
ofta en snabbare transport av vatten fran falten. Indirekta konsekvenser av ett fordndrat
klimat &r ddrmed troliga.

Konsekvenser foér skogsbruket

Precis som for jordbruket kommer ett fordndrat klimat att innebér vissa positiva
konsekvenser for skogsbruket, exempelvis 1 form av ldngre vegetationsperioder med
okad tillvaxt som foljd. De negativa konsekvenserna f6r den svenska skogen och
skogsbruket kan dock bli betydande. Skogsstyrelsen lyfter sdrskilt risker forknippade
med angrepp av granbarkborre, storm och brand.

Okad forekomst av viixtskadegorare, exempelvis granbarkborren, innebir 6kade skador
och kostnader som f6ljd. Detta har lyfts fram 1 klimat- och sérbarhetsanalysen som ett
specifikt problem.

Vindklimatet antas inte fordndras 1 nagon storre utstrickning, men farre dagar med tjéle
och dkad markfuktighet delar av 4ret kan medféra dkad stormfillning. Okad
stormfillning innebir en dkad press pa att snabbt omhadnderta de stormskadade traden,
bade for att minska de ekonomiska forlusterna och for att minska risken for ytterligare
skador. Stormskador kan exempelvis initiera angrepp av granbarkborre och andra
skadedjur. Férre dagar med tjdle 6kar dven risken for markskador om dagens
avverkningsmetoder anvinds.

Risken for ras och skred kan 6ka, sédrskilt i samband med skogsskdtsel och avverkning.

Risken for torka och ddrmed skogsbrand okar, pé grund av 6kad temperatur och
minskad markfuktighet sommartid. Aven detta leder till ekonomiska konsekvenser for
enskilda, men kan i extrema fall dven leda till mer omfattande konsekvenser for
egendom och paverka ménniskors liv och hilsa.

6.6.2 Konsekvenser fér turism och friluftsliv

Konsekvenserna av ett fordndrat klimat dr for turismen &r primért ekonomiska. For
friluftslivet, som 1 forsta hand syftar till att frdmja folkhdlsa genom rekreation och
socialt umgénge, kan konsekvenser ddrmed uppsta for ménniskors liv och hélsa. Savil
turism som friluftsliv kan komma att gynnas av varmare somrar, med dkade positiva
konsekvenser som foljd. Daremot kan forutsattningarna for turism och friluftsliv
komma att forsdmras vintertid, exempelvis 1 form av farre skiddagar och siamre isar pa
sjoar och hav. Aven sommartid kan forutsittningarna forindras om skog, mark och
skdrgard blir otillgdngliga pa grund av klimatrelaterade héndelser s& som
oversvamningar eller brander.

Olika typer av extremvader kan ocksa gora det svérare att ta del av friluftsliv, vilket kan
paverka manniskors hdlsa. Ett varmare klimat riskerar exempelvis att ge sémre
badvattenkvalitet bland annat pa grund av hogre vattentemperatur, 6kad risk for
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spridning av mygg- och fastingburna smittor samt en ldngre pollensésong. Fritidsfiske
kan ndmnas som ett specifikt exempel pa en aktivitet som kan komma att paverkas av
hogre vattentemperaturer och torka.

En konsekvens som sérskilt lyftes fram i samband med genomférd workshop ar att
friluftsliv och turism risken forsvaras pa grund av att farjfasten i den vilbesokta
skirgarden blir obrukbara till f5ljd av hoga vattennivéer i Ostersjon. Detta skulle kunna
leda till betydande ekonomiska konsekvenser, eftersom skirgarden ar vélbesokt av
besokare dven fran andra platser 4n den egna kommunen.

6.6.3 Samlad bedémning av konsekvenser fér areella néringar, turism och
friluftsliv

De konsekvenser for som kan komma att uppsta kopplat till areella nédringar, turism och

friluftsliv dr framst 1 form av ekonomiska konsekvenser. Konsekvenserna hiarstammar

bade fran kraftig nederbord och dversvamning, samt hoga temperaturer och torka.

En allvarlig konsekvens for friluftsliv och turism bedéms kunna uppstéd om férjfastet vid
Al brygga blir obrukbart till f6ljd av hdga vattennivier. Betydande konsekvenser har
aven beddmts kunna uppstd om smabédtshamnar blir obrukbara.

For jordbruket kan negativa konsekvenser i form av forstérda skordar uppsté bade vid
torka och 6versvimning. Dessutom medfor hogre temperaturer 6kade risker for
skadedjur och, som en f6ljd, ett 6kat behov av bekdmpningsmedel. Konsekvenserna
antas kunna bli betydande for enskilda.

Aven for skogsbruket ir problem med 6kad forekomst av skadedjur en foljd av ett
varmare klimat. Dessutom oOkar riskerna for skogsbrinder vid langvarigt hoga
temperaturer och torka. Okad medeltemperatur leder till firre dagar med tjile, vilket kan
leda till 6kad stormféllning. Minskad tjdle och blotare marker kan leda till markskador
vid avverkningar men dven att virke blir kvar i skogen langre perioder vilket leder till
okade skadeangrepp. Konsekvenserna antas kunna bli betydande bade for enskilda
skogsdgare, men kan dven uppsté i de skogar som kommunen ansvarar for.

6.6.4 Overgripande atgérder

I detta avsnitt redovisas inledningsvis information kring och forutsittningar for vissa
atgéarder kopplade som framkommit under arbetets gang. Darefter sammanfattas
overgripande atgérder for att hantera identifierade konsekvenser samt exempel pa
atgédrder som lyfts fram i samband med genomford workshop i tabell 7. Samtliga
detaljerade atgérder aterfinns i bilaga 2.

Ansvaret for klimatanpassning ligger primért pa verksamhetsutovare, men kommunen
kan vara samverkanspart. I kommunens klimat- och energipolitiska program (avsnitt
5.2.2) lyfts fram att kommunen ska mdjliggora hallbara livsmedelsval sdsom
narproducerat.

Skogsstyrelsen arbetar med radgivning kring klimatanpassning av skogen och
skogsbruket och har sammanstéllt mojliga atgirder kopplat till de risker som har
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identifierats med ett forindrat klimat®*. Dessa &tgirder kan utgora en utgdngspunkt i

Haninge kommuns arbete med de kommunala skogarna.

Behovet av egen livsmedelsproduktion kommer troligen ocksa att 6ka, da odlings-
forhallandena blir simre i andra delar av virlden. Oversvimning av jordbruket kan i s&
fall skapa negativa konsekvenser inte bara for de lokala jordbrukarna, utan ocksé for
kommunens forsorjning. Mojliga malkonflikter mellan kommunens olika inriktningar
behover saledes redas ut.

Tabell 7. Oversikt éver de dvergripande atgirder som identifierats avseende systemomride Areella niringar,
turism och friluftsliv.

Typ av | Overgripande atgird Exempel pa detaljerade
atgird atgirder (fran Bilaga 2)
ceoe Samverka med verksamhetsutovare for att | ¢  Kommunen kan forespraka
fa dem att vidta dtgéirder. odlingsfria zoner.
Utred paverkan pa farjeldgen och e Se over vilka alternativ
Q smabatshamnar. finns, t.ex. att flytta eller

anpassa befintliga
farjfasten och
smabétshamnar.

Utred hur rutiner vid skogsavverkningar | Inga detaljerade dtgdrder har
Q kan fordndras for att fungera vid minskad | identifierats i detta skede.
marktjéle.
Utred hur skogen kan gdras mer e Striva efter 6kad andel
q motstdndskraftig mot skadedjur och mot blandskog och farre
andra klimateffekter. monokulturer
e Risk for brand och
stormféllning behover
beaktas, bade i
kommunens storre skogar
och vid skog/trdd néra
bebyggelse
Ta fram beredskapsplaner for hantering e Kommunen behdver
m av skogsbrénder. utreda hur skogsbrander

kan bekdampas utifrdn
lokala forutsdttningar.
Brandflyg och dronare ér
alternativ, tillgdngen till
ytvatten behover i sé fall
sékerstéllas.
AR ormmunieion (O | reirine ot ;Q rensacch [ D) panerngs ocn B seredsian
och samverkan styrdokument

8 Skogsstyrelsen (2019). Klimatanpassning av skogen och skogsbruket — mal och forslag pa dtgirder.
https://www.skogsstyrelsen.se/globalassets/om-oss/publikationer/2019/rapport-2019-23-klimatanpassning-av-skogen-och-
skogsbruket.pdf
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6.7 Konsekvenser for manniskors halsa, sakerhet och trygghet

Detta systemomrade utgors av manniskor och konsekvenser som paverkar ménniskors
hélsa, sdkerhet och trygghet. Vissa indirekta konsekvenser har redovisats i tidigare
avsnitt, till exempel kopplat till forsdmrad framkomlighet pa végar.

I borjan av 2019 passerade Haninge kommun 90 000 invénare. Haninges befolkning
bestér till 28 procent av personer fédda utanfér Sverige, vanligast i Polen f6ljt av
Finland och Turkiet. Haninge kommun har en ldgre medelélder 4n bédde Stockholms lidn
och riket som helhet. Andelen barn och ungdomar ar ocksa stérre i Haninge.

Klimat- och sérbarhetsutredningen lyfter fram extremtemperaturer, forandrad
luftkvalitet, 6kad smittspridning. Samma inledning ligger till grund f6r redovisningen
avseende konsekvenser for méinniskors liv och hélsa nedan.

6.7.1 Konsekvenser fér mdnniskors hélsa, sékerhet och trygghet vid
extrema vaderh&ndelser
Extrema vidderhidndelser kan leda till direkta konsekvenser for manniskors liv och hélsa,
exempelvis kopplat till vairmeboljor, 6kad luftfuktighet, skyfall och dversvimning,
brand samt stormféllning av trad. Som tidigare ndmnts kan risken for ras, skred och
erosion 0ka i omraden med bristande markstabilitet, med anledning av 6kad nederbord
och fluktuerande vattennivéer. I detta avsnitt dr fokus pa konsekvenser vid virmeboljor
1 kombination med 6kad luftfuktighet.

Konsekvenser vid vdrmebdljor

I genomford klimat- och sarbarhetsanalys har allvarliga konsekvenser f6r méanniskors
liv och hélsa bedomts kunna uppsté vid langvariga perioder med hdga temperaturer,
med dverdddlighet 1 vissa riskgrupper. Riskgrupper vid virmebdlja dr enligt
Folkhilsmyndigheten® ildre, kroniskt sjuka, personer med funktionsnedsittning, sma
barn och gravida samt personer som tar vissa mediciner som paverkar kroppens forméga
att anpassa kroppsvirme och vitskebalans. Psykiska funktionshinder inklusive demens
kan dessutom medfora att personer inte uppfattar riskerna med virmen.®® En bidragande
orsak till att konsekvenserna kan bli allvarliga dr att det i Sverige finns en lag
anpassning till hoga temperaturer i samhdllet, till f6ljd av att temperaturerna i Sverige
historiskt sett inte varit sd hoga. Kommunen har exempelvis erfarenhet av att mediciner
forstorts till f6ljd av hdga temperaturer, vilket lyftes fram analysarbetet.

Den virmekartering som ér gjord for Stockholms ldn visar att det finns flera omrédden
inom kommunen, framfor allt inom titorterna, ddr temperaturen riskerar att bli sarskilt
hog, se Figur 31.

8 Folkhilsomyndigheten (2021). Beredskap vid virmebélja. https://www.folkhalsomyndigheten.se/smittskydd-
beredskap/krisberedskap/varmeboljor/

8 pa SMHI:s webbplats hinvisar man till denna forskning, https://www.smhi.se/klimat/klimatanpassa-samhallet/exempel-pa-
klimatanpassning/atgarder-vid-varmeboljor-i-botkyrka-fordjupning-1.115851, himtad 2020-12-26


https://www.smhi.se/klimat/klimatanpassa-samhallet/exempel-pa-klimatanpassning/atgarder-vid-varmeboljor-i-botkyrka-fordjupning-1.115851
https://www.smhi.se/klimat/klimatanpassa-samhallet/exempel-pa-klimatanpassning/atgarder-vid-varmeboljor-i-botkyrka-fordjupning-1.115851
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Figur 31. Virmekartering som visar hogsta uppmiitta yttemperaturen under sommarperioden 2013 - 2018 i
10m pixlar.%’

Forskning har visat att det finns vissa troskelvarden dér risken att avlida i fortid okar.
Exempelvis har en studie bland flera europeiska stider, bland annat Stockholm, visat att
dodligheten i Stockholm 6kade med ca 2 % per grad hos personer dldre dn 75 ar nér
temperaturen oversteg en troskelniva pa ca 23°C. En annan studie som studerade
befolkningen Gver 65 ér, fann en 6kning i den relativa risken att avlida i fortid pa ca 6 %
per grad nir temperaturerna dversteg ett troskelvirde pé ca 21°C.58

Byggnader héller olika inomhustemperatur i varmt vider beroende pa hur de ér
konstruerade och vilken milj6 de star i. I flerfamiljshus &r 6versta vaningen utsatt, da
viarmen stiger. Samtidigt kan de som bor pa bottenplan undvika att ha 6ppna fonster da
det kiinns otryggt, vilket medfdr en utsatthet for virmen.*

87 Linsstyrelsen i Stockholms lin (2020). Vérmekarta Stockholm lin. Elektronisk: https://ext-
geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=d1b3761e5¢944f129a698acc7e7ed183. Hamtad 2020-12-15

8 Folkhdlsomyndigheten (2015). Hilsoeffekter av hoga temperaturer En kunskapssammanstdilining

% SMHI:s webbplats, https://www.smhi.se/klimat/klimatanpassa-samhallet/exempel-pa-klimatanpassning/atgarder-vid-varmeboljor-
i-botkyrka-fordjupning-1.115851, hamtad 2020-12-26


https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=d1b3761e5e944f129a698acc7e7ed183
https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=d1b3761e5e944f129a698acc7e7ed183
https://www.smhi.se/klimat/klimatanpassa-samhallet/exempel-pa-klimatanpassning/atgarder-vid-varmeboljor-i-botkyrka-fordjupning-1.115851
https://www.smhi.se/klimat/klimatanpassa-samhallet/exempel-pa-klimatanpassning/atgarder-vid-varmeboljor-i-botkyrka-fordjupning-1.115851
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2009 genomfordes ett projekt inom forskningsprogrammet Climatools som drevs av
Totalforsvarets forskningsinstitut (FOI). I projektet skapades ett verktyg for att
identifiera och kartldgga sirskilt virmekéansliga personer. Kartorna baserades pa
information frn befolkningsregistret, lakemedelsregistret, patientregistret och vard- och
omsorgsforvaltningens brukarregister togs fram som visade pa vilka platser
viarmekinsliga personer bodde och ett matt pa deras varmekanslighet. Botkyrka
kommun deltog i arbetet och ett viktigt resultat dr att av den fjardedel av Botkyrka
kommuns befolkning som hade en forhdjd kénslighet for virmebdlja, fanns bara 7
procent inom kommunens vard och omsorg. Dessa slutsatser bedoms dven kunna ha
relevans for Haninge kommun.

En indirekt konsekvens av hoga temperaturer dr dessutom att mdjligheten for
deltagande i olika former av malgruppsinriktade aktiviteter minskar nér virmen blir svar
att uthiarda och ménniskor istéllet behover soka svalka. Detta kan leda till passivitet och
social isolering for redan sdrbara grupper s& som &ldre eller sjuka.

Konsekvenser vid éversvdmning

Oversvimningar kan som tidigare namnts leda till direkta konsekvenser for minniskors
liv och hélsa, genom 6kad risk for personskador samt drunkning. Indirekta
konsekvenser kan uppstd genom forsdmrad framkomlighet pa 6versvimmade végar,
vilket kan paverka mojligheterna for exempelvis rdddningstjinst, ambulans och vard-
och omsorgspersonal att nd fram till de personer som ar i behov av hjélp eller stod.
Dalarévédgen genom Schweizerdalen, som utgdr huvudvig till Dalar6, dr ett exempel dar
framkomlighet kan komma att forsdmras.

Intensiv och ldngvarig nederbord innebér dessutom en dkad risk for ras, skred och
erosion, vilket bade kan leda for personskador och 6kade framkomlighetsproblem for
bland annat sjukvard och hemtjénst. Dessutom kan sddana hindelser leda till att
exempelvis fororeningar och smittimnen 1 storre utstrackning frigérs och transporteras
till ytvattentdkter, med sdmre vattenkvalitet som f6ljd.

6.7.2 Konsekvenser fér mdnniskors hélsa, sékerhet och trygghet vid
féréandrad luftkvalitet
Inga konsekvenser kopplat till fordndrad luftkvalitet har identifierats 1 samband med
klimat- och sarbarhetsanalysens workshops. Luftkvaliteten forsdmras dock av ett
varmare klimat, vilket kan ge konsekvenser for ménniskors liv och hélsa i form av
okade hjdrt- och kirlsjukdomar samt luftvdgssjukdomar. Bland annat kan luftférorenin-
gar komma att 6ka, genom att hogre temperaturer paskyndar vissa kemiska reaktioner 1
atmosfaren, okar avdunstningen av flyktiga dmnen samt bidrar till bildandet av
marknira ozon. "

% SMHI (2021). Vérd och héilsa — klimatanpassning. Klimatanpassning.se
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6.7.3 Konsekvenser fér manniskors hélsa, sékerhet och trygghet kopplat till
smittspridning och féroreningar
Aven indirekt 4r hdga temperaturer en riskfaktor. Okad risk for tillviixt av patogena
organismer i livsmedel beddmdes i analysarbetet kunna ge upphov till allvarliga
konsekvenser. Det nimndes dven att kommunens ambition att samfrakta livsmedel for
att minska klimatpaverkande utsléipp kan innebira 6kad risk for bruten kylkedja.”! Vid
hoga temperaturer okar riskerna vid brutna kylkedjor, bade vid varuleveranser och vid
forvaring. Det giller dven i tillagningsskedet och vid servering, ocksa i hemmiljo.
Haélsorisker kan d@ven 0ka 1 omfattning till f6ljd av klimatfordndringarnas paverkan pa
dricksvattenforsdrjningen®?.

Hogre temperaturer och 6kad nederbdrd innebér dven en 6kad risk for smittspridning.
Spridningen av sa kallade vektorburna smittor, exempelvis insekter som sprider smitta,
spas O0ka 1 och med ett varmare klimat. Anledningen &r att arter som sprider
sjukdomarna kan spridas till storre omraden, verka under ldngre perioder och komma att
fa storre populationer. Det varmare klimatet kan bade gynna vissa befintliga djurarter
som sprider smittimnen och leda till att nya arter tillkommer. Dértill bedoms risker med
vissa livsmedels- och vattenburna infektionssjukdomar 6ka vid en klimatfordndring.
Folkhédlsomyndigheten ska pé sikt utreda hur antalet rapporterade fall av
infektionssjukdomar kan kopplas till meteorologiska parametrar.®?

I och med 6kade vattentemperaturer kar risken for tillvixt av patogena organismer som
kan orsaka sjukdom hos de badande, till exempel badsérsfeber, liksom 6kad frekvens av
toxisk algblomning (vilket innebér massforokning av cyanobakterier). Aven detta har
beddmts kunna ge upphov till allvarliga konsekvenser for ménniskors liv och hélsa.

6.7.4 Samlad beddémning av konsekvenser fér ménniskors hélsa, sékerhet
och trygghet

Det framtida klimatet har bedomts kunna ge upphov till flera allvarliga konsekvenser

for ménniskors liv och hélsa. De flesta konsekvenserna kopplat till hdgre temperaturer

och virmeboljor, 1 vissa fall i kombination med en 6kad luftfuktighet.

Hoga temperaturer kan i sig medfora en 6verdodlighet i vissa riskgrupper.
Konsekvenser i for av 6kade dodsfall har kunnat ses vid tidigare virmebdljor och
beddms bli mer vanligt forekommande i framtiden. Allvarliga konsekvenser till foljd av
hoga temperaturer har dven bedémts kunna uppsté indirekt, till f6ljd av att mediciner
forstors samt vid okad tillvéxt av patogena organismer i livsmedel och sjoar.

Dérutover kan betydande konsekvenser uppsta vid dversvimning, framfor allt till f61jd
av att framkomligheten for rdddningstjanst, ambulans och annan vérd- och
omsorgspersonal forsdmras.

°! Kommunerna p4 Sédertdm samordnar sedan 2015 transporterna till de kommunala verksamheterna, som en del i miljomalsarbetet

for att minska klimatpéverkan.

°2 Dricksvattenutredningens betéinkande Klimatforindringar och dricksvattenforsérjningen (SOU 2015:51)

% Folkhilsomyndighetens webbplats, Atgirder vidtas for att forebygga viirmebéljors negativa hilsoeffekter —
Folkhilsomyndigheten (folkhalsomyndigheten.se)


https://www.folkhalsomyndigheten.se/nyheter-och-press/nyhetsarkiv/2019/mars/atgarder-vidtas-for-att-forebygga-varmeboljors-negativa-halsoeffekter/
https://www.folkhalsomyndigheten.se/nyheter-och-press/nyhetsarkiv/2019/mars/atgarder-vidtas-for-att-forebygga-varmeboljors-negativa-halsoeffekter/

Klimat- och sarbarhetsanalys
Stractor

2021-08-31's 91 (111)

6.7.5 Overgripande atgérder

I detta avsnitt redovisas inledningsvis resonemang kring atgérder, bland annat utifrén
genomford forskning kring hélsopaverkan vid varmeboljor. Dérefter sammanfattas
overgripande atgérder for att hantera identifierade konsekvenser samt exempel pa
atgirder som lyfts fram 1 samband med genomford workshop 1 Tabell 8. Samtliga
detaljerade dtgérder aterfinns i bilaga 2.

Den kommunala verksamheten behover ta fram tydliga rutiner for vad som géller vid
viarmeboljor — det dr extra viktigt for hemtjinsten och inom gruppboende. Inom
forskningsprojektet Climatools, dir bland annat Botkyrka kommun deltog, arbetades
med att minska hélsoriskerna vid en varmebdlja, frimst genom 6kad beredskap.
Personalen informerades om varmebdljors hédlsoeffekter och checklistor togs fram for
personalen pa édldreboenden att f6lja ndr SMHI utfardar varningar till allménheten i
syfte att forbittra samhillets beredskap for, och respons till, virmebdljor®*:

e Kilass 1-varning for mycket hdga temperaturen utfairdas om prognosen visar att
maxtemperaturen ligger pa minst 30°C tre dagar i 6ljd

e Klass 2-varning utfdrdas for extremt hdga temperaturer om prognosen visar en
maxtemperatur pa minst 30°C fem dagar i f6ljd och/eller att maxtemperaturen ligger
pa minst 33°C tre dagar i f6ljd.

Dartill meddelas ansvariga inom vard om omsorg via ldnsstyrelserna och kommunerna
om hodga temperaturer, om prognosen visar att maxtemperaturen ligger pa minst 26°C
tre dagar 1 foljd. Implementering av varningssystemet ger &ven mojlighet att stirka upp
med extra personal vid dldreboendena. For att langsiktigt sdkerstédlla beredskapen ingér
aven kontroll av beredskapen 1 kommunens inspektioner av dldreboenden och dven vid
forskolor. Det bor ses 6ver hur motsvarande arbete sker inom Haninge kommun.

Climatools-arbetet resulterade 1 en vigledning for att hoja beredskapen for vairmebdoljor.
Inledningsvis rekommenderas i vigledningen att en arbetsgrupp bildas, sammansatt av
personer med olika kompetenser. Kartliggning av sarbara personer i kommunen, liksom
av extra varma respektive svala platser bor sedan genomforas. Rad om &tgirder vid en
varmebolja anpassade till olika mélgrupper behdver sammanstéillas, exempelvis for
personal inom véard och omsorg, de som planerar for rdddningsinsatser och de som
sjilva #r sirbara och deras anhdriga.”® Klimatsamverkan Skane har i ett pilotprojekt
tagit fram en beredskapsplan och varningssystem med ingaende atgérder sdsom
utbildning, checklistor och rad till vardpersonal och allménhet, vilka kan nyttjas for
inspiration i det fortsatt arbetet.”®

Néamnda arbete kan stirkas och utvidgas utgdende fran Folkhdlsomyndighetens (FOHM)
olika rapporter, samt att atgarder beskrivs pa kort och lang sikt for att forebygga
hilsoskadliga temperaturer. Sarskilt i titortsmiljoer behovs det atgarder och har har

% SMHI (2020) Varningar for hoga temperaturer. https://www.smhi.se/kunskapsbanken/meteorologi/varning-for-mycket-hoga-
temperaturer-1.30684

%5 FOI (2011). Hij beredskapen for virmebéljor — en véiigledning. FOI-R--3387--SE

% Birgitta Malmberg Eskil Jakobsson Maria Albin Bertil Forsberg Peter Groth Kristoffer Mattisson Christofer Astrom (2014).
Beredskapsplan och varningssystem for viarmeboljor/héga temperaturer i Skane. Ett pilotprojekt pa uppdrag av Klimatsamverkan
Skdne. Rapport nr 9/2014
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kommunerna en viktig roll. Det handlar bland annat om att 6ka kunskapen om
problemet med hoga temperaturer, att anpassa gatu- och parkmiljoer med bland annat
grona och bl3 atgirder, och att planera bebyggelsen for ett forindrat klimat.”” I en
rapport konstateras att kommunikation och information &r viktiga faktorer for att
riskanpassning vid hdga temperaturer ska kunna ske pé ett effektivt sitt.”® FoHM
beskriver ocksé i1 en rapport en metod for att kartldgga var hga temperaturer kan uppsta
1 tdtorter baserat pa geografiska data, och som kan kompletteras med information om
riskgrupper. Detta utgor ett underlag vid prioritering av dtgirder i byggnader och
utomhusmiljoer dir risken for hoga temperaturer ér storst.”” FoHM har vidare
identifierat ett behov av att utveckla ett system for overvakning av hilsoldget kopplat
till varmeboljor. Befolkningens hélsotillstand ska kunna fangas i realtid via enkéter och
analyser i realtid.

Det framkom i samband med workshop kring atgirder att Haninge kommun fattat ett
beslut om att inte infora kyla i kommunens verksamhetslokaler, vilket bland annat géller
for skola/forskola och dldreboenden. Kommunen behover reda ut detta och hur man kan
anvinda sa kallade ”grona och blda atgarder” istéllet eller som ett komplement. Grons
atgirder dr de som har med véaxter och naturlig gronska att gora, blaa atgirder ar
atgarder som pa nagot sétt dr kopplade till vatten.

Kommunen behdver identifiera atgirder for att undvika skadliga hélsoeffekter ocksé hos
de i riskgrupper som inte befinner sig i kommunens vard- och omsorgsverksamhet. Hir
behdver dock integritetsproblematik beaktas, vilket kan uppsta vid riktad information
till de sérskilt utsatta. Andra mdjligheter kan vara att annonsera i lokaltidningen eller
samarbeta med husvérdar/fastighetsdgare for att sdtta upp anslag i trappor. Fragan vem
som ansvarar for att informera kénsliga personer som inte &r brukare inom kommunen
identifierades som viktig att besvara for det fortsatta arbetet med att hdja beredskapen
for varmeboljor.

Vid nybyggnation ska stora glasytor mot sdder undvikas, det ska finnas takytor som
skuggar och byggnader kan vinklas for att minska upptag av virme. Att plantera mer
gront 1 staden, framfor allt 16vtrdd som kan skugga under sommarhalvéret, ar en atgéird.
Det krévs en viss volym for att vara effektivt, men samtidigt finns en konkurrens om
marken, vilket kommer att kriva stillningstaganden fran kommunen.

%7 Folkhilsomyndigheten (2019). Virme och méinniska i bebyggd miljo - Kunskapsstod for dtgéirder som minskar hélsoskadlig
virme, artikelnummer 19043

8 Folkhdlsomyndigheten (2015). Hélsoeffekter av hoga temperaturer En kunskapssammanstdllning, artikelnummer 15048

% Folkhilsomyndigheten (2019). Kartliggning av bebyggelse med risk for héga temperaturer Metodbeskrivning av GIS-verktyg
utifran marktdckning, artikelnummer 19043-2
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Tabell 8. Oversikt 6ver de 6vergripande tgirder som identifierats avseende systemomrade méinniskors liv och
hilsa.

Typ av | Overgripande tgird Exempel pa detaljerade atgirder

atgird (fran Bilaga 2)

veee Samverkan mellan kommunens e Exempel pa malkonflikt som kan
verksamheter fOr att identifiera behova l0sas dr att plantering av
16sningar mellan eventuella trad krdver en viss volym for att
malkonflikter som finns avseende vara effektivt for temperatursénk-
markanvéndningen. ning samtidigt som det finns en

trend att gardsytor pé forskolor och
skolor minskar.

e En annan malkonflikt &r att
inforande av vixtlighet for skugga
och upptag av vatten samtidigt kan
oOka risk for stormféllning och
brander varfor hoga krav bor
stéllas pa planering av dessa typer
av atgérder.

vees | | Genomfor informationsinsatser e Information om hur man kan
MM | sommartid, bade till verksamheter minska risken med tillvixt av
och allménhet. patogena organismer i livsmedel
e Information och varningssystem
for badplatserna.
Kommunen behover utreda behov | e Utred sérbarheter som samleverans
Q av fordandrad hantering och av livsmedel kan innebira

beredskap, kopplat till livsmedel. | Se dven dtgdird avseende
informationsinsats ovan.

Mojligheter till kyla inom de e Utred forutsittningar att skapa
q kommunala dldreboendena kylda utrymmen (aspekten att

behdver ses dver. Aven behov av flaktar riskerar att sprida smitta

kyla i andra verksamheter och och verkar uttorkande behover

byggnader 4n de kommunala beaktas)

behdver utredas. e Se over hur kyla och reservkraft

ser ut pa kommunens apotek,
vardcentraler och sjukhus.

Utred atgérder for att minska e Se dver mojligheter att flytta
Q smittspridning och sjukdom vid badplatser och skapa nya for att
badplatser. sprida ut badande.

e Utred mojligheten att vidta
atgirder kopplat till dagvattnet, for
att undvika fororenat
spillvattenpaslipp néra badplatser
t.ex. vid skyfall.

Ta fram riktlinjer for byggande, Inga detaljerade atgdrder har

avseende att motverka hoga identifierats i detta skede.
inomhustemperaturer.
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Typ av | Overgripande tgird Exempel pa detaljerade atgirder
atgird (fran Bilaga 2)
N Utarbeta rutiner for att plantera Kommunen arbetar redan idag med
véxtlighet for att skydda mot hoga | gronytefaktor i detaljplaner for att 6ka
temperaturer. andelen gronytor.

A Se over och uppdatera rutiner for | ¢ Folkhdlsomyndighetens rapporter
varmebdljor i kommunal kan utgora utgangspunkt.
verksamhet utifran uppdaterad
kunskap, exempelvis denna
klimat- och sérbarhetsanalys, och
utveckling i kommunen. Det &r
extra viktigt for hemtjansten och

gruppboenden.
Kommunen behover genomfora Inga detaljerade dtgdrder har
m utokad badvattenprovtagning identifierats i detta skede.

4

under sommarhalvaret.

Information ) : N | Implementering i o
-3 o Utredning och Tekniska och !
m kommunikation q inventering / fysiska tgarder planerings- och m Beredskap

och samverkan styrdokument

6.8 Overgripande slutsatser kring atgarder for att minska konsekvenser
av det forandrade klimatet

I samband med identifiering av atgérder har flera olika typer av atgirder identifierats. I

manga fall har det frin kommundeltagarnas sida kommunicerats ett behov av att

inledningsvis 6ka kunskapen om sévil konsekvenser som om i vilken utstrackning

kommunens befintliga arbetssétt utgor tillrdckligt stod 1 det fortsatta arbetet.

I de flesta fall rdcker det inte att vidta en typ av atgérd, utan det kan behdvas en kedja
av atgarder for att uppna faktisk klimatanpassning. Utredning kring problematiken och
implementering i styrdokument kan sdgas utgora grundforutséttningar for att kunna
vidta vidare atgérder. For att uppna faktisk klimatanpassning behover detta foljas av
faktiska fysiska/tekniska atgérder eller beredskapsatgérder. De senare kan betraktas
som ett komplement till andra dtgédrder, men kan ocksé vara den enda tillgéngliga
atgédrden i1 avvaktan pd mgjlighet till om- eller nybyggnation. Det &r inte heller helt
enkelt att dra grinsen mellan olika atgiardstyper. Exempelvis kan framtagningen av en
beredskapsplan ses som en utredning, en implementering i planeringsdokument eller
som en beredskapsatgird, beroende pa hur man betraktar det. Flera beredskapsétgérder
ar ocksa tekniska/fysiska, sdsom pumpar eller varningssystem.

I f6ljande avsnitt sammanstills slutsatser och erfarenheter kring genomford analys av
atgarder.
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6.8.1 Kunskapsbyggande skapar férutséttningar for effektiva atgéarder
Kunskapslédget varierar nér det giller de olika systemen och systemtyperna och deras
sarbarhet for olika klimatfaktorer, bdde inom kommunen och i stort. I de allra flesta fall
ar den initiala dtgirden att skaffa sig mer kunskap, innan faktiska klimatanpassnings-
atgirder kan vidtas. Forhéllandevis fa identifierade atgérder har i nuldget handlat om att
infOra tekniska eller andra fysiska dtgdrder for att minska konsekvenserna av
klimatfordndringarna. Lampliga sadana atgarder kommer kunna identifieras som ett
resultat av utredningsatgdrder. Det ar forstds av stor vikt att i forsta hand avgora
behovet av att vidta anpassningsatgérder, for att 1 nésta steg utreda vilka atgéarder som i
sa fall 4r bast lampade. Det dr mycket viktigt att arbetet inte stannar vid utredning, utan
att faktiska klimatanpassningsatgérder identifieras och vidtas, nir kunskapen om vad
problematiken bestdr i har hojts.

Efter en intrdffad hindelse kan verksamheter och strukturer behova aterstillas eller
anpassas efter nya forutsittningar och lirdomar. Atgérder som ror erfarenhetsaterforing
har inte identifierats inom arbetet med klimat- och sérbarhetsanalysen, men de bor
exempelvis ingé i befintliga eller kommande beredskapsplaner. Det dr viktigt att
kommunen fortsatt integrerar en ldrandeprocess i klimatanpassningsarbetet. Det géller
att ta tillvara erfarenheter som gors i den egna kommunen, men dven att ldra av andras
erfarenheter. Uppfoljning och utvérdering utgor viktiga bestandsdelar 1
klimatanpassningsarbetet. '%°

6.8.2 Implementering i styrdokument och rutiner méjliggér langsiktighet i
klimatanpassningsarbetet
For att skapa langsiktighet i klimatanpassningsarbetet krévs att klimatets fordndring
beaktas och att hansyn till detta vdgs in i kommunens styrande dokument och rutiner. Pa
sa vis skapas forutsattningar for att i tidiga skeden beakta inte bara dagens utan dven
framtidens klimat. Detta &r av stor vikt, med tanke pa att den bebyggelse som nu
planeras &r tinkt att finnas kvar under lang tid och ddrmed kommer exponeras for
klimatfordndringar. Genom att nyttja styrande dokument och rutiner {6r implementering
tydliggdrs kommunens ambition avseende klimatanpassning, vilket skapar en tydlighet
och trygghet for enskilda medarbetare att driva dessa fragor. Samtidigt minskar risken
for att arbetet blir beroende av enskilda medarbetares kunskap och intresse.

Utredning kring problematiken och implementering i styrdokument kan ségas utgora
grundforutsittningar for att kunna vidta vidare dtgérder. For att uppna faktisk
klimatanpassning behover detta foljas av faktiska fysiska/tekniska atgérder eller
beredskapsétgarder. Det &r inte heller helt enkelt att dra gransen mellan olika
atgirdstyper. Exempelvis kan framtagningen av en beredskapsplan ses som en
utredning, en implementering i planeringsdokument eller som en beredskapsatgérd,
beroende pa hur man betraktar det. Flera beredskapsétgarder ar ocksa tekniska/fysiska,
sdsom pumpar eller varningssystem.

10 Lénsstyrelserna (2012). Klimatanpassning i fysisk planering — Viigledning fiin linsstyrelserna
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6.8.3 Principiell skillnad pa atgérder fér planerad och befintlig bebyggelse
och infrastruktur
Vid identifiering av atgdrder dr den principiella skillnaden mellan befintlig bebyggelse,
infrastruktur med mera och planerad sddan betydande. Nér det handlar om
samhdllsplanering och stadsutveckling finns bade lagkrav och mdjlighet att beakta
klimatanpassning i tidiga skeden, och ddrigenom undvika kostsamma atgarder 1
efterhand eller hantering av hdandelser som 1 stdllet kan forebyggas. Kommunerna ska
enligt PBL utreda risker och ta hdnsyn till klimatférandringar. Detta giller dock ny
bebyggelse och det finns inget specificerat tidsperspektiv for ett sddant hdnsynstagande.
Kommunen ér dock skyldig att ersitta personskada, sakskada eller ren
formogenhetsskada, som vallas genom fel eller férsummelse vid myndighetsutovning,
vilket bade inkluderar beslut och atgiirder!'®!. Preskriptionstiden for skadestand &r 10

érIOZ.

Nir det giller befintliga konstruerade strukturer dr de atgérder som kan vidtas for att
minska konsekvenser och sarbarheter mer begransade, samtidigt som det i stort saknas
bindande krav for den ansvarige att vidta dtgérder. Ibland kan man vara hénvisad till
hanterande atgérder, i form av krisberedskap, exempelvis utrymningsplaner. Som
enskild fastighetsdgare har man dock ett ansvar for skador pa egen mark och fastighet
samt att med forebyggande atgérder skydda sin egendom. Samtidigt ska den egna
fastigheten inte orsaka oldgenhet for andra, till exempel genom att vatten avleds till
annans fastighet.

Det dr dock viktigt att vara medveten om att det dr for befintlig bebyggelse och
strukturer som manga av de allvarliga konsekvenserna kan uppsta, eftersom dessa ofta
inte dr konstruerade for ett fordndrat klimat. Det bor d&ven ndmnas att i samband med
avvigningar mellan olika behov och 6nskemal har forekomsten av berédkningar av
kostnader for hantering av klimatrelaterade hindelser och aterstillning av verksamheter
lyfts fram som ett stdd. I de fall dédr berdkningar av detta slag gjorts, framgar att det
oftast dr billigare att klimatanpassa frdn borjan dir forutséttningar finns.

6.8.4 De konsekvenser av ett férandrat klimat som inte férebyggs kréaver
beredskapsatgéarder
Beredskapsatgdrder kan betraktas som ett komplement till andra atgérder, 1 forsta hand
vill man undvika att negativa konsekvenser uppstar, men kan ocksa vara den enda
tillgidngliga dtgdrden i avvaktan pa mojlighet till om- eller nybyggnation. I vissa ligen
kan det dock vara rimligt att frimst utarbeta beredskapsétgarder, 1 avvaktan pa
exempelvis en planerad ombyggnation som tar omhand klimatanpassning redan fran
start. Dessa beredskapsatgiarder behover dven vara av forberedande karaktér.

I analysen har exempelvis flera forskolor visat sig kunna bli utsatta for dversvimning.

Beredskapsatgiarder behdver inte bara omfatta en enskild forskola, utan dven inkludera
scenarier dir flera forskolor drabbas inom kort tid. Aven behovet av att kunna hantera

viarmeboljor 1 forskoleverksamheten har kommit upp. Det ér alltsa viktigt att

101 Skadesténdslag (1972:207) 3 kap 2§
102 preskriptionslag (1981:130) 2§
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klimatanpassning integreras i kommunens planerade utveckling av forskolornas lokaler.
Samma beaktanden giller dven annan kommunalverksamhet, exempelvis vird- och
dldreboenden samt skolor.

I samband med identifiering av atgérder har ett par befintliga beredskapsétgirder
ndmnts, ofta generiska, tdnkta att fungera vid olika typer av storningar. Det dr av stor
vikt att balansera olika typer av atgérder med hénsyn till kommunens &vriga planering
och utveckling.

6.8.5 Samverkan och dialog kréavs fér objekt och omraden dér andra aktérer
ansvarar fér klimatanpassning
Analysen har dven omfattat objekt och omrdden som Haninge kommun inte har radighet
over. Ur kommunens perspektiv blir det darfor viktigt att vidta atgérder for att
informera verksamhetsansvariga om de resultat som erhallits och att i den man det krévs
initiera samverkan om dessa fragor. Vid identifieringen av atgdrder har vi valt
angreppssattet att inte forutsitta att andra ansvariga aktorer redan har kunskap om
problematiken, utan att Haninge behover sikerstilla att de aktorerna har, eller far
kunskapen.

6.8.6 Kontinuitet och helhetssyn krévs i det fortsatta atgérdsarbetet

Vid ett par tillféllen i analysen har komplexa samband och behov av en helhetssyn
avseende klimatanpassningsatgirder identifierats. Ett exempel dr behovet av kylsystem
sommartid pd dldreboenden. Kylsystem dr beroende av el, men om elen slés ut,
exempelvis till f6ljd av en 6versvamning, behovs dven redundans inom elférsorjningen.
I somras, under pagdende pandemi, fick flaktar inte anvéndas for att svalka ner de éldre
pa grund av risken for smittspridning. Aven ett par konfliktforhallanden har
identifierats, dir kommunen behdver ta stillning. Ett sddant &r konkurrensen om marken
inom téttbebyggt omrade, som kan innebéra att det blir svart att till fullo infora gréona
atgédrder av den omfattning som skulle behovas. Ett annat dr en dtgérd som skulle
innebédra kontrollerad 6versvamning. I dagsldget skulle en del jordbruksmark kunna
laggas under vatten efter kompensationsatgarder. I framtiden kan dock behovet av
ndrodlat bli dn storre, vilket dessutom ar en central del av kommunens hallbarhetsmal,
varfor avvédgningar behdver goras.

I samband med avvégningar mellan olika behov och 6nskemal har forekomsten av
berdkningar av kostnader for hantering av klimatrelaterade héndelser och aterstillning
av verksamheter lyfts fram som ett stod. I de fall dir berdkningar av detta slag gjorts,
framgar att det oftast dr billigare att klimatanpassa i tidiga skeden, dér béttre
forutséttningar och storre flexibilitet finns.
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7 FORTSATT KLIMATANPASSNINGSARBETE

I arbetet med klimat- och sarbarhetsanalysen har 6vergripande atgérder identifierats for
att klimatanpassa befintliga system eller sidkerstilla att klimatanpassning beaktas 1
pagaende utvecklingsprojekt. Det &r av stor vikt att arbetet med klimatanpassning
fortsitter, genom kunskapsuppbyggnad, information och samverkan, men framfor allt
genom konkreta dtgdrder som i slutdndan innebar minskade risker for Haninge
kommun.

Identifierade atgérder kommer att prioriteras av kommunen och ingé i en handlingsplan
for klimatanpassning (klimatanpassningsplan). En rekommendation é&r att forvaltningar
och bolag som tilldelats ansvar for atgérder ocksa tydliggdér dem i sina respektive
verksamhetsplaner samt integrerar klimatperspektivet i1 sina befintliga processer. Det
skapar en bra grund for att inlemma klimatanpassningsperspektivet i den ordinarie
verksamheten.

Nedan ges Structors rekommendationer och reflektioner kring det fortsatta arbetet med
klimatanpassning, baserat pa klimat- och sarbarhetsanalysens resultat.

7.1.1 Fordjupad analys av atgarder

I en rad utredningar och underlag finns ytterligare atgirder identifierade. Haninge
kommun bor stimma av och undersoka relevansen i dessa for de egna forhallandena,
exempelvis fran Klimat- och sarbarhetsutredningen och i den nationella strategin for
klimatanpassning. Praktiska exempel aterfinns ocksa pa klimatanpassning.se. Pa
SMHI:s webbplats finns en lathund f6r hur kommuner kan arbeta med
klimatanpassning. Dir finns ocksa anpassat stod, som konkretiserar vad
klimatanpassning kan handla om for olika verksamheter. Lansstyrelsen Stockholm
bidrar ocksa med en process for klimatanpassning i fysisk planering samt tillhandahéller
stod 1 form av en checklista for klimatanpassning i fysisk planering, vilka aterfinns pé
lansstyrelsen 1 Stockholms 1dns webbplats.

Som nidmnts tidigare har utgdngspunkter for identifiering av atgérder varit de
konsekvenser som innebér de allvarligaste konsekvenserna.

Det finns forstas andra principer for att identifiera prioriterade atgérder, sdsom att
undersoka vilka konsekvenser som enkelt kan atgirdas till begransad kostnad, att
undersoka vad som kan dtgdrdas inom redan pagdende initiativ och arbeten med mera. |
denna analys har vi valt att hantera de allvarligaste konsekvenserna, men att atgiarderna
ska stréva efter att vara effektiva och helst inkluderas i redan pdgaende planering och
utveckling.

I den nationella strategin for klimatanpassning anges négra principer for prioritering av
de atgédrder som genomfors. Arbetet ska baseras pa principen om langsiktig hallbarhet
som innebdr att beslutfattande, planering och genomforande av dtgérder ska beakta
befintliga och kommande generationers intressen. Vid val av detaljerade
anpassningsatgirder ska hinsyn tas till atgdrder som:
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e har en positiv effekt pd miljon och ekosystemtjanster

e dr givande oavsett graden av klimatforandring och som har positiva effekter pa
andra sektorer

e ir forebyggande och bidrar till samhéllsekonomisk effektivitet genom att minska
skadekostnader och

e har positiva effekter pa social sammanhéllning, bidrar till héllbar ekonomisk tillvéaxt
och sysselséttning, goda livsmiljéer och hélsa och som inte missgynnar nagon social

grupp

De atgirder som prioriteras bor ingé 1 en verksamhetsplan, eller liknande, och tilldelas
medel och ansvarig. Atgirden behdver ocksé foljas upp och utvirderas; om den
genomforts som planerat eller vad som hindrat, vilka lardomar som kunnat dras av
implementeringen och om mojligt utvérdera dess effekt, bade positiv och eventuell
negativ.!'%

7.1.2 Behov av samverkan

Som framgatt beror klimatanpassning flera omraden i kommunens samhéllsplanering.
Varje forvaltning behover séledes beakta klimatanpassning, med det ar likvél av vikt att
frigan inte enbart hanteras 1 stupror inom specifika sakomréden. For att hitta atgiarder
som fungerar tillsammans kan det krdvas samarbete och tvarfunktionella arbetsgrupper.
P& klimatanpassning.se finns exempel pd hur Lerums kommun skapat ett
samverkansforum dér olika experter kan beakta gemensamma 16sningar for
klimatanpassning i samhillsplaneringen.'% I Goteborgsregionen har flera kommuner
tagit ett steg ldngre och startat ett regionalt klimatanpassningsnétverk for att
dstadkomma samverkan och ge stdd i arbetet med klimatanpassning. '%°

P& SMHI:s webbplats finns stod i form av en lathund f6r hur kommuner kan arbeta med
klimatanpassning. Forutom verksamhetsanpassat stod finns ocksa rad om hur arbetet
kan etableras pd en kommundvergripande niva, genom en arbetsgrupp sammansatt med
bred representation. Rekommendationen ir att deltagare ar tjanstepersoner som dels har
ett overgripande perspektiv pa den forvaltning eller det bolag den representerar, dels
detaljkunskaper om verksamhetsomradets sakomraden. En viktig funktion for
arbetsgruppens deltagare &r att etablera védgar for forankring och informationsdelning
inom sin organisation. Med detta angreppssétt minskar ocksé antalet beslut som behéver
omprovas pa grund av ovintade effekter eller andra avvégningar i senare skeden.

7.1.3 Behov av helhetsperspektiv och beslutsstéd

Riskuppfattningar vad géller klimatfordndringar kan dndras 6ver tid och sddana
uppfattningar har betydelse for vilka beslut som fattas. Robusta beslut innebir att ta
hojd for de osdkerheter som finns angéende till exempel de framtida klimatforand-
ringarna istéllet for att utga fran en given situation i planeringssammanhang. Robusta

103 Detta papekas ocksé i Patrik Baard, Maria Vredin Johansson, Karin Edvardsson Bjérnberg (2011), Hdllbarhetsanalys — en
vigledning, FOI-R--3389--SE

104 L4s mer p4 https://www.smhi.se/klimat/klimatanpassa-samhallet/exempel-pa-klimatanpassning/expertgrupp-ger-helhetssyn-for-
kommunens-klimatanpassning-fordjupning-1.148613, hamtad 2020-12-01

195 L4s mer p4 https://www.smhi.se/klimat/klimatanpassa-samhallet/exempel-pa-klimatanpassning/natverk-starker-kommunernas-
arbete-med-klimatanpassning-1.161962#:~:text=


https://www.smhi.se/klimat/klimatanpassa-samhallet/exempel-pa-klimatanpassning/expertgrupp-ger-helhetssyn-for-kommunens-klimatanpassning-fordjupning-1.148613
https://www.smhi.se/klimat/klimatanpassa-samhallet/exempel-pa-klimatanpassning/expertgrupp-ger-helhetssyn-for-kommunens-klimatanpassning-fordjupning-1.148613
https://www.smhi.se/klimat/klimatanpassa-samhallet/exempel-pa-klimatanpassning/natverk-starker-kommunernas-arbete-med-klimatanpassning-1.161962#:%7E:text=
https://www.smhi.se/klimat/klimatanpassa-samhallet/exempel-pa-klimatanpassning/natverk-starker-kommunernas-arbete-med-klimatanpassning-1.161962#:%7E:text=
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beslutsmetoder anvinds internationellt for att uppna béttre klimatanpassning.
Forskningsprojektet Robusta beslut for att hantera klimatrisker i Sverige har undersokt
mojligheten att anvinda sdédana metoder inom den svenska samhéllsplaneringen, sérskilt
1 arbetet med klimatanpassning. I en enkétundersokning nimnde kommunrepresentanter
tillgang till ratt beslutstddsmetoder, vid sidan av brist pd pengar, tid och kompetent
personal, som de stora utmaningarna. I projektet sker utvecklingen av anvéndbara
beslutsmetoder i niira samverkan med beslutsfattare. '%.

Utover dessa osdkerheter kommer beslut om klimatanpassning ocksa att paverka andra
mal. Idealt &r forstas om klimatanpassningsatgiarder ocksa stodjer andra mal. Vid
utvdrderingen av EU:s strategi for klimatanpassning konstaterades att:

Adaptation can and should be a powerful ally of sustainable development and
disaster risk reduction efforts. EU policy must seek to create synergies between
the three policies to avoid future damage and provide for long-term economic and
social welfare in Europe and in partner countries.’”

Kommunen har ansvar, mél och verksamhet avseende alla dessa tre omraden,
klimatanpassning, héllbarhet och katastrofriskreducering, som ibland kommer att sté i
konflikt med varandra. Att beslut som ror klimatanpassning paverkar mojligheten att na
andra samhillsmal har uppmérksammats i det tvirvetenskapliga forskningsprogrammet
Climatools. I programmet undersoktes bland annat vilka typer av mélkonflikter som kan
uppsta i klimatanpassningen av sektorerna byggd miljo, turism, friluftsliv och hélsa.
Relativt vanligt forekommande var att vissa anpassningsatgirder skulle kunna innebéra
utslappsokningar, t.ex. beroende pa hur man tillser kylning for att begransa
hilsoeffekter av varmebdljor. For att fatta beslut om atgérder, behover effektivitet och
kostnadseffektivitet avviigas mot negativ paverkan pa andra samhillsmal.!% I
programmet arbetades ocksa verktyg fram for att stodja dessa avvdgningar, exempelvis
Hallbarhetsanalys, som stdd i beslut om investeringar med forhéllandevis lang
livsldngd.'% Inledningsvis identifierades konsekvenser av potentiella atgirder utifran
héllbarhetsbegreppets miljoméssiga, ekonomiska respektive sociala dimension.
Analysen kan sedan fordjupas, genom avvagningar av kostnad mot nyttor eller genom
malkonfliktsanalys for att identifiera malkonflikter och synergier. Analysen dr en
kvalitativ process som utfors stegvis:

Identifiera relevanta mal

Urskilj konsekvensernas relation till malen
Urskilj atgérdernas relation till mélen

Se om konflikter eller synergier dverviger

b

106 Misse Wester, Christoffer Wedebrand. Robusta beslutstodsmetoder. En enkiitundersokning av politiker och tjinstepersoners
arbete med klimatanpassning, TRITA-ABE-RPT-1928, https://www.kth.se/polopoly fs/1.970752.1585305171!/Wester%
200ch%20Wederbrandt?%202019%20Robusta%20beslutsstodsmetoder.%20En%20enkatundersokning%20av%20politikers%20oc
h%?20tjanstepersoners%20arbete%20med%?20klimatanpassning.pdf

197 Se vidare EU-kommissionens webbplats, https://ec.curopa.eu/clima/policies/adaptation/what_en, himtad 2021-01-14

198 Karin Edvardsson Bjornberg, Asa Svenfelt (2009), Goal Conflicts in Adaptation to Climate Change. An inventory of goal
conflicts in the Swedish sectors of the built environment, tourism and outdoor recreation, and human health, FOI-R—2747--SE
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5. Diskutera igenom prioritering av atgirder

Man behdver ocksa undersdka om anpassningséatgirden kan modifieras for att bli mer
forenlig med 6vriga mél. Verktyget bidrar inte med principer for att gora rationella val,
utan underléttar reflektion och synliggdr pa vilken grund beslutet fattas. Infor beslut
behover man identifiera om det finns konsekvenser som ér irreversibla, dir det ar
omdjligt att dterstélla utgdngsliget, eller om det finns konsekvenser som riskerar att
drabba vissa grupper sérskilt hart (etiska fragor). En annan aspekt dr om det foreligger
risk for sa kallad path dependency”, dvs. att en process foljer det spar den
ursprungligen har pabdrjat, samtidigt som det blir svart att vélja en annan riktning
utifrdn ekonomiska aspekter.

7.1.4 Klimatanpassningsarbete ar en kontinuerlig process

Viktigt efter implementeringen av dtgéarder dr som ndmnts tidigare att de foljs upp och
utvdrderas och att erfarenheterna tas vidare i1 en ldrandeprocess. Vissa fysiska atgarder
dimensioneras for att std emot hot av en viss omfattning. Andra, som rutiner och planer
for beredskap, kraver utbildning och 6vning for att bibehalla funktionaliteten.
Atgirdernas paverkan pé riskbilden behdver utvirderas och funktionaliteten kan i
manga fall behova sikerstillas genom tillsyn eller efter intrdffade héndelser. Det
behdver ockséd framgad om en prioriterad uppgift av olika anledningar inte genomforts
som planerat.

En klimat- och sérbarhetsanalys utgor ett viktigt underlag for att férankra behoven av
atgdrder i kommunens olika verksamheter. En klimat- och sarbarhetsanalys &r dock
resurskrdvande och kan inte frekvent genomforas i sin helhet och vara
kommunoévergripande. Klimatanpassningsperspektivet behover déarfor fangas upp och
tas vidare 1 ordinarie utvecklingsarbete, dven i1 det som inte &r planerat vid
genomforandet av en klimat- och sarbarhetsanalys. Detta &r viktigt for att skapa
handlingsutrymme och forutsittningar for kostnadseffektiva I6sningar redan fran borjan.
Haninge kommun har en bra grund pa den strategiska nivén, dér ett antal styrande
dokument nimner att klimatanpassning ska beaktas, se exempel 1 kapitel5. Det ér en
viktig signal for att medvetandegdrande betydelsen av klimatanpassning i kommunens
olika verksamheter och forvaltningar, men for att kunna ta arbetet vidare behover det
konkretiseras. Att ta atgérder i en handlingsplan vidare till respektive ansvarig
forvaltning eller bolags verksamhetsplan ér ett sétt att fora in fragan. De verksamheter
som inte har erfarenhet av klimatanpassningsarbete behover dock véigledning om hur
och nir det bor goras, for att undvika att skapa sarbarheter eller for att identifiera behov
av nya atgérder. Det ar darfor viktigt att det finns en person med kunskap om
klimatfordndringar och klimatanpassning med ett uttalat ansvar att stodja kommunens
samtliga verksambheter i detta arbete.

Aven om alla verksamheter behdver beakta klimatanpassning behdver det inte alltid
utmynna i atgarder. Det beror pa resultatet av den riskbild som malas upp i arbetet.
Déaremot &r det inte tillrdckligt att gora ett nedslag vid ett tillfélle, utan riskbilden
behdver omvirderas nar verksamheten eller dess forutséttningar fordndras — eller da det
tillkommer ny kunskap om klimatets forandring och dess effekter. Detta innebér att
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klimatanpassningsarbetet inte kommer till en slutpunkt utan dr en pagéende kontinuerlig
process.
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Structor

BILAGA 1
DELTAGARFORTECKNING WORKSHOPS

Workshop 1 — Identifiering av konsekvenser
DELTAGARE TITEL
GRUPPINDELNING

Petronella Troselius

FORVALTNING/ENHET

Klimat- och miljostrateg

KSF/SL/Strategisk planering

(projektledare)

1.Infrastruktur, tekniska forsorjningssystem och kommunikation

Lise Langseth VA-chef SBF/VA

Manuel Mikinen Anléggningsingenjor KSF/SL/Mex

Robert Ortegren Trafikstrateg KSF/SL/ Strategisk planering
Pawel Harney Va-ingenjor SBF/VA

Lars Hoglund Teknisk chef SBF/Teknik

Ronnie Chressman Drift- och underhéllschef Haninge bostéder

Anette Eriksson Enterprise arkitekt KSF/OU/DU

2. Byggnader, bebyggelse och samhiillsplanering

Jessica Nenzén Forvaltare Tornberget

Erik Andersson Oversiktplanerare KSF/SL/ Strategisk planering
Henrik Hoglund Bitr. bygglovschef SBF/Bygglov

Hedvig Edholm Planarkitekt SBF/Plan

Terje Hugoson Projektledare bygg Tornberget

Henrik Smedberg Fastighetsutvecklingschef Haninge bostdder

Jessica Moverare Enhetschef Geodata SBF/GIS

3. Méinniskors hélsa, sikerhet och trygghet

Tobias Wistrand Utredare SAF/Stab

Mikael Stjernqvist Utredare SAF/Stab

Josefin Rudberg Kanslichef UBF/Stab

Berit Pettersson Planeringschef KSF/SL/ Strategisk planering
Michael Carlsson It-strateg KOF/Omrade norr

Patrik Swede Biolog KOF/Omrade syd/Miljoverkstaden

4. Areella niringar, turism, friluftsliv och natur- och vattenmiljo

Ylva Bokman

Idrotts- och friluftsstrateg

KOF/Utveckling och stod

Marie Amid Vattenstrateg KSF/SL/ Strategisk planering
Jennifer Eklof Vattenstrateg KSF/SL/ Strategisk planering
Tiina Laantee Kommunekolog KSF/SL/ Strategisk planering
Kristin Strandberg Miljoplanerare SBF/Plan
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Workshop 2 — Vardering av konsekvenser och identifiering av
overgripande atgardsomraden

DELTAGARE
GRUPPINDELNING
Lise Langseth
Pawel Harney
Manuel Mikinen
Ronnie Chressman
Bo Jensen
Petronella Troselius
Marie Amid

Lars Hoglund
Jessica Nenzén
Kristin Strandberg
Berit Pettersson
Josefin Rudberg
Tobias Wistrand
Tiina Laantee
Jenny Blom

Ylva Bokman

TITEL

VA-chef

Va-ingenjor
Anldggningsingenjor
Drift- och underhéllschef
Sakerhetschef

Klimat- och miljdstrateg
Vattenstrateg

Teknisk chef

Forvaltare
Miljoplanerare
Planeringschef
Kanslichef

Utredare
Kommunekolog
Landskapsarkitekt
Idrotts- och friluftsstrateg

FORVALTNING/ENHET

SBF/VA

SBF/VA

KSF/SL/Mex

Haninge bostéder
KSF/SL/Kansli
KSF/SL/Strategisk planering
KSF/SL/ Strategisk planering
SBF/Teknik

Tornberget

SBF/Plan

KSF/SL/ Strategisk planering
UBF/Stab

SAF/Stab

KSF/SL/ Strategisk planering
SBF/Park

KOF/Utveckling och stod
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BILAGA 2 — FORMULAR KLIMAT- OCH SARBARHETSANALYS

Bilagan omfattar ett Excel-formulidr med en komplett sammanstillning 6ver konsekvenser och identifierade atgérder, vilken bifogas

separat.

Formuléret bestar av foljande filt.

A Bedomda Markering pa Kommentarer | Skyddsvirde - - Kontaktperson for
System e konsekvenser kartundefl:’:g LCLEE LD konsekvens sor‘r: paverkas Atgarder | Atgardstyp uppf’i)iljning
Foljande system har beaktats:
Vigar Enskilda avlopp Friluftsliv och turism
Jarnvégar Byggnader (konstruktion) Kulturmiljo
Sjofart Byggnader (vdarme och kylbehov)
Telekommunikationer Bebyggelse/bebyggd mark
Fibernit (naturolyckor)
Radio- och tv-distribution Byggnader (kulturmiljo)
Elsystem (nit/produktion) Naturmiljo
Fjarrvarme/fjarrkyla Vattenmiljo

Spillvatten- och dagvattensystem
Dricksvattensystem (produktion och
distribution)

Avfallshantering

Manniskors sidkerhet

Mainniskors hélsa

Jordbruk
Skogsbruk
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Foljande klimatindex har beaktats:

Hoga temperaturer

Laga temperaturer
Virmebolja

Okat antal nollgenomgéngar
Isbeldggning

Tjdle

Hog vattentemperatur
Intensiv korttidsnederbord
Kraftig nederbord
Langvarig nederbord
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Haftiga snofall

Hagel

Fordandrade nederbérdsmonster
Torka

Forandrad grundvattenniva
Okad luftfuktighet

Hoga vattenstdnd 1 sjoar och
vattendrag

Léga vattenstand i sjoar och
vattendrag

Hoga vattenstand i Ostersjon
Saltvattenintrangning
Varierande vattenstand
Hoga floden

Foréndrat flodesmonster
Kraftig vind

Byvind

Aska

Dimma

Okad luftfuktighet

Konsekvenserna beskrivs med koder (anges i kolumn Markering pd kartunderlag) som kopplar till kartmaterial samt med
konsekvens-ID, da inte alla konsekvenser dterfinns 1 kartunderlaget.

Koden pé kartmaterialet definieras enligt f6ljande:

XNN dér X beror pa system och NN ér ett [lopnummer.

X definieras enligt foljande:

A% vag

vV jarnvég

SJ sjofart

VA spillvatten- och dagvattensystem
DV dricksvattensystem

FV fjarrvarme/fjarrkyla
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B byggnad
JB jordbruk

Konsekvens-ID definieras enligt foljande:
KYnn dédr KY beror pé systemomrade och nn dr ett [lopnummer.

KY definieras enligt féljande:

KT Konsekvens for tekniska forsérjningssystem, infrastruktur och kommunikation
KB Konsekvens for byggnader, bebyggelse och samhéllsplanering

KN Konsekvens for natur- och vattenmiljo

KH Konsekvens for ménniskors hélsa, sdkerhet och trygghet

KA Konsekvens for areella naringar, turism och friluftsliv

Identifierade konsekvenser har baserats pd kommunrepresentanternas beskrivningar.
Foljande skyddsvirden har beaktats:

Mainniskors liv och hilsa
Sambhallskritiska funktioner/verksamheter
Naturmiljo

Kulturmiljo

Ekonomiska virden

Konsekvensen har bedomts genom fargmarkering av kolumnen Skyddsvdrde enligt den trafikljusmodell som presenterats i kapitel
4. I ett fatal fall har ingen bedomning av konsekvensen genomforts. I de fallen dr saknas dérfor farg pa skyddsvérde.

Identifierade dtgdrder har baserats pd kommunrepresentanternas beskrivningar.
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Atgdirdstyp har angetts utifrin foljande indelning:

Informationsétgard

Samverkansatgard

Utredningsétgard

Teknisk/fysisk atgérd

Implementering 1 planerings- och styrdokument
Beredskapsétgird
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BILAGA 3 — KARTMATERIAL

Bilagan omfattar fo6ljande kartmaterial, vilka bifogas separat:
Infrastruktur Dalar6

Infrastruktur Jordbro-Vésterhaninge
Infrastruktur Muskd6-Uto

Infrastruktur Orné

Infrastruktur Vendels6-Handen

Bebyggelse uppfoljning Dalar6

Bebyggelse uppfoljning Jordbro-Vésterhaninge
Bebyggelse uppfoljning Muskd-Utod
Bebyggelse uppfoljning Ornd

Bebyggelse uppfoljning Vendelsé-Handen
Areella ndringar mm_Dalar6

Areella ndringar mm_Jordbro-Visterhaninge
Areella ndringar mm_Musko-Uto

Areella ndringar mm_Ornd

Areella ndringar mm_Vendels6-Handen

Halsa2 Dalar6

Hélsa2 Jordbro-Viasterhaninge

Halsa2 Musko-Uto

Hélsa2 Orno

Hilsa2 Vendelsé-Handen
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BILAGA 4 — BEGREPPSLISTA

Forkortningar skrivs ut forsta gdngen de anvénds i rapporten. Nedan forklaras ett antal
begrepp som anvinds i1 rapporten.

Ett hot ar en hindelse, en foreteelse eller en aktér som kan orsaka negativa
konsekvenser. I detta fall utgors hotet av klimatforandringarna, nedbrutna 1 olika
klimatfaktorer och klimatindex.

Risk dr en sammanvégning av sannolikheten for att en hindelse ska intrdffa och de
konsekvenser hindelsen kan leda till.

Konsekvenser dr de effekter som klimatfaktorerna far pa olika systemtyper (se nedan).
Konsekvenserna kan vara bdde negativa och positiva samt direkta och indirekta,
avseende paverkan pé skyddsvérdena. Denna klimat- och sarbarhetsanalys fokuserar pa
de negativa konsekvenserna.

Klimatanpassning anvéands for atgérder som anpassar samhallet till de konsekvenser
som ett fordndrat klimat kan medfora.

Atgirderna syftar till att skydda det som brukar kallas samhdillets skyddsvirden, i detta

arbete miljo, samhillets funktionalitet, ekonomiska virden samt méinniskors liv och
hilsa.!?

Samhidllsviktig verksamhet ér en verksambhet, tjénst eller infrastruktur som
uppratthaller eller sékerstéller samhallsfunktioner som &r nddvandiga for samhéllets
grundliiggande behov, virden eller sikerhet.'!!

System ér uppbyggda av olika systemtyper. Systemen finns pé olika nivéer i samhéllet.
Systemtyper ser dirfor oftast olika ut pa olika systemnivéer. Ett exempel pd system kan
vara jarnvig, diar exempel pa systemtyper kan vara spar, vaxlar, broar, kablar med
mera.

Systemomrdden utgor 1 klimat- och sarbarhetsanalysen en gruppering av flera system
for att mdjliggora analys. De utgors framfor allt av fysiska system, men delvis ocksa
av funktionella. Systemomraden bestar alltsd av olika system. Exempelvis har
systemen jarnvag, viag och sjofart slagits ihop till systemomrddet kommunikation.

110 Arbetet med samhéllsskydd och beredskap omfattar dven skyddsvirdena demokrati, réttssikerhet och méinskliga fri- och
rittigheter samt nationell suverinitet. Se exempelvis MSB (2014. Overgripande inriktning for samhillsskydd och beredskap. MSB
dnr 2014-1942

11 Detta dr den uppdaterade definitionen som MSB lanserade i oktober 2020.
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Sdrbarhet dr de egenskaper eller forhallanden som gor ett samhélle eller ett system
mottagligt for de skadliga konsekvenserna av ett hot, i detta fall en klimatrelaterad
héndelse.

Redundans ér ett sitt att minska sdrbarheten 1 ett system/en verksamhet, genom att
bland annat ha alternativ for genomforandet av en funktion. Det kan vara att ha
ytterligare ett likadant system eller att kunna utfora funktionen pé ett annat, likvardigt
sétt. For att systemen ska vara redundanta ska de inte slas ut av samma hindelse.

Aktsamhetsomradde for skred innebdr omraden som har forutsittningar for jordskred.
For att skred skall kunna intriffa kréavs att jorden bestér av lera och/eller silt och att
marklutningen &r tillriackligt stor. Dessa naturliga forutsédttningar (med givna
troskelvirden) gor att skred kan uppstd mer eller mindre spontant, men inte
nddvéndigtvis.
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