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GEOSIGMA

Sammanfattning

Geosigma har pa uppdrag av Haninge kommun utfért en dagvattenutredning for det
planerade detaljplanomrddet “Aby 1:39” i Vasterhaninge, Haninge kommun. Omradet
omfattar i dagslaget fastigheterna Aby 1:39 och Aby 1:148, samt delar av fastigheten
Aby 1:49. Féreliggande dagvattenutredning har syftat till att utarbeta ett
tillvdgagdngsatt for en hantering av dagvatten inom detaljplaneomradet, infor
planerad exploatering, som &r forenlig med gallande riktlinjer.

Detaljplaneomradet ar beldget pd Jordbromalms grundvattenférekomst, samt p& en
vattendelare som avgransar Vitsans respektive Husbydns avrinningsomrade; Vitsan
och Husbyan drénerar mot Horsfjarden. Ovanstaende medfér att priméra recipienter
av dagvatten frén detaljplaneomradet &r Vitsan, Husbyan, respektive Jordbromalms
grundvattenforekomst, vilken fungerar som reservvattentakt for Haninge kommun.

Befintlig markanvandning inom detaljplaneomradet utgérs av ett skolomrade,
kontorsomrade, samt blandat grénomrade. Projekterad exploatering medfér en
framtida markanvéndning huvudsakligen bestdende av takytor och parkmark, och till
viss del av trafikerade ytor (parkering/vdgar).

Enligt Haninge kommuns férdréjningskrav om 20 mm sa har erforderlig
utjdmningsvolym beréknats till 154,0 m3, vilket féreslds att helt tillgodoses genom
tilldmpning av vaxtbaddar som dagvattenlosning. Dagvattenfléden for sakerhetsklass
1 (5-3rs regn) respektive sidkerhetsklass 2 (20-arsregn) férvéntas att minska i och
med projekterad exploatering (inklusive férdréjning). Dock s& ses en marginell 6kning
i dagvattenfldden for sdkerhetsklass 3 (100-3ars regn) enligt projekterad exploatering
(inklusive férdréjning), vilket dock beror pd en dkning i nederbérdsméngd enligt
forvantade klimatféréandringar inom detaljplaneomradet.

Sammantaget sd forvantas projekterad exploatering av detaljplaneomradet, inklusive
foreslagen dagvattenlésning, att bidra till en forbattring i kemisk samt ekologisk
status, samt forbattrade morfologiska férhallanden, i respektive ytvattenrecipient
(Husbyan, Vitsdn), gentemot befintlig markanvandning.
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GEOSIGMA

1. Inledning

1.1 Bakgrund och syfte

Geosigma har pa uppdrag av Haninge kommun utfért en dagvattenutredning for
det planerade detaljplaneomrddet “Aby 1:39” i Vasterhaninge, Haninge kommun,
vilket i dagsl&get innefattar fastigheterna Aby 1:39 och Aby 1:148, samt delar av
fastigheten /&by 1:49 (se Figur 1:1). Foéreliggande dagvattenutredningar syftar till
att utarbeta ett tillvdgagdngsatt for en hantering av dagvatten inom
detaljplaneomradet infér planerad exploatering som &r férenlig med géllande
riktlinjer.

Den befintliga markanvandningen inom detaljplaneomradet bestar idag av ett
kontorsomrade (omfattande tvd envningshus, parkeringsytor samt grénomraden;
Aby 1:39), en forskoleverksamhet (Aby 1:148), samt ett blandat grénomrade (Aby
1:148) vilket delvis formodas anvandas som parkeringsyta samt uppstallningsyta
for rivningsmaterial (Google, 2020a; Google, 2020b). Markanvandningen i
detaljplaneomradets omnejd bestar av bostadsomraden (flervaningshus) med
tillhérande vagnat och grénomraden. P& stérre avstand fran detaljplaneomradet
aterfinns skogsmark (Figur 1:1).

Den planerade exploateringen av detaljplaneomradet innefattar en byggnation av
fem flervdningshus, varav fyra kommer utnyttjas som flerfamiljebostader och en
for en forskoleverksamhet. Vidare sa tillkommer nya parkeringsytor och en
upphéjd innergdrd med underliggande garage, enligt planerad exploatering.

Teckenforklaring
2 Detaljplaneomréde
- \ \ Bakgrund: Google Satellite

Figur 1:1. Detaljplaneomr8det med omnejd.
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1.2 Uppdragsbeskrivning

Gallande riktlinjer fér dagvattenhantering inom detaljplaneomradet innebér
dversiktligt att planerad exploatering av detaljplaneomradet ej far leda till en
negativ paverkan pa kemisk samt ekologisk status i nedstréms ytvattenrecipienter,
samt kvalitativ samt kvantitativ status i narliggande grundvatten. Detta undersoks
i foreliggande utredning genom att studera hur en fordandring i markanvandning
enligt planerad exploatering paverkar genererade dagvattenfléden,
grundvattenbildning, samt dmnesbelastning till yt- och grundvattenrecipienter, i
forhallande till befintlig markanvandning. Vidare sd bedéms férutsattningarna for
lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) genom infiltration eller fordréjning.
Beddémningen grundar sig pa de lokala markférhallandena, dimensionerande
dagvattenfléoden samt dagvattnets @mneshalter.

2. Forutsattningar

2.1 Tidigare utredningar
Inga tidigare geotekniska-, miljétekniska-, eller dagvattenutredningar ar kanda for
aktuellt detaljplaneomrade, baserat pd en sékning p& Haninge kommuns hemsida.

2.2 Dagvattenstrategi

Klimatférandringar i Stockholmsregionen forvantas medféra en 6kad temperatur,
samt 6kade nederbérdsmangder med hdgre nederbdrdsintensiteter, vilket staller
krav pd dagvattenhantering vid exploatering av nya omraden fér hantering av
dkade dagvattenfldden (Haninge kommun, 2016). Vidare s3 &r yt- och grundvatten
inom Stockholmsregionen paverkade av &mnesbelastning fran omgivande
markanvéandning, vilket har lett till en férsdmrad vattenkvalitet med avseende pa
kemiska samt ekologiska parametrar med konsekvenser som dvergddning
och/eller forhdjda halter av miljogifter (Haninge kommun, 2016).

Haninge kommuns nya dagvattenstrategi antogs av kommunfullmaktige 2016-
0912. Dagvattenstrategin omfattar mal och riktlinjer fér en langsiktig hallbar
dagvattenhantering inom kommunen, vilka dvergripande syftar till en
dagvattenhantering som efterliknar de naturliga férloppen vid regn dar dagvatten
fordréjs och infiltreras s3 att avrinnande fldde minimeras (se Haninge kommun,
2016):

+  Enligt nya riktlinjer anvaénder Haninge kommun ett férdréjningskrav pa 20
mm. Detta innebar att férdréjningsanlaggningar med en volym som kan
omhanderta 20 mm regn skall anlaggas inom kvartersmark, respektive
allman platsmark i ssamband med ny- och ombyggnationer.

- Bebyggelsen lokaliseras och utformas s& att skador pd byggnader
anlaggningar och omgivning vid kraftiga regn minimeras.

.« Utvéardering av de hydrogeologiska férhallandena ska ligga till grund for
lokalisering och dimensionering av anlaggningar.

-+ Anlaggningar for dagvattenhantering utformas sa att de berikar
bebyggelsemiljén och gynnar den biologiska mangfalden.
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- Fororeningskallorna ska i forsta hand minimeras, i andra hand s ska
dagvatten renas lokalt, och i tredje hand i stérre anldaggningar, for att
minska eventuellt férekommande féroreningar.

- Dagvattnet ska i forsta hand omhandertas lokalt pd kvartersmark, och i
andra hand utjamnas samt férdrdjas innan avledning till recipient, med
syfte att bevara omradets vattenbalans.

« Fordréjning bor i férsta hand ske i vegetationsbaserade I6sningar dar
dagvatten tilldts infiltrera.

« Vid platsbrist kan férdréjning ske i andra filtrerings- och
infiltrationsbaserade anldggningar sdsom makadamfyllda diken, stenkistor
eller liknande.

+  Underjordiska l6sningar sdsom kassettmagasin skall helst undvikas dér det
finns forutsattningar for ytbaserade gréna I6sningar.

- Dagvatten frén vagar med flera &n 15 000 fordon ska renas innan
infiltration eller avledning till recipient.

- Dagvatten fran stoérre parkeringsplatser ska anslutas till slam- och
oljeavskiljare. Dagvatten fran mindre parkeringsplatser ska i férsta hand,
dar det ar maojligt, fordrdjas i vegetationsbaserade infiltrationsytor.

« Vid en Okad risk for utslapp av miljofarliga utslapp i samband med
skadehandelser ska férebyggande atgarder vidtas.

« Alla inblandade aktérer tar ansvar fér dagvattenhanteringen, fran den
overgripande planeringen till detaljplaner, genomférande och férvaltning.

Vidare sd ska dagvattenlésningar synliggéras med syfte att tillféra rekreativa,
estetiska och pedagogiska varden, samt grénstruktur inom omraden med planerad
exploatering (Haninge kommun, 2016); dagvatten anvands med fordel for
bevattning av gatutrad och planteringar.

2.3 Dimensionering

Detaljplaneomradet inom féreliggande utredning bedéms motsvara "tét
bostadsbebyggelse” med avseende p& krav fér dimensionering av nya
dagvattensystem enligt Svensk Vatten publikation P110 (Tabell 2:1).
Dimensionering av dagvattenldsningar foér aktuellt detaljplaneomrade har i
foreliggande utredning utgdtt fran féljande principer:

1. Dagvattenledningar ska dimensioneras for hjéssniv3 (fyllt ror;
sakerhetsklass 1) samt trycklinje i markniva (sdkerhetsklass 2), vilket
motsvaras av genererade dagvattenfléden vid 5-8rsregn respektive 20-
arsregn (Tabell 2:1). I féreliggande utredning anges de dagvattenfléden
som dagvattenledningar inom detaljplaneomrddet maste tillgodose enligt
ovanstdende dimensioneringskrav.

2. Dagvattenfléden som dverskrider det dimensionerande flodet for
ledningssystemet kan ge upphov till markéversvdmning samt skador pa
narliggande byggnader. S&dana dagvattenfléden ska kunna hanteras pa
markytan utan att skador uppkommer pa byggnader/anlaggningar.
Sakerhetsniva for genererade dagvattenfldden som leder till
markéversvdmning och skador pa byggnader (sékerhetsnivd 3) motsvaras
i féreliggande utredning av genererade dagvattenfléden vid ett 100-ars
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regn (Tabell 2:1). H6jdsattning av markytan inom det exploaterade
detaljplaneomradet utfors sa att byggnader ligger hégre an omgivande
mark, och s3 att dagvattenfléden enligt sdkerhetsniva 3 i mojligaste man
rinner mot vagar, grasytor och alternativa diken i samband med eventuella
oversvamningar.

3. Dimensionerande dagvattenfléden enligt sakerhetsnivaer 1, 2, och 3 har
beraknats genom tilldmpning av den rationella metoden (se dven avsnitt
4.2). Enligt den rationella metoden sa berdknas dagvattenfldden fran ett
givet omrdde som en funktion av nederbérdsintensiteten for ett givet regn
med en given 3terkomsttid (5-ars, 20-3ars, samt 100-ars aterkomsttid), en
platsspecifik avrinningskoefficient, samt omradets area. I foreliggande
utredning sa har nederbdrdsintensitet for ett 5-ars, 20-ars, respektive 100-
drsregn beraknats enligt Dahlstrém (2010) med en antagen varaktighet
om 10 min.

4. For att kompensera for en 6kning i dagvattenfléden vid en ékad
regnintensitet, enligt forvantade klimatférandringar, sa har
dimensionerande regn (5-ars, 20-3rs, respektive 100-arsregn)
multiplicerats med en klimatfaktor om 1,25. Detta motsvarar en generell
forvantad 6kning av dagvattenfléden med 25% till féljd av framtida
klimatférandringar.

5. Dimensionering av férdréjningsanlaggningar gérs utifran férdréjningskravet
pa 20 mm. Detta innebér att férdrdéjningsanlaggningar med en volym som
kan omhanderta 20 mm regn skall anlaggas inom kvartersmark, respektive
allman platsmark (se dven avsnitt 6.3).

Tabell 2:1 Sikerhetsnivier (i.e. dagvattenfléden) fér dimensionering av nya
dagvattensystem enligt Svenskt Vatten publikation P110, uttryckt som
8terkomsttider fér dimensionerande regn.

Markanvandning Sakerhetsniva (dterkomsttid for dim. regn, &r)
12 2b 3¢

Gles bostadsbebyggelse 2 10 >100

Tat bostadsbebyggelse 5 20 >100

Centrum- och affdrsomraden 10 30 >100

2Dagvattenfléde vid fylld dagvattenledning
bpagvattenfiéde vid trycklinje i markniv8
‘Dagvattenfléde vid markéversvdmning och skador p§ byggnader

2.4 Koordinat- och hdjdsystem

De koordinat- och hdjdsystem som anvants inom féreliggande utredning ar
SWEREF 99 18 00 samt RH 2000 om inget annat anges.
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2.5 Miljokrav pa recipienten for dagvattnet

Detaljplaneomradet inom féreliggande dagvattenutredning innefattar fastigheterna
Aby 1:39, Aby 1:148, samt delar av Aby 1:49 (Vasterhaninge, Haninge kommun;
Figur 2:1; Figur 3:1). Detaljplaneomradet ligger pa en vattendelare som avgransar
avrinningsomraden for ytvattendragen Vitsan (vaster om detaljplaneomradet) och
Husbyan (6ster om detaljplaneomradet), vilka vidare drénerar mot Horsfjarden,
sydodst om detaljplaneomradet (Figur 2:1). Vidare s3 ligger detaljplaneomradet
éver grundvattenmagasinet Jordbromalm, som delvis star i kontakt med Husbyan,
dar uttagsmdjligheterna bedéms som héga 25-125 L/s (Figur 2:1). Hanvedens
grundvattentakt, Haninge kommuns reservvattentakt, ar beldgen inom
Jordbromalms grundvattenmagasin.

Teckenforklaring
Delavirningsomriden (SMHI, 2020)

[T Horsfjarden (SMHI, 2020)
Ytvattendrag (SMHI, 2020)

Grundvattenmagasin (SGU, 2020d)
B 6ver 1251/s

B 25-125 /5

52514

[J1-5l/s

under 11/s

Bakgrund: Googe Satellite

Figur 2:1. Detaljplaneomr8det i Vésterhaninge, Haninge kommun, ligger p& en
vattendelare som avgrénsar avrinningsomr8den fér ytvattendragen Vitsén (véster
om detaljplaneomr8det) och Husby8n (6ster om detaljplaneomridet), vilka vidare
drénerar mot Horsfjérden, sydést om detaljplaneomrédet.
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2.5.1 Miljokvalitetsnorm for ytvatten

Ar 2009 infordes miljékvalitetsnormer fér samtliga av Sveriges vattenférekomster
som en foljd av EU:s ramdirektiv for vatten. Dessa normer anger vilken ekologisk
och kemisk kvalitet en vattenférekomst ska ha senast vid utgdngen av ett visst
3rtal. Ingen férsamring av vattenforekomsters ekologiska eller kemiska status far
ske under tiden.

Vitsén, vaster om Aby 1:39 (Figur 2:1), uppnar inte en god kemisk status pa grund
av férhdjda halter av perfluoroktansulfon (PFOS), kvicksilver (Hg), samt
polybromerade difenyleterar (PBDE; VISS, 2020a; Tabell 2:2). Vidare sd anses den
ekologiska statusen i Vitsan att vara mattlig med avseende pd morfologiskt
tillstdnd och kontinuitet i vattendraget (VISS, 2020a). Vitsan anses vara paverkad
av utslapp frdn punktkallor (reningsverk och deponier) samt diffusa kallor (urban
markanvandning, jordbruk, transport och infrastruktur, enskilda avlopp,
atmosfarisk deposition; VISS, 2020a) dar utslapp av naringsamnen (Kvave, N;
fosfor, P), di(2-ethylhexyl)ftalat (DEHP), PFOS, bisfenol A, 17-alfa-etinylostradiol,
diklofenak, benso(a)pyrene, polycykliska aromatiska kolvaten (PAH), samt metaller
anses utgora en risk for sankt kemisk/ekologisk status med konsekvenser som
dvergddning och férhdjda halter av miljégifter (VISS, 2020a). Vidare s3 anses
forandringar i vattendragets form, planform, samt kanter utgéra en risk for en
sankt ekologisk status (VISS, 2020a).

Husby&n, 6ster om Aby 1:39 (Figur 2:1), uppnar inte en god kemisk status p.g.a
forhojda halter av PFOS, Hg, samt PBDE (VISS, 2020b; Tabell 2:2). Vidare s3
anses den ekologiska statusen i Husbyan att vara mattlig med avseende p3
morfologiskt tillstand, kontinuitet, samt évergddning i vattendraget (VISS, 2020b).
Husbyan anses vara paverkad av utsldpp fran punktkallor (deponier) samt diffusa
kallor (urban markanvandning, jordbruk, transport och infrastruktur, enskilda
avlopp, atmosfarisk deposition) dar utslapp av fosfor (P), PFOS, Bisfenol A,
metaller, Diflufenikan, bekampningsmedel, benso(a)pyrene, PAH, PBDE, samt Hg
anses utgora en risk for sankt kemisk/ekologisk status med konsekvenser som
dvergddning och férhsjda halter av miljdgifter (VISS, 2020b). Vidare s& anses
forandringar i vattendragets form, planform, kanter, ndromrade, samt svadmplanets
strukturer och funktion, utgéra en risk for en sankt ekologisk status (VISS,
2020b).

Horsfjarden, syddést om Aby 1:39 (Figur 2:1), uppnar inte en god kemisk status pa
grund av forhéjda halter av tribetyltenn (TBT), Hg, samt PBDE i vattenférekomsten
(VISS, 2020c; Tabell 2:2). Vidare sd anses den ekologiska statusen i Horsfjarden
att vara mattlig med avseende pd 6vergddning (VISS, 2020c). Horsfjdrden anses
vara paverkad av utslapp fran punktkéllor (férorenade omraden, deponier) samt
diffusa kallor (jordbruk, transport och infrastruktur, atmosfarisk deposition) dar
utslapp av naringsamnen (N och P), TBT, PFOS, Bisfenol A, metaller, Hg, samt
PBDE anses utgdra en risk for sankt kemisk/ekologisk status med konsekvenser
som 6vergddning och férhdjda halter av miljdgifter (VISS, 2020c). Vidare s anses
konnektiviteten i kustvatten samt férandringar i vdgregim langst kuststrackan
utgdra en risk for en forsamrad ekologisk status (VISS, 2020c).
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Att notera ar att den kemiska statusen i Sveriges samtliga ytvattenforekomster
dverskrids med avseende pa halter av Hg och PBDE (VISS, 2020a).

Grundvattenférekomsten Jordbromalm bedéms ha en god kvalitativ respektive
kvantitativ status (VISS, 2020d; Tabell 2:2). Dock s8 anses den vara paverkad av
punktkallor (fororenade omrdden, deponier) samt diffusa kéllor (transport och
infrastruktur) med risk for en forsdmrad status fran forhéjda halter av PAH samt

klorid (fran vagsalt), med konsekvenser som férhdjda halter av miljégifter (VISS,
2020d).
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Tabell 2:2. Sammanstélining av kemisk (kvalitativ) samt ekologisk (kvantitativ) status i de fyra potentiella recipienterna av dagvatten frén

detaljplaneomr8det (kvalitativ samt kvantitativ status géller fér Jordbromalm, vilket &r en grundvattenférekomst).

Recipient

Kemisk (kvalitativ) status

Status

Amnen

Ekologisk (kvantitativ) status

Status

Faktorer

Riskfaktorer for sankt status

Vitsan

Uppnar ej god

PFOS
Hg
PBDE

Mattlig

Morfologiskt tillstand
kontinuitet

Utslapp av N, P, DEHP, PFOS,
bisfenol-A, 17-alfa-etinylostradiol,
diklofenak, benso(a)pyrene,
polycykliska aromatiska kolvaten
(PAH), metaller.

Férandringar i vattendragets form,
planform, samt kanter.

Husbyan

Uppnar ej god

PFOS
Hg
PBDE

Mattlig

Morfologiskt tillstand,
kontinuitet
6vergddning

Utslapp av P, PFOS, Bisfenol-A,
metaller, Diflufenikan,
bek@ampningsmedel,
benso(a)pyrene, PAH, PBDE, Hg.
Férandringar i vattendragets form,
planform, kanter, ndromrdde, samt

svamplanets strukturer och funktion.

Horsfjarden

Uppnar ej god

TBT
Hg
PBDE

Mattlig

Overgédning

Utslapp av N, P, TBT, PFOS,
Bisfenol-A, metaller, Hg, PBDE.
Konnektivitet i kustvatten samt
férandringar i vagregim ldngst
kuststrackan.

Jordbromalm

God

God

Utslapp av PAH, klorid
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2.5.2 Haninge kommuns recipientklassificering

Enligt Haninge kommuns recipientklassificering (Haninge kommun, 2013), dar
ytvattenférekomster inom Haninge kommun har klassificerats enligt kanslighet for
ndringsamnen, organiska féroreningar, och tungmetaller, samt enligt ekologisk-
och rekreationsvérde, sa anses ...

... Husby@n att vara kénslig foér belastning av ndringsdmnen, organiska
féroreningar, och tungmetaller, samt s& anses det ekologiska vardet och
rekreationsvérdet féor Husbyan att vara hogt. Sammantaget sd anses
Husbyan att vara en skyddsvard ytvattenférekomst samt I6pa en stor risk
for negativ paverkan fran utsldpp av dag- och avloppsvatten.

... Horsfjdrden att vara kanslig for belastning av ndringsdmnen, organiska
féroreningar, och tungmetaller, samt sa anses det ekologiska vérdet vara
hégt, medan rekreationsvérdet anses vara mycket hégt. Sammantaget sa
anses Horsfjarden vara en skyddsvard ytvattenféorekomst, som I6per stor
risk att paverkas negativt fran utslapp av dag- och avloppsvatten i
Husbyan och Vitsan. Att notera &r att Landfjarden, som &r en del av
Horsfjarden, anses vara mycket kanslig for utslapp av naringsamnen,
organiska fororeningar, och tungmetaller, och att vara mycket skyddsvard.
Dock mynnar varken Husbyan eller Vitsdn i detta kustvatten.

For Vitsdn sd har ingen recipientklassificering gjorts (Haninge kommun, 2013).
Dock sd anses Vitsdn att I6pa en stor risk fér negativ paverkan fran utslépp av
dag- och avloppsvatten (Haninge kommun, 2013). D& grundvattenférekomster inte
forekommer i recipientklassificeringen sd har ingen klassificering gjorts for
grundvattenférekomsten Jordbromalm (Haninge kommun, 2013).
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3. Nulagesbeskrivning

Detaljplaneomradet inom féreliggande dagvattenutredning utgérs av ett ~1,2 ha
stort omrade som innefattar fastigheterna Aby 1:39 (~0,8 ha), Aby 1:148 (~0,2
ha), samt delar av Aby 1:49 (~0,2 ha; Figur 3:1).

o P3 fastigheten Aby 1:39 utgdrs den befintliga markanvandningen av tva
envaningsbyggnader vilka nyttjas som kontor (Coor Service Management
AB) samt en livsmedelsbutik (Din Mat), med tillhérande parkeringsytor,
gronomraden, samt gang- och cykelvédgar. Inom féreliggande
dagvattenutredning sammanfattas denna yta som “kontorsomrade” (Figur
3:1).1

e P8 fastigheten Aby 1:148 utgérs den befintliga markanvandning av en
envaningsbyggnad vilken nyttjas foér en forskoleverksamhet
(Montessoriforskolan Igelkotten; Figur 3:1).

o P& den del av fastigheten Aby 1:49 som ingdr i detaljplaneomradet utgérs
den befintliga markanvandningen av parkmark vilken, baserat pad
flygbilder/bilder éver omradet, delvis férmodas anvandas som
parkeringsyta samt uppstallningsyta for rivningsmaterial (Google, 2020a;
Google, 2020b). Inom foreliggande dagvattenutredning benamns denna
markanvandning som “blandat grénomrgde” (Figur 3:1).

Detaljplaneomradet omges i stort av titortsbebyggelse bestdende av
flervaningsfamiljehus med tillhérande gronomraden och vagnat (Figur 3:1).

! Klassificering av befintlig markanvéandning har utforts i enlighet med
kategorier fér markanvéndning i programvaran StormTac for att behalla
kontinuiteten i rapporten.
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Sa

Rby, 1:148

Teckenforklaring

Befintlig markanvéndning

[ Blandat gronomrade (Aby 1:49)
| Kontorsomré&de (Aby 1:39)

[ Skolomrdde (Rby 1:148)

Bakgrund: Google Satellite

Figur 3:1. Detaljplaneomrdet for féreliggande dagvattenutredning, vilket
innefattar fastigheterna Aby 1:39, Aby 1:148, samt delar av Aby 1:49, dér den
befintliga markanvédndningen utgérs av ett kontorsomr8de, skolomr8de, respektive
blandat grénomréde.

3.1 Natur och kulturintressen

Detaljplaneomrddet omfattas delvis av Aby vattenskyddsomréde (Figur 3:2) vars
vattenskyddsforeskrifter staller krav pa@ handhavande av petroleumprodukter,
tjarprodukter (t.ex. fenol och traimpregneringsmedel), gifter fér
skadedjursbekampning och vaxtutrotning, sulfitlut, vagsalt, samt organiska
I6sningsmedel (AD 48/1969):

e Vid transport av ovanstaende ska stérsta méjliga aktsamhet iakttagas,

e Forvaringsplats/pafylinadsplats av ovanstdende ska utmarkas med en
varningsskylt som upplyser om befintligt vattenskyddsomrade

e Skyddsanordningar (tatt uppsamlingskarl) skall finnas for cisterner,
maskiner, och fordon som innehaller mer 200 liter av ovanstaende
amnen som uppstalles utan tillsyn i mer an 5 timmar. Skyddsanordning
skall alltid rymma hela mangden av ifragavarande dmne. Vidare sa ska
risken for lackage av ovanstdende &mnen minimeras och det ska
sakerstallas att uppkommen skada snabbt kan upptackas.
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Inom foreskrifterna for Aby vattenskyddsomrade stalls &ven krav pd handhavande
av avloppsvatten, stallgédsel och andra gédningsmedel, djururin, ensilagesagt,
latrin, och sopor, samt schaktning (AD 48/1969):

e Ovanstdende far ej infiltreras/avstjslpas inom det inre vattenskyddzonen,
medan det far ske inom det yttre skyddszonen om risk for férorening av
grundvattnet ej féreligger.

e Gravningar for byggnader, ledningar m.m. skall ske med stérsta
forsiktighet med risk for férorening av grundvattnet.

Vidare s8 omfattas hela detaljplaneomradet av ett forbud mot markavvattning (4 §
Férordning 1998:1388 om vattenverksamhet m.m.; Naturvardsverket, 2020).

Inom detaljplaneomradet aterfinns varken riksintressen, naturreservat, eller natura
2000 omraden.

Teckenforklaring

2 Detaljplaneomrédet
Aby vattenskyddsomride (Naturvirdsverket, 2020)

Figur 3:2. Aby vattenskyddsomr8de (Naturv8rdsverket, 2020).
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3.2 Jordarter, geoteknik och grundvatten

De ytliga jordarterna inom detaljplaneomrddet med omnejd utgérs av
isalvssediment, berg i dagen, samt postglacial sand p& stérre avstdnd (Figur 3:3).
Inom detaljplaneomradet sd utgors de ytliga jordarterna uteslutande av
isalvssediment (79%) och berg i dagen (21%; Figur 3:3). Vidare sa bedéms
markytans genomslapplighet inom detaljplaneomradet med omnejd som medelhég
till hég (Figur 3:4) vilket medfor att de fysikaliska forutsattningarna for infiltration
av dagvatten i markytan ar hdga.

Infiltration av dagvatten i markytan bér dock undvikas inom detaljplaneomradet
om inte erforderlig rening av dagvattnet kan sékerstallas. Detta d& grundvattnet
inom detaljplaneomradet anses ha en hog sdrbarhet (underliggande
grundvattenmagasin) enligt SGU:s sdrbarhetskarta for grundvatten (Figur 3:5;
SGU, 2020c). En hdg sarbarhet fér grundvattnen med betydande
grundvattenmagasin (uttagsméjligheter >1 L/s) syftar har till att en spridning av
eventuella foéroreningar kan fa mycket allvarliga konsekvenser (SGU, 2009) dé&r
grundvattenférekomsten kan komma att férbli obrukbar med avseende pa
dricksvattenuttag.

Att forhindra infiltration av dagvatten i markytan inom detaljplaneomradet strider
dock mot Haninge kommuns dagvattenstrategi fér en l1angsiktigt héllbar
dagvattenhantering (se ovan; Haninge kommun, 2016).

Teckenforklaring
C 3 Detaliplaneomridet
Jordarter (SGU, 2020a)
Bl Berg i dagen

B Postglacial sand
B0 Isdlvssed ment

Figur 3:3. Ytliga jordarter inom detaljplaneomr§det med omnejd (SGU, 2020a).

13 av 51



GEOSIGMA

Teckenforklaring
T2 Detaljplaneomr idet

Markytars genomslapplighet (SGU, 2020b)
L Lag
Medelhsg
0 Hig
© Ejbedomd

Figur 3:4. Markytans genomslédpplighet inom detaljplaneomr8det med omnejd
(SGU, 2020b).

Teckenforklaring
T2 Detaliplanecmridet
Grundvatten, srbarbet (SGU, 2020¢)

I Hog, grundvatienmagasin

Hig, grundvatiznmagasin under tatande jordager
B Hig, grundvattenmagasin under = 30 m jord

[ Ytvatten

[ Oklassat

Figur 3:5. Grundvattnets s8rbarhet inom detaljplaneomr8det med omnejd (SGU,

2020c).
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3.3 Avrinningsomradet

Detaljplaneomrddet ligger pad en vattendelare som avgrénsar avrinningsomradena
for ytvattendragen Vitsdn och Husbyan, vilka drénerar mot Horsfjarden (Figur 2:1;
Figur 3:6). Baserat pa vattendelarens placering enligt SMHI (2020) s& drénerar
den sydvéstra delen av detaljplaneomradet mot Vitsan, och den nordéstra delen
mot Husbyan (Figur 3:6). Fran en avvattningsteknisk analys baserat pa markytans
topografi (grid 2+; Lantméteriet) sd tenderar dock huvuddelen av
detaljplaneomradet att drénera i nordéstlig riktning mot Husbyan (och vidare mot
Horsfjardern). Husbyan kan darmed ses som den primara recipienten av dagvatten
fradn detaljplaneomradet.

) Teckenforklaring

T2 Detaljplaneomridet
Vattendelare (SMHI, 2020)

il Bakgrind: Google Satellite
0]

Figur 3:6. Hypotetisk ytvattendrénering inom detaljplaneomr8det med omnejd
baserat p8 markytans topografi (grid 2+; Lantméteriet).

Lansstyrelsen i Stockholms I&n har tagit fram en 18gpunktskartering dar omrdden
som riskerar att drabbas av 6éversvamningar vid skyfall har karterats (Figur 3:7;
Lansstyrelserna, 2020). Enligt denna sa riskerar ingen del av detaljplaneomradet
att drabbas av dversvamning i handelse av ett skyfall/extremregn (Figur 3:7).
Eftersom detaljplaneomradet ligger p& en vattendelare som avgréansar Vitsans
respektive Husbyans avrinningsomraden sa paverkas detta i 1ag utstréckning av
uppstréms omraden vid skyfall (Figur 3:7). Om den framtida markanvéndningen
inom detaljplaneomradet enligt projekterad exploatering leder till 6kade
dagvattenfléden (vilket generellt sker om den hardgjorda arealen ékas inom ett
omrade) sa leder detta till en 6kad flddesbelastning i nedstréms omraden, vilket
kan leda till en 6kad areell utbredning av eventuella 6versvamningar i handelse av
ett skyfall (Figur 3:7). Eftersom det studerade detaljplaneomradet &r litet i
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forhallande till Husbyans, respektive Vitsans, avrinningsomrade (Figur 2:1), s
beddms dock ovanstdende paverkan pa nedstréms omraden att vara féorsumbar.2

Teckenforklaring
 retaljplaneomradet
Yhvattendrag (SMHI, 2020)
Ytvattendelare (SMHI, 2020)

L&gpurktskartering (Lansstyrelserna, 2020)
[10,10-0,29m

B 0,30-0,69m
b , A IBRE B 0,70- 0,99 m
100 200/m v 8 Py . 10 m +
. Em— : ’ J : G 8 Bakgrnd: Google Satellite

Figur 3:7. L8gpunktskartering inom detaljplaneomr§det med omnejd
(Lénsstyrelserna, 2020), vilken indikerar méjligt vattendjup éver markytan vid
hédndelse av ett skyfall/extremregn.

3.4 Markavvattningsforetag

Enligt Lénsstyrelserna (2020) sa finns det inga markavvattningsféretag inom
detaljplaneomradet. Dock s& terfinns ett flertal markavvattningsforetag
(bdtnadsomraden) nedstréms detaljplaneomradet, dar huvuddelen &r beldgna
inom Husbyans avrinningsomrade (Figur 3:8; Tabell 3:1). Om den framtida
markanvandningen enligt projekterad exploatering leder till 6kade dagvattenfléden
s8 kan leda till 6kade ytvattenfloden nedstréms detaljplaneomradet, vilket
eventuellt kan paverka nedstréms batnadsomraden (Figur 3:8). Eftersom
detaljplaneomradet utgér en férhallandevis liten del av Husbyans, respektive
Vitsans, avrinningsomradet sd anses dock férandringar inom detaljplaneomradet
att ha en férsumbar inverkan pa nedstréms markavvattningsféretag.

2 Detaljplaneomrddet beldget inom Husbyans avrinningsomrade
(~0,8 ha) utgér ~0,16%o0 av Husbyans totala avrinningsomrade
(~5149 ha). Detaljplaneomradet beldget inom Vitsdns
avrinningsomrade (~0,4 ha) utgér ~0,07%o av Vitsans totala
avrinningsomrade (~5457 ha).
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Teckenforklaring

Delavrirningsomraden (SMHI, 2020)
[T Horsfjarden (SMHI, 2020)
Ytvattendrag (SMHI, 2020)
[0 Markav. b&tnadsomraden (Larsstyrelserna, 2020)

Bakgrund: Googe Satellite

Figur 3:8. Oversikt 6ver markavvattningsféretag (b8tnadsomrdden;
Lénsstyrelserna, 2020) nedstréms detaljplaneomrddet. Huvuddelen av
markavvattningsféretagen &r beldgna i Husby8ns avrinningsomride.

Tabell 3:1. Markavvattningsféretag (bdtnadsomraden) nedstréms
detaljplaneomradet enligt Lansstyrelserna (2020).

Markavvattningsforetag (bdtnadsomraden) Avrinningsomrade
Berga-Fors tf Vitsan
Beteby-Broby tf Husbyan
Fors-Olknogakarrets df Vitsan
Husby-Ormsta tf Husbyan
Ormsta vastra df, Ormsta 6stra df Husbyan

Ribby tf Husbyan
Solberga-Hagéangen tf Husbyan
Solberga-Hagangen tf 1934 Husbyan
Stadsberga-Nedergards tf m.fl Husbyan/Vitsan
Stadsberga-Stymninge df Husbyan

Aby Lanebostalles tf Husbyan
Arsta-Surbrunnsskiftets df Husbyan
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3.5 Befintliga ledningar

Strackningar for befintliga ledningar inom detaljplaneomradet har erhallits av
Haninge kommun och innefattar en dagvattenledning, en spillvattenledning, samt
en vattenledning i den nordvéstra delen av detaljplaneomrddet med okanda
dimensioner (Figur 3:9). Strax utanfér det sydvastra respektive syddstra hérnet av
detaljplaneomradet 3terfinns dagvattenledningar dragna langs Ringvagen (Figur
3:9).

Teckenforklaring

T2 petaliplaneomrade
SMHI delawirningsomraden

Befirtliga lechingar

~ —— Dagvattenledringar
. — Spillvattenledningar

— Vattenledringar

Bakgund: Google Satellite

Figur 3:9. Befintliga ledningar inom detaljplaneomr8det utifr8n underlag erh8llet
frén Haninge kommun.

4. Beraknade floden for nuldget

4.1 Markanvadndning

Detaljplaneomrddet &r beldget pa en vattendelare som avgrénsar
avrinningsomraden fér Vitsdn och Husbyan (Figur 2:1; SMHI, 2020) och
huvuddelen av ytavrinningen frén detaljplaneomradet férvantas att nd Husbyan
(Figur 3:6). Dock sd har vattendelaren fran SMHI (2020) anvénts som
utgdngspunkt fér uppdelning av detaljplaneomradet, och det antas att allt
dagvatten fran detaljplaneomradet belédget i Vitsdns respektive Husbyans
avrinningsomrade (enligt SMHI, 2020) nar Vitsan respektive Husbyan, och slutligen
Horsfjarden (Figur 2:1). Fortsattningsvis s& benamns dessa delavrinningsomraden
som UT-V respektive UT-H, for de delar av det totala detaljplaneomradet som &r
beldagna inom Vitsdns respektive Husbydns avrinningsomrade (Figur 4:1).
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Teckenforklaring
Delavrinningsomrdden (SMHI, 2020)

Delavrinningsomréden

[ 1UT-H

UtV

e S SN Bakgrund: Google Satellite

Figur 4:1. Befintlig markanvéndning inom respektive delavrinningsomr8de (beldget i
Husby8ns avrinningsomr8de, UT-H; beldget i Vitsdns avrinningsomrdde, UT-V).

Delavrinningsomradet UT-H utgér ~67% av det totala detaljplaneomradet och
innefattar fastigheten Aby:148 samt delar av fastigheterna Aby 1:49 och Aby 1:39.
Den befintliga markanvandningen fér UT-H utgérs av kontorsomrade (44%),
skolomrade (26%), samt parkmark (30%; Figur 4:1; Tabell 4:1).
Deldetaljplaneomradet UT-V utgér resterande ~33% av det totala
detaljplaneomradet och innefattar delar av fastigheten Aby 1:39. Den befintliga
markanvéandningen inom UT-V utgérs uteslutande av ett kontorsomrade (Figur
4:1; Tabell 4:1).

Tabell 4:1. Bedé6md markanvéndning inom delavrinningsomrdden UT-H och UT-V, antagna
markanvéndningsspecifika avrinningskoefficienter, samt berdknad area samt reducerad area
per omrdde.

Omrdéde Markanviandning ap; Area PReducerad area
ha ha
Skolomrade 0,5 0,2057 0,1028
UT-H Kontorsomrade 0,7 0,3583 0,2508
Blandat gronomrade 0,2 0,2430 0,0486
UT-H °~0,5 0,8070 0,4022
UT-v Kontorsomrade 0,7 0,4102 0,2871
ur-v 0,7 0,4102 0,2871
Detaljplaneomr8det - °~0,6 1,2172 0,6894
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2Antagen markanvéndningsspecifik avrinningskoefficient
bReducerad area = avrinningskoefficient - area
‘Beréknad som reducerad area/total area fér respektive omr8de

Att notera har ar att klassificeringen av befintlig markanvandning har utférts i
enlighet med kategorier for markanvandning i programvaran StormTac fér att
behalla kontinuitet i rapporten. Det har vidare ansetts vara en férdel att anvénda
grovre kategorier for att beskriva markanvandningen inom respektive
detaljplaneomrdde. Detta fér att minimera subjektiva bedémningar av
markanvandningen, och vidare minimera felaktigheter i beraknad areal fér
respektive markanvandning.

Den markanvandningsspecifika avrinningskoefficienten for
markanvandningskategorin "kontorsomrade” har har satts till 0,7 och ligger inom
det 6vre omradet for rekommenderade avrinningskoefficienter enligt StormTac
(0,4-0,8). Detta for att kompensera fér en storre andel hdrdgjorda ytor inom
kontorsomradena fér respektive delavrinningsomrade (parkeringsytor, takytor),
gentemot grénomraden (Figur 4:1; Tabell 4:1). Fér markanvéndningskategorierna
"skolomrade” och "blandat gronomrade” s har rekommenderade
avrinningskoefficienter (enligt StormTac) anvants for respektive
delavrinningsomrade.

4.2 Flodesberakningar

Flédesberakningar for givet detaljplaneomrade har i denna utredning genomférts
med den rationella metoden (ekvation 4:1) dar Q ar dagvattenflodet, i ar
nederbdrdsintensiteten (vilken berdaknas som en funktion av varaktigheten for ett
givet nederbérdsevent, t.; Dahlstrém, 2010), A ar arean for en given
markanvéndning inom detaljplaneomradet (Tabell 4:1), @; &r en
markanvandningsspecifik avrinningskoefficient (Tabell 4:1), och f ar en ansatt
klimatfaktor.

Q=X i) - A - f (4:1)

Dagvattenfléden har berédknats for 3 sdkerhetsnivaer enligt Svenskt Vatten
publikation P110:

e Séakerhetsnivd 1 - ledning fylld upp till hjassan

e Séakerhetsniva 2 - trycklinje i markyta

e Séakerhetsniva 3 - markéversvamning upp till kritisk niva fér byggnad
vid 100-8rsregn

Enligt Svenskt Vatten publikation P110 ska aterkomsttiden fér respektive
sakerhetsniva valjas utifrdn platsspecifika forhallanden. I denna utredning har
volymberakningen utférts efter omrddestypen "Tat bostadsbebyggelse” i enlighet
med Haninge kommuns riktlinjer fér dagvatten. Detta innebar att dterkomsttiderna
for sakerhetsnivd 1 (fylld ledning), sakerhetsniva 2 (trycklinje i marknivd),
respektive sakerhetsnivd 3 (markdversvamning med skador pd byggnader)
motsvaras av aterkomsttiderna for ett 5-arsregn, ett 20-arsregn, respektive ett
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100-3rsregn. Utdver dessa aterkomsttider har dven dagvattenflédet berdknats vid
ett s.k. Kbpenhamnsregn, vilket motsvarar ett 1400-3rsregn.3

Nederbérdsintensiteter for ett 5-8rsregn, 20-arsregn, 100-8rsregn, respektive
1400-3rsregn har beréknats enligt Dahlstrom (2010) antaget en varaktighet om 10
min for givet nederbdrdsevent (Tabell 4:2). Vidare s& rekommenderas det i Svensk
Vatten publikation P100 att en klimatfaktor om 1,25 anvands fér nederbérd med
varaktighet under 60 minuter (Tabell 4:2), och 1,2 fér regn med langre
varaktighet, oavsett omrade i Sverige. Vérden fér samtliga parametrar som
anvants for berdkningar av dagvattenfléden i denna utredning sammanfattas i
Tabell 4:2.

Tabell 4:2. Parametrar som anvénds for att berdkna dagvattenfiéden enligt den
rationella metoden (ekvation 4:1)

Parameter Enhet Varde/kommentar
Area (A) ha Se Tabell 4:1
Avrinningskoefficient (i) - Se Tabell 4:1
Klimatfaktor (f) - 1,25
Varaktighet (tr) min 10
Nederbérdsintensitet (/) Ls'hat! (enligt Dahlstrom, 2010; t- = 10 min)

- 5-3rsregn 181,3

- 20-arsregn 286,6,3

- 100-3rsregn 488,7

- 1400-8rsregn?® 1174,9

2”Képenhamnsregn”

Beraknade dagvattenfléden enligt befintlig markanvandning fér respektive
sakerhetsnivaer (i.e. dterkomsttider) redovisas i Tabell 4:3.

Tabell 4:3. Berdknade dagvattenfléden (med och utan ansatt klimatfaktor) fér samtliga
sékerhetsklasser for respektive delavrinningsomr8de (UT-H, UT-V) samt fér hela
detaljplaneomr8det (i.e. UT-H + UT-V) f6r sdkerhetsklasser 1, 2, samt 3 (i.e. 5-8rsregn, 20-
8rsregn, samt 100-8rsregn), och fér ett 1400-8rs regn (i.e. "Képenhamnsregn”), vid befintlig
markanvéndning.

Omrade Parameter Sdkerhetsklass Dagvattenflode (L/s)
Exkl. klimatfaktor Ink. klimatfaktor
5-3rsregn 1 72,9 91,2
UT-H 20-§(r)sregn 2 115,3 144,1
100-arsregn 3 196,6 245,7
1400-8rsregn - 472,6 590,7
5-3rsregn 1 52,1 65,1
UT-V 20-§£sregn 2 82,3 102,9
100-arsregn 3 140,3 175,4
1400-8rsregn - 337,3 421,7
5-3rsregn 1 125,0 156,2
Hela 20-§r;sregn 2 197,6 247,0
100-arsregn 3 336,9 421,1
1400-8rsregn - 809,9 1012,4

3 Under sommaren 2011 f5ll ca 155 mm regn 6éver Képenhamn under tva timmar, vilket
sannolikt ar det mest extrema och valdokumenterade skyfall som intraffat i Skandinavien.
Detta motsvarar ett regn med ca 1400 ars dterkomsttid.
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Det bor dock noteras att berakningarna avseende sdkerhetsniva 3 (100-3rsregn;
Tabell 4:3) troligen ger en underskattning av det fléde som uppstar. Detta da det
ar en hog sannolikhet att infiltrationskapaciteten foér samtliga ytor dverskrids vid en
sadan kraftig regnintensitet. I praktiken kommer detta leda till att samtliga ytor
upptrader som hardgjorda ytor, vilket resulterar i en betydligt stérre avrinning &n
vad respektive avrinningskoefficient gér gdllande. Den rationella metoden for
berakning av dagvattenfléden, vilken ofta utgér grunden fér berdakningar av
dagvattenfléden vid féréandringar i markanvandning, tar dock traditionellt inte
hansyn till detta samband. For berdkningar utférda inom ramen fér denna
dagvattenutredning sa har antagna avrinningskoefficienter ddrmed antagits vara
konstanter och vara opaverkade av féréndringar i regnintensitet.

5. Framtida utformning

Den planerade exploateringen av detaljplaneomradet innefattar en byggnation av

fem flervdningshus, varav fyra kommer utnyttjas som flerfamiljsbostéder och en

for en forskoleverksamhet. Vidare s tillkommer nya véagar, parkeringsytor, och en

upphéjd innergard med underliggande garage (Figur 5:1). Sammantaget sa berors

hela detaljplaneomradet av den planerade exploateringen.
A, - e 3

5 Teckenforklaring
Delavrinningsomrdden (SMHI, 2020)

Framtida markanvéndning

B9 Asfaltsyta

[ Géng & cykelvag

[] Gardsyta inom kvarter

EEH Parkering

[ parkmark

[ Takyta

: 3 ; B vig

——— o . “}g \ Bakgrund: Google Satellite

Figur 5:1. Framtida markanvéndning enligt planerad exploatering av
detaljplaneomr8det. T1-T12 och P1-P7 &r bendmning p§ individuella tak och
parkeringsytor.
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6. Berdknade floden for utbyggd detaljplan

6.1 Markanvandning

Enligt projekterad exploatering av detaljplaneomradet kommer den framtida
markanvandningen att utgdras av fem flervaningshus, varav fyra kommer
utnyttjas som flerfamiljebostéder och en for en férskoleverksamhet. Vidare sd
tillkommer nya parkeringsytor och en upphdjd innergdrd med underliggande
garage, enligt planerad exploatering (Figur 5:1).

Inom UT-V sd kommer den framtida markanvéndningen i huvudsak utgéras av
parkmark (42,0%), foljt av takyta tillhérande flerfamiljebostédderna (21,7%), samt
géng och cykelvag/vég (14,6%/12,4%; Tabell 6:1; Figur 5:1).

Inom UT-H s3 kommer den framtida markanvandningen i huvudsak utgéras av
takyta tillhorande flerfamiljebostdderna/féreskoleverksamheten (44,4%), foljt av
gang- och cykelvég (15,5%) samt vég (10,6%; Tabell 6:1; Figur 5:1).

Tabell 6:1. Framtida markanvéndning inom detaljplaneomr8det uppdelat p§
delavrinningsomr8den UT-H och UT-V, samt markanvéndningsspecifika
avrinningskoefficienter, beréknad area, och reducerad area.

Delavr. omr. Markanvidndning ap; Area PReducerad area
ha ha
Asfaltsyta 0,8 0,0150 0,0120
Gang & cykelvidg 0,8 0,1178 0,0942
Gérdsyta inom kvarter 0,5 0,0129 0,0064
UT-H Parkering 0,8 0,0468 0,0374
Parkmark 0,2 0,3392 0,0678
Takyta 0,9 0,1749 0,1574
Vag 0,8 0,1004 0,0803
UT-H c~0,6 0,8070 0,4557
Gang & cykelvag 0,8 0,0635 0,0508
Gérdsyta inom kvarter 0,5 0,1109 0,0554
uT-v Parkering 0,8 0,0103 0,0082
Takyta 0,9 0,1820 0,1638
Vag 0,8 0,0435 0,0348
uT-v c~0,8 0,4102 0,3131
Detaljplaneomr. - °~0,6 1,2172 0,7688

2Antagen markanvandningsspecifik avrinningskoefficient
bReducerad area = avrinningskoefficient - area
‘Berdknad som reducerad area/total area fér respektive omr8de

23 av 51



GEOSIGMA

6.2 Flodesberakningar

Beraknat dagvattenflode fran detaljplaneomradet, uppdelat pa respektive
delavrinningsomrade, enligt projekterad exploatering utan tilldmpad
dagvattenldsning (i.e. utan fordréjning/rening av dagvatten) redovisas i Tabell 6:2.

Tabell 6:2: Berdknade dagvattenfléden (med och utan ansatt klimatfaktor) fér samtliga
sékerhetsklasser fér respektive delavrinningsomr8de (UT-H, UT-V) samt fér hela
detaljplaneomrddet (i.e. UT-H + UT-V) for sékerhetsklasser 1, 2, samt 3 (i.e. 5-8rsregn, 20-
8rsregn, samt 100-8rsregn), och fér ett 1400-8rs regn (i.e. "Képenhamnsregn”), vid
projekterad exploatering/framtida markanvéndning utan tilldmpad dagvattenlésning (i.e.
férdréjning/rening av dagvatten).

Omrade Parameter Sakerhetsklass Dagvattenflode (L/s)
Exkl. klimatfaktor Ink. klimatfaktor
5-3rsregn 1 82,6 103,3
UT-H 20-drsregn 2 130,6 163,3
100-arsregn 3 222,7 278,4
1400-8rsregn - 535,4 669,2
5-arsregn 1 56,8 71,0
UT-V 20-§Esregn 2 89,7 112,2
100-arsregn 3 153,0 191,2
1400-8rsregn - 367,8 459,8
5-3rsregn 1 139,4 174,2
Hela 20-§r;sregn 2 220,3 275,4
100-arsregn 3 375,7 469,6
1400-8rsregn - 903,2 1129,0

Gentemot berdknade dagvattenfléden for befintlig markanvéndning sa ses en
okning i dagvattenflddet fran detaljplaneomrddet och respektive
delavrinningsomrade (jmf. Tabell 4:3 och 6:2). For delavrinningsomraden UT-H
respektive UT-V sa forvdntas dagvattenfldden 6ka med 13,3% respektive 9,9%
enligt projekterad exploatering, och med 11,5% fér hela detaljplaneomradet.4

Det 6kade dagvattenflédet enligt projekterad exploatering ar resultatet av en 6kad
andel hdrdgjorda ytor inom detaljplaneomradet.

6.3 Dimensionerande utjamningsvolym

Inom Haninge kommun galler ett férdréjningskrav om 20 mm. Berdkningarna av
dimensionerande utjamningsvolymer enligt Haninge kommuns férdréjningskrav om
20 mm goérs med ekvation (6:1), dar V ar den volym (liter) som skall férdréjas
(och renas) och Aireq ar den reducerade arean (m?2) for respektive
markanvandningskategori, enligt projekterad exploatering (Tabell 6:1).

V=20mm - A eq (6:1)
Dimensionerande utjamningsvolymer enligt Haninge kommuns férdréjningskrav om

20 mm har beraknats for framtida markanvandning inom detaljplaneomradet enligt
projekterad exploatering (Tabell 6:3).

4 Jamforelse av berédknade dagvattenfloden for befintlig samt framtida
markanvandning inklusive klimatfaktor (jmf. Tabell 4:3 och Tabell 6:2)
under antagande att framtida klimatférandringar leder till ett 6kat
dagvattenfldde for bade kategorier av markanvéandning.
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Enligt Haninge kommuns fordréjningskrav for dagvatten om 20 mm sa har den
dimensionerande utjamningsvolymen for hela detaljplaneomradet beraknats till
154,0 m3, fordelat enligt 91,3 m3 respektive 62,7 m3 till delavrinningsomraden UT-
H respektive UT-V (Tabell 6:3).

Tabell 6:3. Berdknad dimensionerande utjémningsvolym for framtida markanvéndning enligt
projekterad exploatering uppdelat p§ markanvéndningskategori fér respektive
delavrinningsomr8de (UT-H respektive UT-V), samt fér hela detaljplaneomr8det (i.e. UT-H +
UT-V), enligt Haninge kommuns férdrdjningskrav om 20 mm.

Delavr. omr. Markanvandning Red. Area® Dim. utjamningsvolym (m3)
m? 20 mm
Asfaltsyta 120,4 2,4
Gang & cykelvag 942,4 18,8
Gardsyta inom kvarter 64,5 1,3
UT-H Parkering 374,2 7,5
Parkmark 678,4 13,6
Takyta 1573,8 31,6
Vag 803,2 16,1
SUMMA 4556,9 91,3
uT-v Gang & cykelvag 507,6 10,2
Gardsyta inom kvarter 554,5 11,1
Parkering 82,1 1,7
Takyta 1638,1 32,7
Vag 348,3 7,0
SUMMA 3130,6 62,7
Detaljplaneomr. - 7687,5 154,0

?Reducerad area = avrinningskoefficient - area (Tabell 6:1)
bDimensionerande utjgmningsvolym (20 mm - red. area; ekvation 6:1)

6.4 Grundvattenbildning

Vid en 6kad andel hdrdgjorda ytor inom ett givet omrade s& kan
grundvattenbildningen paverkas negativt. D& Jordbromalms grundvattenférekomst
utgdr en recipient fér vatten fran aktuellt detaljplaneomrade, vars status dels beror
av grundvattnets kvantitet, underséktes dven projekterad exploaterings paverkan
pd grundvattenbildning inom detaljplaneomradet.

Grundvattenbildningen for befintlig samt framtida markanvandning enligt
projekterad exploatering jamférdes i programvaran StormTac.
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Grundvattenbildning (Qb, m3/ar; basflode) uppskattas i StormTac som en funktion
av nederbérd (p; 540 mm/ar i Stockholmsregionen 1961-1990; SMHI, 2020b),
andelen nederbérd som infiltrerar i markytan (Kinr, enhetslds), andelen infiltrerad
nederbérd som bildar grundvatten (Kx, enhetslés), samt detaljplaneomradets area
(A, hektar; ekvation 6:2)

Qp = 10K, KinspA (6:2)

D& de ytliga jordarterna inom detaljplaneomradet i huvudsak utgérs av
isélvssediment (Figur 3:3) med en hég genomslapplighet (Figur 3:4) sd har det héar
antagits att all nederbdrd som infiltrerar i markytan bildar grundvatten (i.e. Kx =
1). Andelen nederbérd som infiltrerar i markytan uppskattas vidare i StormTac som
en funktion av nederbdrd, den markanvandningsspecifika avrinningskoefficienten
(¢i; Tabell 4:1; Tabell 6:1) och evapotranspirationen (E, mm/ar; ekvation 6:3)
inom detaljplaneomrz%det (ekvation 6:4; Larm, 2000).

E = 1000(0.50 — 0.55¢,) (6:3)
Kins = % (6:4)

Enligt StormTac sa forvantas projekterad exploatering av detaljplaneomradet att
leda till en opaverkad till en potentiell 6kning av grundvattenbildningen, i
forhallande till grundvattenbildningen inom detaljplaneomradet vid befintlig
markanvéndning (Tabell 6:4). Ovanstdende géller i det fall d8 dagvatten frén
detaljplaneomradet inte aktivt infiltreras i underliggande mark; en aktiv infiltration
av dagvatten frén detaljplaneomradet bidrar till en 6kad grundvattenbildning i
forhallande till ovanstaende. Den kvantitativa statusen i recipienten Jordbromalms
grundvattenférekomst forvantas darmed att forbli god, till att potentiellt forbattras,
enligt projekterad exploatering.

Tabell 6:4. Grundvattenbildning inom respektive delavrinningsomrde (UT-H och UT-V) samt
for hela detaljplaneomridet (i.e. UT-H + UT-V) vid befintlig samt framtida markanvéndning
enligt projekterad exploatering, uppskattad i programvaran StormTac.

Delavrinningsomrade Markanvandning Grundvattenbildning (m3/ar)
Befintlig 360 + 88
UT-H Framtida 370 + 89
Befintlig 190 £+ 47
uTv Framtida 190 + 47
Detaljplaneomradet Befintlig 550 £ 135
P Framtida 560 + 136
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7. Dagvattenhantering

Detaljplaneomradet &r beldget ovanpa grundvattenférekomsten Jordbromalm, till
vilken Hanvedens grundvattentdkt tillhér (Haninge kommuns reservvattentakt),
vars kvantitativa samt kvalitativa status beror av méngd samt kvalité pa
grundvattnet. P8 grund av ovanstdende s bér infiltration av dagvatten i
underliggande mark i mojligaste m&n undvikas for att férhindra
fororeningsspridning till grundvattenférekomsten Jordbromalm (fér bibehdllen
kvalitativ status), samtidigt som grundvattenbildningen inom utbredningsomradet i
mojligaste man bor forbli opdverkad (for bibehdllen kvantitativ status). Infiltration
av dagvatten bor i synnerhet undvikas for dagvatten fran forhallandevis férorenade
ytor (i.e trafikerade ytor; parkeringsytor/vagar).

Det féreslds har en dagvattenldsning som helt utgérs av fordréjning och rening i
vaxtbaddar. For att inte missgynna grundvattenbildningen inom
detaljplaneomradet, samtidigt som risken for férorening av grundvattnet i
mojligaste man bér minimeras, sa foreslas vidare att (Figur 7:1):

e .. vaxtbaddar som tar emot dagvatten frén forhallandevis férorenade ytor
(parkeringsytor/vagar) konstrueras med tat botten, och det renade
dagvattnet leds vidare mot befintligt dagvattennat.

e .. vaxtbaddar som tar emot dagvatten frén forhallandevis “rena” ytor (i.e.
o6vrig markanvandning) konstrueras med en genomslapplig botten.

For infiltration av renat dagvatten fran vaxtbaddarna i underliggande mark sa
forutsatts dock att reningskapaciteten i dessa ar tillrackligt hég for att undvika
eventuell férorening av grundvattenférekomsten Jordbromalm. Om detta inte kan
garanteras sa bor samtliga véxtbaddar konstrueras med tét botten, och avledning
av renat dagvatten boér ske till befintligt dagvattennat och vidare mot respektive
delavrinningsomrades ytvattenrecipient (Husbyan/Vitsan).

Delavrinningsomride UT-H

Biofilter/regnbadd 2
(tét botten) LY

” oo Biofilter/regnb&add Jordbromalms
@ Qvriga ytor (ej tat botten) grundvattenférekomst

e Vag- och parkeringsytor —

Delavrinningsomrade UT-V

Biofilter/regnbadd
(tdt botten)

: Ovriga ytor ——» Biofilter/regnbadd Jordbromalms
gay (ej tat botten) grundvattenforekomst

Véag- och parkeringsytor —» Ly Vitsdn

Figur 7:1. Boxmodell 6ver foreslagen dagvattenhantering for Aby 1:39.
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7.1

En vaxtbadd kan konstrueras pa ett flertal satt, dock s bér féljande komponenter

Vaxtbaddar

ingd (Payne m.fl., 2015; Figur 7:2):

1.
2.

3.

Ett inlopp som leder dagvattnet till vaxtbadden.

Ett braddningsutlopp som mdjliggér braddning av dagvattnet vid kraftiga

regn for att forhindra att véaxtbadden skadas.

En reglervolym (férdréjningszon/en 6ppen vattenyta) vilken ékar
reningseffekten hos vaxtbddden genom att tilldta en stagnering av
dagvattnet innan infiltration.

Vegetation som bidrar till en 6kad rening och evapotranspiration av
dagvattnet. Vidare bidrar vegetationen till att stabilisera och bibehalla
infiltrationskapaciteten hos filtermaterialet.

Ett filtermaterial som fungerar som underlag fér vegetation, samt renar
och fordrojer dagvattnet (sandbaserad vaxtjord).

Ett materialavskiljande lager som forhindrar att mindre partiklar fran
filtermaterialet 6vergar till det underliggande draneringslagret (t.ex.
grovsand).

Ett draneringslager genom vilket vaxtbddden kan dranera till befintligt
ledningsnat for dagvatten. Bidrar aven till att 6ka vaxtbaddens
utjdmningsvolym (t.ex. makadam, singel, eller lecakulor).

Ett geomembran eller annan tat yta som férhindrar infiltration i
underliggande mark (om infiltration av dagvatten i underliggande mark ej
onskas).

Ett forbehandlingssteg for att forhindra hoga fléden till vaxtbadden och
filtrera bort grovre partiklar (t.ex. 16v).

Férbehandlingssteget kan exempelvis utgdras av en stenkista till vilken dagvatten
fran stupror leds i ett forsta steg for att forhindra erosionsskador pad vaxtbadden
vid kraftiga floden, samt for att tilldta sedimentation/filtrering av grévre partiklar
vilket férhindrar en tidig igensattning av vaxtbadden.
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Braddningsutlopp

Reglervolym

Filtermaterial

Draneringslager
(ex. makadam)

!

Drdneringsror Geomembran

Figur 7:2. Principskiss 6ver uppbyggnad av en véxtbadd efter Payne m.fl. (2015).
I exemplet s§ till8ts inte dagvatten infiltrera i underliggande mark och leds till
befintligt dréneringssystem.

7.1.1 Erforderligt ytansprdk

Fran den beraknade erforderliga utjdmningsvolymen fér detaljplaneomradet samt
for respektive delavrinningsomrade (UT-V samt UT-H; Tabell 6:3) sa kan det
erforderliga yt-kravet for vaxtbaddarna uppskattas, antaget en given reglervolym,
funktionell méktighet (samlad méktighet pd draneringslager, materialavskiljande
lager, och filtermaterial; Figur 7:2), samt porositet pa den funktionella
maktigheten.

Antaget en maktighet om 0,1 m for reglervolymen, och att den samlade
porositeten pd den funktionella maktigheten i vaxtbaddarna uppgar till 0,3 (Figur
7:2), sa okar yt-kravet for vaxtbaddar enligt dimensionerande utjamningsvolym
med en minskad funktionell maktighet (Tabell 7:1). Fér vaxtbaddar med en
maktighet om 0,1 m for reglervolymen, och en funktionell maktighet/porositet om
1,00 m/0,3, s& uppgdr yt-kravet pa vixtbaddarna for att méta erforderlig
utjadmningsvolym till 385,3 m?2 for hela detaljplaneomradet, fordelat enligt 228,4
m2 till UT-H, och 156,9 m? till UT-V (Tabell 7:1).

Materialavskiljande lager
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Tabell 7:1. Erforderligt yt-krav p8 véxtbdddar som en funktion av dess
funktionella méktighet (0,25 m, 0,50 m, 0,75 m, 1,00 m) antaget en reglervolym
med en méktighet om 0,1 m, och en porositet p8 den funktionella méktigheten om

0,3

Delavr Markanvdndning V (m3®) Viaxtbaddar: erforderligt yt-krav (m?)

o (@Al 20mm 0,25m 050m 0,75m 1,00 m
Asfaltsyta 2,4 13,7 9,6 7,4 6,0
Gang & cykelvédg 18,8 107,4 75,2 57,8 47,0
Gardsyta inom kvarter 1,3 7,4 5,2 4,0 3,3

UT-H Parkering 7,5 42,9 30,0 23,1 18,8
Parkmark 13,6 77,7 54,4 41,8 34,0
Takyta 31,6 180,6 126,4 97,2 79,0
Vag 16,1 92,0 64,4 49,5 40,3
SUMMA 91,3 521,7 365,2 280,8 228,4
2Andel av red. area (%) - 11,4 8 6,2 5
Gang & cykelvag 10,2 58,3 40,8 31,4 25,5
Gardsyta inom kvarter 11,1 63,4 44,4 34,2 27,8

uT-v Parkering 1,7 9,7 6,8 5,2 4,3
Takyta 32,7 186,9 130,8 100,6 81,8
Vag 7,0 40,0 28,0 21,5 17,5
SUMMA 62,7 358,3 250,8 192,9 156,9
2Andel av red. area (%) - 11,4 8 6,2 5

Detaljpl SUMMA 154,0 880,0 616,0 473,7 385,3
2Andel av red. area (%) - 11,4 8 6,2 5

aVixtbdddars area som andel av delavrinningsomr8dets reducerade area (UT-H =

4556,9 m2, UT-V = 3130,6 m?, detaljplaneomr8de = 7687,5 m?)

Ett forslag for hur vaxtbaddar med ovanstdende dimensioner kan placeras for att

tillgodose den erforderliga utjdmningsvolymen for respektive delavrinningsomrade
redovisas i Figur 7:3. Vaxtbaddarna har i forslaget placerats sa att den erforderliga
utjamningsvolymen for respektive delavrinningsomrade uppfylls (Tabell 7:1); i UT-

H s8 har vaxtbaddar med tat botten placerats i anslutning till kérbara ytor

(parkering, vagar). Att notera &r att takytan norr om den upphédjda innergdrden
med underliggande garage i delavrinningsomrade UT-V delas av en vattendelare

(Figur 7:3), vilket medfor att halva takytan bér avrinna mot den upphdéjda

innergdrden for att i mojligaste man inte paverka vattenbalansen mellan
delavrinningsomradena. Da vaxtbadddar med genomslépplig botten ej kan placeras
pd den upphoéjda innergdrden med underliggande garage i delavrinningsomrade

UT-V (Figur 7:3; vatten kan inte infiltreras i underliggande mark), sa har en
véxtbadd med tat botten placeras pd den upphéjda innergarden.
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Teckenforklaring
SMHI delavrinningsomraden

Framtida markanvandning

[T Asfaltsyta

[] G&ng & cykelvag

[ ] G&rdsyta inom kvarter
> | [ Parkering

[ parkmark

[ Takyta

B vag

| Véaxtbaddar

EZ Genomslépplig botten

B Tét botten

|

Bakgrund: Google Satellite

Figur 7:3. Exempel p8 placering av véxtbdddar med en reglervolymsméktighet om 0,1 m, en
funktionell méktighet om 1,0 m (0,5 m fér innerg8rden), och porositet om 0,3, fér att
uppfyllda erforderlig utjismningsvolym fér respektive delavrinningsomrde.

7.1.2 Skotsel och underhall

Generella skétselinstruktioner for vaxtbaddar innefattar ett regelbundet byte av
filtermaterialet d8 detta med tid satts igen av partiklar i inflodande dagvatten.
Tidsintervallet for byte av filtermaterialet &r plats-specifik och beror av
konstruktion och halten suspenderat material i inkommande dagvatten, dock galler
generellt en livslangd upp till flera artionden &r beroende pd hur vaxtbadden ar
konstruerad (Ashoori m.fl. 2019).

7.1.3 Reningseffekt: padverkan av torrperioder

Studier har visat att reningseffekten for metaller i vaxtbaddar (i.e. biofilter) kan
forsamras efter I&ngvariga torrperioder (3-4 veckor), och kan foérbattras genom att
konstruera vaxtbaddar med zoner under konstant mattade férhallanden (Blecken,
2009; Hatt m.fl. 2007). Vidare s& kan Iangvariga torrperioder leda till utsléapp av
kvavefdreningar fran, samt hogre infiltrationskapaciteter i, vaxtbaddar (Hatt m.fl.
2007).
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7.2 Materialval

For att minska miljopaverkan p& dagvattnet bor man vélja material som inte
innehaller miljoskadliga amnen. Kéanda material som avger fororeningar ar t ex
takbelaggning, belysningsstolpar och rdacken som ar varmférzinkade eller i évrigt
innehaller zink; plastbelagda plattak avger organiska féroreningar.

Att notera ar har att filtermaterialet som anvands i vaxtbdddarna boér valjas utefter
de huvudsakliga féroreningarna som férvantas i dagvattnet fran
detaljplaneomradet/respektive delavrinningsomrade, och med hansyn till de
prioriterade amnena i recipienterna (i,e, Husby%n, Vitsdn, Jordbromalm,
Horsfjdrden), da reningseffekten for olika fororeningar skiljer sig 8t mellan olika
filtermaterial (se biofilter i SVU, 2019a).

For att forhindra eventuell negativ paverkan pa grundvattenkvaliteten i
grundvattenférekomsten Jordbromalm s3 avrads anvandning av vagsalt for
halkbekampning vid vintervaglag till fordel fér anvandning av grus eller liknande,
vilket dock kan 6ka mangden partikelbundna féroreningar (SVU, 2019b).

7.3 Hojdsattning

Vid extrema regn, exempelvis ett 100-arsregn eller ett Kdpenhamnsregn, uppstar
dagvattenfléden dér detaljplaneomradets dagvattenldsning inte kommer att vara
tillracklig for att omhanderta allt dagvatten. Det &r darfor viktigt att omradet
héjdsatts och utformas sd att en eventuell vattenansamling inte skadar byggnader
eller anldggningar. Darfér bér instangda omraden och lokala I&gpunkter varifran
dagvatten inte kan avrinna undvikas. Det &r viktigt att gator inom omradet
héjdsatts lagre an byggnaderna sd att vatten kan avrinna ytledes fran byggnader
mot godtycklig punkt.

Foreslagen hojdsattning av ytor for skyfallshantering inom detaljplaneomradet
enligt den framtida markanvandningen visas i Figur 7:4 dar dagvattenfléden som
overskrider kapaciteten for féreslagen dagvattenlésning leds till omgivande vagnat,
och vidare mot respektive ytvattenrecipient via befintligt dagvattennat. For
delavrinningsomrade UT-V s3 utgor det framtida vagnatet en sekundéar
avrinningsvég fran detaljplaneomradet mot omgivande végnét (Figur 7:4), vilken
kan leda dagvattnet mot det befintliga dagvattennatet i det sydvastra hérnet av
detaljplaneomradet (Figur 7:4). Fér delvarinningsomrade UT-H s3 bér projekterad
gang- och cykelvég i delavrinningsomradets dstra del konstrueras med funktion
som sekundar avrinningsvag (Figur 7:4), vilket kan leda dagvattnet mot det
befintliga dagvattennatet i det syddstra hérnet av detaljplaneomradet (Figur 7:4).

Att notera &r att den upphdjda innergarden i delavrinningsomrade UT-V, vilken
omges av flervaningshus, enligt projekterad exploatering delvis utgér ett instangt
omrade vilket riskeras att drabbas av éversvamning vid ett eventuellt skyfall dar
dagvattenfldden dverskrider kapaciteten pa foreslagen dagvattenldsning (Figur
7:4). For innergdrden i delavrinningsomrade UT-V sa ar det av vikt att sékerstalla
héjdsattning av innergdrden i syfte att skapa en sekundé&r avrinningsvdg mot
omgivande vagnat for att férhindra skador pa omgivande byggnader i handelse av
ett skyfall (Figur 7:4).
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Figur 7:4. Skiss p8 héjdséttning av ytor vid framtida markanvéndning fér att avieda
dagvattenméngder som éverskrider kapaciteten p8 féreslagen dagvattenlésning (svarta
pilar).

7.4 Byggdagvatten

Vid den planerade exploateringen kommer dagvatten att genereras under
byggfasen. Det s kallade byggdagvattnet blir bland annat férorenat pd grund av
lackage fr@n bergsprangning men dven andra moment i byggprocessen bidrar med
frisattning och tillférsel av féroreningar. For att undvika 6kad féroreningsbelastning
pa respektive recipient i samband med detta bor férebyggande atgarder vidtas,
exempelvis genom att:

e Uppratta ett férbud mot infiltration av byggdagvatten inom
detaljplaneomradet under byggfasen

e Konstruera uppstallningsplatser/pafylinadsplatser fér maskiner med tat
botten och uppsamlingsfunktion

e Ledning av byggdagvatten fran férorenade ytor via tillfalliga
avrinningsvagar mot befintligt dagvattennat/dike efter rening i temporara
dagvattensystem (t.ex. sedimentationscontainrar med flockningsfunktion;
MDT, 2014)

e Stélla krav pd provtagning/bedémning av byggdagvattnets
fororeningsinnehall innan utslapp till befintligt dagvattennat/dike
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8. Fororeningsberakningar

Amneskoncentrationer och &mnesbelastningen i dagvattenflédet/till
grundvattenflédet for respektive delavrinningsomrade (UT-H och UT-V)
uppskattades i programvaran StormTac for befintlig samt planerad
markanvandning utan/med rening i biofilter (i.e. vaxtbaddar; Tabell 8:1 t.o.m.
Tabell 8:8).

I StormTac sd uppskattas &mneskoncentrationer och &mnesbelastning som
produkten av dagvattenflédet/grundvattenflédet och markanvandnings-specifika
schablonhalter for olika &mnen i dagvatten baserat pa ett antal referensstudier
(Larm, 2001). I StormTac sa definieras de olika markanvandningskategorierna for
befintlig samt planerad markanvandning presenterad i Tabell 4:1 och Tabell 6:1
enligt:

e Asfaltsyta ar en “yta med asfaltsbeldggning som ej ar trafikerad”

« Blandat gronomrade ir "ett grénomrade med en blandad vegetation av
bdde tréd (mindre skogspartier, dngsmark, eller parkmark”

e GAang- och cykelbana &r en "asfalterad yta avsedd fér gdng- och
cykeltrafik”

e Gardsyta inom kvarter &r "gras, asfalt- och grusytor inom ett
bostadskvarter” dér vardera utgdér 1/3 av den totala markytan

o Kontorsomrade &r ett “omrade med kontorsbyggnader, parkeringar och
ovriga trafikerade ytor samt mindre andel gréonytor”

e« Parkering dr en “separat parkeringsyta som ligger utanfér bebyggelse,
eller som behdver réknas separat pa grund av atgarder for denna yta”

o Skolomrade &r ett “omrade med skolbyggnad, skolgard, eventuell
idrottsplats och parkering samt mindre andel gronytor”

e Takyta dr en "takyta utan specificering av takmaterial”

e V&g ar en "trafikerad vagyta med arlig medeldygnstrafikintensitet” som
har antagits vara 100 fordon per dygn (i.e. ADT = 0,1).

For simuleringarna har en nederbérdsméangd om 540 mm och markanvandnings-
specifika avrinningskoefficienter antagits (Tabell 4:1; Tabell 6:1). Vidare s har det
i berdkningarna antagits att all nederbérd som infiltrerar ned i markytan bildar
grundvatten (i.e. Kx = 1), samt att vaxtbaddarna anlaggnings med en funktionell
maktighet om 0,5 m (tata vaxtbaddar) respektive 1,0 m (genomslappliga
vaxtbaddar; Tabell 7-1; Figur 7-3).

For de prioriterade @mnena 17-alfa-etyldstradiol, Diflufenikan, Diklofenak, samt
PFOS s& har berékningar inte gjorts p& grund av bristfalliga underlagsdata (i.e.
schablonhalter).
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8.1 Delavrinningsomrade UT-H

8.1.1 Dagvatten

Fran simuleringarna i StormTac sa framgar det att &mneskoncentrationer i
dagvatten fran delavrinningsomrade UT-H generellt minskar med projekterad
exploatering, bortsett fr&n &mneskoncentrationer av Fe och N vilka 6kar (Tabell
8:1). Med tillampad rening i véxtbaddar sa sker dock en minskning av samtliga
studerade amnen (Tabell 8:1).

Projekterad exploatering av delavrinningsomrade UT-H férvéntas dock att leda till
en 6kning i amnesbelastning i dagvatten gédllande Hg, N, PBDE, samt TBT om
rening av dagvatten i vaxtbaddar inte tilldmpas (Tabell 8:2). Om rening av
dagvatten i vaxtbaddar frén delavrinningsomrdde UT-H tillampas s& forvédntas
belastningen av samtliga studerade @mnen i dagvatten att minska (Tabell 8:2).

Ovanstdende medfér att projekterad exploatering av delavrinningsomrdde UT-H
forvantas leda till en generellt férbattrad kemisk och ekologisk status i Husbyan,
samt grundvattenférekomsten Jordbromalm, om rening av dagvatten i vaxtbaddar
tillampas gentemot nuvarande férhallanden.

8.1.2 Grundvatten
Fran simuleringarna i StormTac sa forvantas projekterad exploatering av
delavrinningsomradet UT-H att leda till en generell minskning av

amneskoncentrationer i grundvattnet som bildas inom delavrinningsomradet
(Tabell 8:3).

Det sker aven en generell minskning av @mnesbelastning i och med den
projekterade exploateringen av delavrinningsomrade UT-H (Tabell 8:4).
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Tabell 8:1. Berdknade dmneskoncentrationer i dagvatten fr8n delavrinningsomr8de UT-H enligt befintlig markanvédndning samt framtida markanvéndning (med samt
utan tilldmpad dagvattenlésning). R6d = Overstiger befintlig halt, gul = ingen férdndring, grén = understiger befintlig halt.

DAGVATTEN
Delavrinningsomrade Amne Enhet Markanvadndning
Befintlig Planerad utan rening Planerad med rening

17-alfa-etinyldstradiol - - - -
Arsenik (As) pg/L 3,6 3,0 0,91
Bly (Pb) pg/L 23 5,7 0,98
Benso(a)pyrene pg/L 0,11 0,014 0,0029
Bisfenol A - - - -
DEHP Hg/L 18 8,9 3
Diflufenikan - - - -
Diklofenak - - - -
Fosfor (P) pg/L 250 160 43
sam (Fe) o/t 2600 SO 500
Kadmium (Cd) Hg/L 0,77 0,48 0,072
Klorid (CI) pg/L 36 000 8 300 6000

UT-H Koppar (Cu) pg/L 27 17,0 4.3
Krom (Cr) pg/L 11 6,0 2.2
Kvicksilver (Hg) pg/L 0,040 0,036 0,013
Kuive (N) o/l 1500 SO c50
Nickel (Ni) pg/L 6,8 5,0 1,5
PAH pg/L 0,79 0,51 0,043
PBDE-47 pg/L 0,00020 0,00020 0,000069
PBDE-99 pg/L 0,00025 0,00025 0,000086
PBDE-209 pg/L 0,015 0,015 0,0057
PFOS - - - -
Suspenderade @mnen pg/L 85 000 39 000 9200
Tributyltenn (TBT) Hg/L 0,0020 0,0018 0,00067
Zink (Zn) Hg/L 120 32,0 4,9
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Tabell 8:2. Berdknad d&mnesbelastning i dagvatten fr8n delavrinningsomrdde UT-H enligt befintlig markanvdndning samt framtida markanvéndning (med samt utan
tildmpad dagvattenlésning). Rdd = bverstiger befintlig halt, gul = ingen férdndring, grén = understiger befintlig halt.

DAGVATTEN
Delavrinningsomrade Amne Enhet Markanvandning
Befintlig Planerad utan rening Planerad med rening

17-alfa-etinylostradiol - - - -
Arsenik (As) kg/é’lr 0,0079 0,0073 0,0026
Bly (Pb) kg/&r 0,050 0,014 0,0028
Benso(a)pyrene kg/&r 0,00023 0,000034 0,0000082
Bisfenol A - - - -
DEHP kg/ar 0,039 0,022 0,0084
Diflufenikan - - - -
Diklofenak - - - -
Fosfor (P) kg/ar 0,54 0,38 0,12
Jarn (Fe) kg/ar 5,6 6,8 2,3
Kadmium (Cd) kg/ar 0,0017 0,0012 0,0002
Klorid (CI) kg/8r 79 20 17

UT-H Koppar (Cu) kg/8r 0,059 0,041 0,012
Krom (Cr) kg/ar 0,025 0,015 0,0063
Kvicksilver (Hg) kg/&r 0,000087 0,000035
Kvave (N) kg/ar 3,2 1,8
Nickel (Ni) kg/ar 0,015 0,012 0,0042
PAH kg/ar 0,0017 0,0013 0,00012
PBDE-47 kg/&r 0,00000043 0,00000019
PBDE-99 kg/&r 0,00000054 0,00000024
PBDE-209 kg/&r 0,000033 0,000016
PFOS - - - -
Suspenderade @mnen kg/&r 190 96 26
Tributyltenn (TBT) kg/ar 0,0000043 0,0000019
Zink (Zn) kg/ar 0,25 0,078 0,014
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Tabell 8:3. Berdknade dmneskoncentrationer i grundvatten fr8n delavrinningsomrdde UT-H enligt befintlig markanvéndning samt framtida
markanvéndning (med samt utan tillampad dagvattenlésning). Réd = dverstiger befintlig halt, gul = ingen féréndring, gréon = understiger befintlig
halt.

GRUNDVATTEN
Delavrinningsomrdde Amne Enhet Markanvandning
Befintlig Planerad utan rening 2Planerad med rening

17-alfa-etinylostradiol - - - -
Arsenik (As) pg/L 0,23 0,23 -
Bly (Pb) Hg/L 2,3 0,97 -
Benso(a)pyrene pg/L 0,014 0,0058 -
Bisfenol A - - - -
DEHP pg/L 0,50 0,50 -
Diflufenikan - - - -
Diklofenak - - - -
Fosfor (P) pg/L 66 31 -
Jarn (Fe) pg/L 8,0 8,0 -
Kadmium (Cd) pg/L 0,061 0,028 -
Klorid (CI) pg/L 5000 5000 -

UT-H Koppar (Cu) pg/L 6,9 6,1 -
Krom (Cr) pg/L 1,6 0,79 -
Kvicksilver (Hg) pg/L 0,031 0,0094 -
Kvave (N) Hg/L 1200 1000 -
Nickel (Ni) pg/L 3,1 1,7 -
PAH Hg/L 0,054 0,048 -
PBDE-47 Hg/L 0,000050 0,000050 -
PBDE-99 Hg/L 0,000055 0,000055 -
PBDE-209 pg/L 0,015 0,015 -
PFOS - - - -
Suspenderade amnen pg/L 19 000 11 000 -
Tributyltenn (TBT) Mg/l 0,0012 0,0012 -
Zink (Zn) pg/L 32 17 -

aFj berdknad; fér grundvattenbildande nederbérd inom detaljplaneomr8det antas ingen rening
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Tabell 8:4. Berdknad dmnesbelastning till grundvatten frén delavrinningsomr8de UT-H enligt befintlig markanvéndning samt framtida
markanvéndning (med samt utan tillampad dagvattenlésning). Réd = dverstiger befintlig halt, gul = ingen féréndring, grén = understiger befintlig

halt.
GRUNDVATTEN
Delavrinningsomrdde Amne Enhet Markanvandning
Befintlig Planerad utan rening 2Planerad med rening

17-alfa-etinylostradiol - - - -
Arsenik (As) kg/ar 0,00008 0,00008 -
Bly (Pb) kg/ar 0,00084 0,00035 -
Benso(a)pyrene kg/&r 0,0000050 0,0000021 -
Bisfenol A - - - -
DEHP kg/8r 0,00018 0,00018 -
Diflufenikan - - - -
Diklofenak - - - -
Fosfor (P) kg/ar 0,024 0,011 -
Jarn (Fe) kg/ar 0,0029 0,0029 -
Kadmium (Cd) kg/ar 0,000022 0,000010 -
Klorid (CI) kg/8r 1,8 1,8 -

UT-H Koppar (Cu) kg/8r 0,0025 0,0022 -
Krom (Cr) kg/ar 0,00057 0,00029 -
Kvicksilver (Hg) kg/8r 0,0000048 0,0000034 -
Kvéve (N) kg/8r 0,44 0,38 -
Nickel (Ni) kg/ar 0,0011 0,00061 -
PAH kg/ar 0,000019 0,000018 -
PBDE-47 kg/ar 0,000000018 0,000000018 -
PBDE-99 kg/ar 0,000000020 0,000000020 -
PBDE-209 kg/8r 0,000005 0,000005 -
PFOS - - - -
Suspenderade d&mnen kg/&r 6,8 3,9 -
Tributyltenn (TBT) kg/ar 0,0000004 0,0000004 -
Zink (Zn) kg/ar 0,012 0,0064 -

aFj berdknad; fér grundvattenbildande nederbérd inom detaljplaneomrddet antas ingen rening
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8.2 Delavrinningsomrade UT-V

8.2.2 Dagvatten

Enligt simuleringarna i StormTac sa forvédntas projekterad exploatering av
delavrinningsomrade UT-V utan rening av dagvattnet att leda till en generell
minskning i &mneskoncentrationer i dagvattnet, bortsett fran
amneskoncentrationen av Fe (Tabell 8:5). Med tillampad rening av dagvattnet i
véaxtbaddar sd indikeras en minskning av samtliga studerade
amneskoncentrationer i dagvatten fran delavrinningsomrade UT-V (Tabell 8:5).

Den projekterade exploateringen av delavrinningsomrade UT-V férvéntas att leda
till en 6kad @mnesbelastning av Fe, N, PBDE, samt TBT i dagvattnet om inte rening
av dagvatten i vaéxtbaddar tillampas (Tabell 8:6). Om rening av dagvatten i fran
delavrinningsomrade UT-V i véxtbaddar tillampas sa férvantas &mnesbelastningen
av samtliga studerade @mnen fran UT-V att minska (Tabell 8:6).

Ovanstdende medfér att projekterad exploatering av delavrinningsomrade UT-V
forvantas leda till en forbattrad kemisk och ekologisk status i Vitsdn, gentemot
befintliga férhallanden, om rening av dagvatten i véxtbaddar tillampas®.

8.2.3 Grundvatten

Enligt simuleringarna i StormTac sa forvéntas projekterad exploatering av
delavrinningsomradet UT-V att leda till en generell minskning i
amneskoncentrationer i grundvattnet frdn delavrinningsomradet (Tabell 8:7).
Amnesbelastningen férvantas och minska fér flertalet &mnen (Tabell 8:8).

5 I simuleringarna s& har en funktionell méktighet om 0,5 m respektive
1,0 m antagits for véaxtbaddar, med tat respektive genomslapplig
botten, antagits.
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Tabell 8:5. Berdknade dmneskoncentrationer i dagvatten fr8n delavrinningsomr8de UT-V enligt befintlig markanvéndning samt framtida
markanvéndning (med samt utan tillampad dagvattenlésning). Réd = dverstiger befintlig halt, gul = ingen féréndring, grén = understiger befintlig

halt.
DAGVATTEN
Delavrinningsomrdde Amne Enhet Markanvandning
Befintlig Planerad utan rening Planerad med rening

17-alfa-etinylostradiol - - - -
Arsenik (As) pg/L 4,0 2,9 0,9
Bly (Pb) Hg/L 30 3,7 0,77
Benso(a)pyrene pg/L 0,15 0,011 0,0029
Bisfenol A - - - -
DEHP pg/L 18,0 12,0 4
Diflufenikan - - - -
Diklofenak - - - -
Fosfor (P) pg/L 250 160 44
Jarn (Fe) ua/L 1700 I 1200
Kadmium (Cd) pg/L 0,9 0,55 0,072
Klorid (CI) pg/L 40 000 9 000 6000

uT-v Koppar (Cu) pg/L 30 14 4
Krom (Cr) pg/L 13 5,0 2
Kvicksilver (Hg) pg/L 0,050 0,022 0,0079
Kvave (N) pg/L 1500 1500 640
Nickel (Ni) Hg/L 7,0 4,4 1.5
PAH Hg/L 1,0 0,46 0,039
PBDE-47 Hg/L 0,00020 0,00020 0,00007
PBDE-99 Hg/L 0,00025 0,00025 0,000088
PBDE-209 pg/L 0,015 0,015 0,0057
PFOS - - - -
Suspenderade amnen pg/L 100 000 33 000 8700
Tributyltenn (TBT) Mg/l 0,0020 0,0019 0,00068
Zink (Zn) pg/L 140 28 4,5
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Tabell 8:6. Berdknad dmnesbelastning i dagvatten fr8n delavrinningsomrdde UT-V enligt befintlig markanvédndning samt framtida markanvéndning
(med samt utan tilldmpad dagvattenlésning). Réd = dverstiger befintlig halt, gul = ingen féréndring, grén = understiger befintlig halt.
DAGVATTEN

Delavrinningsomrdde Amne Enhet Markanvandning
Befintlig Planerad utan rening Planerad med rening

17-alfa-etinyldstradiol - - - -
Arsenik (As) kg/%r 0,0062 0,0049 0,0017
Bly (Pb) kg/&r 0,046 0,0062 0,0015
Benso(a)pyrene kg/ar 0,00023 0,000018 0,0000055
Bisfenol A - - - -
DEHP kg/ar 0,028 0,019 0,0074
Diflufenikan - - - -
Diklofenak - - - -
Fosfor (P) kg/ar 0,39 0,27 0,083
Jarn (Fe) kg/ar 2,6 R 22
Kadmium (Cd) kg/8r 0,0014 0,00093 0,00014
Klorid (CI) kg/8r 62 15 11

uT-v Koppar (Cu) kg/ar 0,046 0,023 0,0075
Krom (Cr) kg/ar 0,020 0,0085 0,0037
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,000077 0,000038 0,000015
Kvave (N) ka/ar 2,3 e 2
Nickel (Ni) kg/&r 0,011 0,0074 0,0028
PAH kg/&r 0,0015 0,00077 0,000074
PBDE-47 kg/8r 0,00000031 0,00000013
PBDE-99 kg/8r 0,00000039 0,00000016
PBDE-209 kg/&r 0,000023 0,000011
PFOS - - - -
Suspenderade @mnen kg/&r 150 56 16
Tributyltenn (TBT) kg/ar 0,0000031 oeoeeasZ 0.0000013
Zink (Zn) kg/ar 0,22 0,047 0,0085
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Tabell 8:7. Berdknade dmneskoncentrationer i grundvatten fr8n delavrinningsomrdde UT-V enligt befintlig markanvédndning samt framtida
markanvéndning (med samt utan tillampad dagvattenlésning). Réd = dverstiger befintlig halt, gul = ingen féréndring, gréon = understiger befintlig
halt.

GRUNDVATTEN
Delavrinningsomrdde Amne Enhet Markanvandning
Befintlig Planerad utan rening 2Planerad med rening

17-alfa-etinylostradiol - - - -
Arsenik (As) pg/L 0,23 0,23 -
Bly (Pb) Hg/L 3,6 0,76 -
Benso(a)pyrene pg/L 0,025 0,0027 -
Bisfenol A - - - -
DEHP pg/L 0,50 0,50 -
Diflufenikan - - - -
Diklofenak - - - -
Fosfor (P) pg/L 73 25 -
Jarn (Fe) pg/L 8,0 8,0 -
Kadmium (Cd) pg/L 0,082 0,027 -
Klorid (CI) pg/L 5 000 5 000 -

uT-v Koppar (Cu) pg/L 8,3 5,9 -
Krom (Cr) Hg/L 2,2 0,69 -
Kvicksilver (Hg) pg/L 0,020 0,0062 -
Kvave (N) Hg/L 1300 970 -
Nickel (Ni) pg/L 3,8 1,5 -
PAH Hg/L 0,083 0,046 -
PBDE-47 Hg/L 0,000050 0,000050 -
PBDE-99 Hg/L 0,000055 0,000055 -
PBDE-209 pg/L 0,015 0,015 -
PFOS - - - -
Suspenderade amnen pg/L 25 000 5 500 -
Tributyltenn (TBT) Mg/l 0,0012 0,0012 -
Zink (Zn) pg/L 47 16 -

aFj berdknad; fér grundvattenbildande nederbérd inom detaljplaneomr8det antas ingen rening
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Tabell 8:8. Berdknad dmnesbelastning till grundvatten frin delavrinningsomr8de UT-V enligt befintlig markanvdndning samt framtida
markanvéndning (med samt utan tillampad dagvattenlésning). Réd = dverstiger befintlig halt, gul = ingen féréndring, gréon = understiger befintlig
halt.

GRUNDVATTEN
Delavrinningsomrdde Amne Enhet Markanvandning
Befintlig Planerad utan rening 2Planerad med rening

17-alfa-etinylostradiol - - - -
Arsenik (As) kg/ar 0,000044 0,000044 -
Bly (Pb) kg/ar 0,00069 0,00015 -
Benso(a)pyrene kg/&r 0,0000048 0,00000052 -
Bisfenol A - - - -
o/8r 0,0001 o000t -
Diflufenikan - - - -
Diklofenak - - - -
Fosfor (P) kg/ar 0,014 0,0049 -
Jarn (Fe) kg/ar 0,0015 0,0015 -
Kadmium (Cd) kg/ar 0,000016 0,0000051 -
Kiorid (Cl) ca/8r 1 - E

uT-v Koppar (Cu) kg/ar 0,0016 0,0011 -
Krom (Cr) kg/ar 0,00041 0,00013 -
Kvicksilver (Hg) kg/8r 0,0000038 0,0000012 -
Kvéve (N) kg/8r 0,25 0,19 -
Nickel (Ni) kg/ar 0,00072 0,00029 -
PAH kg/ar 0,000016 0,0000089 -
PBDE-47 kg/ar 0,00000001 -
PBDE-99 kg/ar 0,00000001 -
PBDE-209 kg/8r 0,0000029 0,0000029 -
PFOS - - - -
Suspenderade dmnen kg/&r 4,8 1,1 -
Tributyltenn (TBT) kg/ar 0,00000023 0,00000023 -
Zink (Zn) kg/ar 0,0089 0,0030 -

aFj berdknad; fér grundvattenbildande nederbérd inom detaljplaneomrddet antas ingen rening
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9. Bedomning av den foreslagna dagvattenhanteringen

Den erforderliga utjamningsvolymen for detaljplaneomrddet Aby 1:39 uppgar till
154,0 m3 enligt Haninge kommuns férdréjningskrav om 20 mm, vilken enligt
foreslagen dagvattenldsning helt tillgodoses genom tillampning av vaxtbaddar
givet ovan beskrivha dimensionering (Tabell 7:1).

Med tillampad dagvattenlésning enligt Haninge kommuns férdréjningskrav om 20
mm s& dkar dagvattnets rinntid genom detaljplaneomradet: dagvattenfléden
fordelas och jamnas ut, och det tar langre tid fér nederbérd att avgd som
dagvatten fran detaljplaneomradet. En 6kning i rinntiden for dagvattenfléden i
detaljplaneomrddet motsvaras praktiskt av en dkning i varaktighet for ett givet
nederbdrdsevent, vilket leder till minskade dagvattenfléden (jmf. ekvation 4:1).
For att berékna dagvattenfldden med tillimpad dagvattenlésning sa ékas rinntiden
for dagvattenflddet genom detaljplaneomrddet med tiden det tar att fylla den
erforderliga utjdmningsvolymen om 20 mm inom detaljplaneomradet for ett givet
nederbdrdsevent (i.e. varaktigheten pa givet nederbérdsevent 6kas, jmf. ekvation
4:1).

En nederbérdsméngd om 20 mm uppnas efter en varaktighet om cirka 18 minuter,
12 minuter, respektive 7 minuter for ett 5-ars regn (sékerhetsniva 1), 20-3rs regn
(sékerhetsnivd 2), respektive 100-3rsregn (sdkerhetsniva 3). Ovanstdende
motsvarar den tid det tar att fylla erforderlig utjdamningsvolym i vaxtbdddarna vid
ett 5-ars regn, 20-ars regn, respektive 100-ars regn. Vid berdkning av
dagvattenflédet enligt sédkerhetsniva 1 (5-ars regn), sakerhetsniva 2 (20-ars regn),
respektive sdkerhetsnivd 3 (100-8rs regn) efter exploatering av
detaljplaneomradet (och med tillampad 16sning fér dagvattenhantering) adderas
saledes 18 minuter, 12 minuter, respektive 7 minuter till detaljplaneomradets
rinntid (10 minuter; jmf. avsnitt 4.2). Detta medfér att den totala rinntiden for
dagvattenfléden inom detaljplaneomradet med tillimpad dagvattenlésning uppgar
till 28 minuter, 22 minuter, respektive 17 minuter fér dagvattenfloden som
genereras vid ett 5-3rs regn, 20-3rs regn, respektive 100-3rs regn.5

Berdknade fléden vid framtida markanvandning enligt projekterad exploatering
redovisas i Tabell 9:1 (givet att allt dagvatten avleds fr@n detaljplaneomradet). Fér
samtliga sakerhetsnivder sa ar det berdknade dagvattenflédet for den framtida
markanvandningen med tillampad dagvattenlésning lagre éan det berdknade
dagvattenflédet for den befintliga markanvandningen (jmr. dagvattenfléden for
befintlig markanvandning inklusive klimatfaktor med dagvattenfléden for framtida
markanvéndning inklusive klimatfaktor; Tabell 9:1); dagvattenfléden fran
detaljplaneomradet kommer dock att 6ka vid 100-3rs regn samt 1400-3rs regn
enligt férvantade klimatférandringar inom omradet, vilket leder till en o6kning i
dagvattenfléden oavsett markanvandning (jmf. dagvattenfloden berdaknade for
befintlig markanvandning exklusive klimatfaktor med dagvattenfléden berdknade

6 For ett extremregn (1400-3rs regn; "Képenhamnsregn” s uppnas en
nederbdérdsmangd om 20 mm efter cirka 3 minuter, varav 3 minuter
adderas till den befintliga varaktigheten/rinntiden (10 minuter), vilket
medfér en total rinntid om 13 minuter.
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for framtida markanvandning inklusive klimatfaktor; Tabell 9:1).

I genomsnitt sa leder den framtida markanvandningen tillsammans med
forvantade klimatférandringar till en minskning av dagvattenfléden om cirka 26%
och 13% fran hela detaljplaneomradet vid ett 5-ars regn (sékerhetsniva 1)
respektive 20-3rs regn (sakerhetsnivad 2; Tabell 9:1). For ett 100-3rs regn
(sékerhetsnivd 3), och ett extremregn (1400-ars regn; "Képenhamnsregn”)
forvantas dock framtida dagvattenfléden att 6ka i och med projekterad
exploatering av detaljplaneomradet (Tabell 9:1), vilket dock beror pa en férvantad
6kning i nederbérdsmangd, snarare an den projekterade exploateringen.

Sammantaget medfor projekterad exploatering tillsammans med foreslagen
dagvattenlésning en minskning i dagvattenfloden gentemot befintlig
markanvandning utan hansyn till framtida klimatférandringar. Ovanstdende medfor
en utjamning av fléde i nedstréms recipienter av dagvattnet (Husbyan/Vitsan),
vilket kan bidra till férbattrade morfologiska férhallanden i dessa.

Vidare s8 medfor projekterad exploatering av detaljplaneomradet en generell
minskning i amneskoncentrationer samt @mnesbelastning till recipienter av
dagvatten och grundvatten fran detaljplaneomradet gentemot nuvarande
férhallanden. Ovanstdende innebar att den kemiska samt ekologiska statusen i
ytvattenrecipienterna Husbyan, Vitsan, samt Horsfjarden, férvantas att forbattras
gentemot nuvarande férhallanden i och med den projekterade exploateringen av
detaljplaneomradet.
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Tabell 9:1. Berdknade dagvattenfiéden frén detaljplaneomrddet samt respektive delavrinningsomr8de (UT-H respektive UT-V) enligt
befintlig markanvéndning och framtida markanvdndning med tillampad dagvattenlésning (véxtbdddar).

Omrade Parameter Sakerhetsklass Dagvattenflode (L/s) aForandring
Befintlig markanvédndning Framtida markanvandning med (%)
rening/férdrojning
Exkl. klimatfaktor Inkl. klimatfaktor  Exkl. klimatfaktor Inkl. klimatfaktor
5-arsregn 1 72,9 91,2 44,0 55,0 -24,6
UT-H 20-3Esregn 2 115,3 144,1 81,3 101,6 -11,9
100-arsregn 3 196,6 245,7 163,1 203,9 +3,9
1400-8rsregn - 472,6 590,7 461,3 576,6 +22,0
5-arsregn 1 52,1 65,1 30,2 37,8 -27,4
UT-V 20-§|;sregn 2 82,3 102,9 55,9 69,8 -15,2
100-arsregn 3 140,3 175,4 112,1 140,1 -0,1
1400-8rsregn - 337,3 421,7 316,9 396,1 +17,4
5-3rsregn 1 125,0 156,2 74,2 92,8 -25,8
Hela 20-5|;sregn 2 197,6 246,0 137,2 171,4 -13,3
100-arsregn 3 336,9 421,1 275,2 344,0 +2,1
1400-8rsregn - 809,9 1012,4 778,2 972,7 +20,1

Framtida markanvdndning med rening/férdrdjning (inkl. klimatfaktor) gentemot befintlig markanvandning (exkl. klimatfaktor)
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10. Slutsats

Gallande riktlinjer for dagvattenhantering inom detaljplaneomradet innebé&r
dversiktligt att planerad exploatering av detaljplaneomradet ej far ha en negativ
paverkan pa kemisk samt ekologisk status negativt i nedstréms ytvattenrecipienter
(Vitsdn/Husbyan), samt negativ paverkan pa kvalitativ samt kvantitativ status i
ndrliggande grundvatten (Jordbromalm).

Enligt Haninge kommuns férdréjningskrav om 20 mm sa har erforderlig
fordrojningsvolym for detaljplaneomradet berédknats till 158,3 m3, vilket enligt
foreslagen dagvattenldsning helt tillgodoses genom tillampning av vaxtbaddar.
Enligt den dagvattenutredning som presenteras i denna rapport s& medfér
projekterad exploatering av detaljplaneomrddet Aby 1:39 (inklusive foreslagen
dagvattenlésning) 6verlag en minskning i dagvattenfléden respektive
fororeningsbelastning till ytvattenrecipienterna (Husby@n/Vitsdn), samt en éverlag
oférandrad/minskad grundvattenbildning/féroreningsbelastning till
grundvattenrecipienten (Jordbromalm).

Sammantaget s3 forvantas projekterad exploatering av detaljplaneomradet Aby
1:39, inklusive foreslagen dagvattenlésning, att bidra till en forbattring i kemisk
samt ekologisk status, samt férbattrade morfologiska férhallanden, i respektive
ytvattenrecipient (Husbyan, Vitsdn), gentemot befintlig markanvandning.
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