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1 Bakgrund

Haningen kommun har gett AF Infrastructure uppdraget att genomfora projekteringen
av Albyberg etapp 2. Omradet ligger mellan végarna 73 och 227 i narheten av Jordbro,
se Figur 1.1. Fér narvarande bestar omradet av naturmark, se Figur 1.2-1.3.
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Figur 1.1. Skiss som schematiskt visar exploateringen av Albyberg etapp 1 och 2.
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Albyberg

Figur 1.3. Flygfoto dver Albyberg 2 (till vanster) och Albyberg 1 (till h6ger) samt Jord-
bro i bakgrunden.
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2 Oversiktskartor fran SGU

For att fa en évergripande bild av bergférhdllandena i omradet Albyberg etapp 2 ham-
tades, under nov 2015, kartmaterial i skala 1:50 000 fr&n Sveriges geologiska under-
soknings (SGU) hemsida www.sgu.se. Kartor dver berggrund, jordarter, jorddjup och
resistivitet redovisas nedan.

2.1 Berggrund

Kartan ger en generaliserande bild av berggrundens utbredning, se Figur 2.1. Den
huvudsakliga bergarten i omrddet Albyberg etapp 2 &r gnejs De dominerande sprick-
zonerna stryker ungefar SV-NO.
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Figur 2.1. Berggrunden bestdr i huvudsak av gnejs i omrddet Albyberg etapp 2.
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2.2 Jordarter

Kartan visar utbredningen av jordarter i eller nara markytan, se Figur 2.2.
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Figur 2.2, Urberget ar delvis tackt med sandig moran och postglacial finsand.
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2.3 Jorddjup

Kartan ger en generell bild av jordtackets maktighet, se Figur 2.3. Jorddjupet till berg
ar generellt i storleksordningen 0-5 m med lokala djup upp till 10-20 m. Dessa lokala
djup kan visa sig som potentiella svaghetszoner i det underliggande berget.

\ Uppskattat djup till berg
(m)

~

/

>50
30-50
20-30
10-20
5-10
3-5
1-3
0-1

o Uppmatt djup

Figur 2.3. Jorddjupet till berg ar huvudsakligen i storleksordningen 0-5 m.

2.4 Resistivitet

Kartan visar markens elektriska resistivitet (dvs. férmaga att leda elektrisk strém), se
Figur 2.4. Berg med dalig ledningsférmaga har hég resistivitet, under det att vatten-
férande berg har bra ledningsférmaga och dédrmed 13g resistivitet.

Skenbar resistivitet
(Ohmm)

Hog resistivitet

Lag resistivitet

Figur 2.4. Berg med |3g resistivitet indikerar att det ar sprickrikt.
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2.5 Diskussion

Kartmaterialet visar att berget i huvudsak bestar av en gnejs som &r tackt av ett jord-
skikt 0-5 m. Den |3ga resistiviteten indikerar att berget &r sprickrikt.

De nuvarande skisserna dver omradet Albyberg etapp 2 indikerar att det kommer att
finnas bergskarningar med héjder upp till ca 10 m och kanske aven ca 15-20 m.

For hoga skarningar i sprickrikt berg rekommenderas en lutning pa 5:1 och att man
begransar pallhéjderna till ca 5-10 m om det ar majligt.

Ett exempel pa hur en bergslédnt med lutning 5:1 och flera pallar ser ut &r bakom
byggvaruhuset Hornbach vid Hallonbergen, se Figur 2.5. Mellan varje pall finns en
avsats som ar ca 2-3 m bred som begransar dels volymen av potentiella bergkilar och
dels fungerar som en avsats fér eroderat bergmaterial. Konturen har borrats med ett
halavstand c/c 0.6 m.

Bergslanten &r forstarkt med bergbultar och skyddsnat. Avstandet fran bergsléntens
fot till vdgen &r ca 4-5 m. Det finns ett skyddsstangsel ca 2-3 m fran slantkrén.

Den horisontella mattkedjan foér en ca 20 m hog bergslént blir: ca 2-3 m for skydds-
stéangsel + 2 m (fér 10 m hog pall) + ca 2-3 m fér avsats + 2 m (féor 10 m hdg pall) +
ca 4-5 m nedanfér slant = ca 12-15 m.

Foér en ca 10 m hdg bergsléant blir den horisontella mattkedjan: ca 2-3 m foér skydds-
stdngsel + 2 m (for 10 m hog pall) + ca 4-5 m nedanfér sléant = ca 8-10 m.

Vidare bér man klarldagga vem som har underhallsansvaret for slanten.

Figur 2.5. Bergslanten bakom Hornbach &r uppdelad pa tre pallar med avsats emel-
lan. Bergférstarkningen bestar av bergbultar och skyddsnét.
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3 Biogeokemiska kartor fran SGU

3.1 Allmant om SGUs biokemiska kartering

Malet &r att kartldgga bade den naturliga férekomsten av olika metaller i naturen och
halten av de metaller som frigérs genom mansklig aktivitet.

Genom att analysera vattenmossa och rétter fran véxter i ett omrades backar f&r man
fram hur halterna av bland annat olika tungmetaller varierar i naturliga vatten (1 st
prov per 6-7 km?).

Hur hdéga halterna ar, dvs hur mycket av ett visst amne som lacker till vattendragen
med grundvattnet och sedan tas upp av véxterna, beror dels pd hur mycket metaller
det finns naturligt i omradets jordarter och berggrund, dels p& hur mycket metaller
som har spridits i omrddet genom Iuftféroreningar eller andra utslapp.

Resultaten fran undersdkningarna anvéands framfér allt inom miljédvervakningen,
bland annat for att identifiera omraden med hég naturlig eller antropogen belastning
av potentiellt miljéfarliga &mnen som t.ex. kadmium och kvicksilver, men ocksa for att
prospektera efter malmer och mineral eller for att identifiera omrdden med 13ga halter
av till exempel sparamnen som &r viktiga fér manniskor och djur.

De tungmetaller som redovisas biogeokemiskt har ar arsenik, kadmium, kobolt, kop-
par, krom, kvicksilver, molybden, nickel, selen, uran, vanadin, volfram och zink.

3.2 Arsenik

Arsenikhalten i omradet bedéms ligga mellan 30-73 ppm, se Figur 3.1.

Arsenikhalt (ppm]

130-239
73-130
51-73
30-51
18-30
5-18
<5

Figur 3.1. Arsenikhalten &r medel pa skalan.

AF-Infrastructure AB, Frésundaleden 2A (gods 2E), SE-169 99 Stockholm Sweden
Phone +46 10 505 00 00, Sate i Stockholm, www.afconsult.com
Corp. id. 556185-2103, VAT SE556185210301

PM férutsattningar bergprojektering Albyberg etapp 2 Sida 7 (14)



Haninge
PM ' kommun

3.3 Kadmium

Kadmiumhalten i omrédet bedéms ligga mellan 3-25 ppm, se Figur 3.2.

Kadmiumhalt (ppm)

>25.0
16.0-25.0
9.0-16.0
6.0-9.0
33-6.0
21-33
03-21
<03

Figur 3.2. Kadmiumhalten ar medel till mycket hég pa skalan.

3.4 Kobolt
Kobolthalten i omradet bedéms ligga mellan 61-287 ppm, se Figur 3.3.

Kobolthalt (ppm)

>287

| 181-287
[:::::] 110-181
83-110
61-83
49-61
25-49
<25

Figur 3.3. Kobolthalten &r medel till hég pa skalan.
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3.5 Koppar
Kobolthalten i omrddet bedéms ligga mellan 52-173 ppm, se Figur 3.4.

Kopparhalt (ppm)

>173
129-173
E::::zj 92-129
73-92
52-73
39-52
24-39
<24

Figur 3.3. Kopparhalten &r medel till htg pa skalan.

3.6 Krom

Kromhalten i omrddet bedéms ligga mellan 43-61 ppm, se Figur 3.5.

Kromhalt (ppm)

> 85
73-85
[““‘] 61-73
53-61
43-53
34-43
24-34
<24

Figur 3.5. Kromhalten &r medel pd skalan.
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3.7 Kvicksilver
Kvicksilverhalten i omrédet bedéms ligga mellan 0.02-0.06 ppm, se Figur 3.6.

Kvicksilverhalt (ppm)

>0.10
1 007-0.09
7 0.06-0.07
0.05-0.06
0.04-005

0.02-0.04
<0.02

Figur 3.6. Kvicksilverhalten &r 13g till medel pd skalan.

3.8 Molybden
Molybdenhalten i omradet bedéms ligga mellan 10-16 ppm, se Figur 3.7.

Molybdenhalt (ppm)

>57
l | | 37-57

22-37
1 16-22
10-16
6-10

Y 3-6
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-\ e
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Figur 3.7. Molybdenhalten &r medel pd skalan.
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3.9 Nickel

Nickelhalten i omrédet bedéms ligga mellan 33- >147 ppm, se Figur 3.8.

Nickelhalt (ppm)

B 95 - 147
62-95

48-62

33-48

23-33

12.-23

<12

Figur 3.8. Nickelhalten &r medel till mycket hég pa skalan.

3.10 Selen

Selenhalten i omradet bedéms ligga mellan 0.2-0.4 ppm, se Figur 3.9.

Selenhalt (ppm)

l 09-12
06-0.9
05-0.6
04-05
03-04
02-03
<02

l/ | = A—

Figur 3.9. Selenhalten ar 18g p& skalan.
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3.11 Uran

Uranhalten i omrddet bedéms ligga mellan 4-20 ppm, se Figur 3.10.

A

Uranhalt (ppm)

>87
56-87
31-56
20-31
9-20
4-9
1-4
<1

Figur 3.10. Uranhalten &r I3g till medel pd skalan.

3.12 Vanadin
Vanadinhalten i omrddet bedéms ligga mellan 88-138 ppm, se Figur 3.11.

Vanadinhalt (ppm)

>276
214-276
162-214
138-162
110-138
88-110
56-88
<56

Figur 3.11. Vanadinhalten &r 13g till medel pa skalan.
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3.13 Volfram

Volframhalten i omradet bedéms ligga mellan 4-10 ppm, se Figur 3.12.

Volframhalt (ppm)

>22
| 17-22
12-17
10-12
6-10
4-6
1-4
<1

Figur 3.12. Volframhalten &r I3g till medel pd skalan.

3.14 Zink
Zinkhalten i omradet bedéms ligga mellan 305- >1516 ppm, se Figur 3.13.

Zinkhalt (ppm)

>1516

l 989 -1516
630 - 989
464 - 630
305 - 464
230-305
109 - 230
<109

Figur 3.13. Zinkhalten &r medel till mycket hég pa skalan.
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3.15 Sammanfattning biogeokemiska kartor

En sammanstalining av de biogeokemiska kartorna fran SGU visar att det bedéms
finnas medel till mycket héga halter av Kadmium, Nickel och Zink, se Tabell 3.1.

Tabell 3.1. Bedomda halter for de olika metallerna.

Halt Metall

Medel-mycket hog | Kadmium, Nickel, Zink

Medel-hdég Kobolt, Koppar

Medel Arsenik, Krom, Molybden
Lag-medel Kvicksilver, Uran, Vanadin, Volfram
Lag Selen
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