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1 Inledning

I Haninge kommun p&gar en utveckling av verksamhetsomradet Albyberg i tva etapper.
Inom etapp 1 har idag ett flertal verksamheter etablerats och utbyggnaden pagar
fortfarande. For etapp 2, Figur 1-1, pdgdr detaljplaneprocessen och platsens férutsattningar
utredas sa att en lamplig markanvandning kan faststillas.

<1 Planomrade A

0 125 250 500
— T Maeter

Figur 1-1 Albyberg Etapp 2. Ungeférlig planomr8desgréns
ar utmdérkt med réd linje.

Markanvandningen inom fastigheten utgors idag av oexploaterad skogsmark. Den nya
detaljplanen avser att méjliggéra for verksamheter av mindre stérande och
miljopaverkande slag, som kontor, logistik, service och hotell. Detaljplaneomradet &r
beldget invid vdag 73 som ar utmarkt som primar led for farligt gods samt Dalarévadgen (vég
227) som ar utmarkt som sekundar led for farligt gods. Eftersom detaljplanen ligger inom
150 meter fran transportleder for farligt gods ska risker kopplade till transport av farligt
gods undersokas.

Riskutredning for Albyberg etapp 2 Copyright © AFRY
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1.1 Syfte och mal

Syftet med utredningen &r att beakta att ménniskor inom detaljplaneomradet med planerad
markanvéndning inte utsatts for oacceptabla risker kopplade till olyckor pa narliggande
transportleder vilket denna utredning avser.

M3let &r att ta fram en riskutredning dar aktuella risker &r identifierade och ge évergripande
vagledning for féreslagen bebyggelse och anvandning av den aktuella detaljplanen utifran
riktlinjer avseende transporter av farligt gods fran Lénsstyrelsen i Stockholms lan.

1.2 Avgransningar

Riskutredningen omfattar planomradet for aktuell detaljplan. Riskutredningen avgransas till
att enbart beakta olyckor pd rekommenderade transportleder fér farligt gods i anslutning till
planomradet, dvs. pd vég 73 samt vag 227. Med olyckor avses handelser dar ingen avsikt
har funnits fran ndgon ingdende aktor att asamka skada. Handelseforlopp dar avsikten &r
att medvetet skada manniskor, sa kallade antagonistiska handelser, omfattas ej av
foreliggande utredning.

Olyckor som omfattas &r sddana som medfor paverkan p& manniskor sa att dessa forvantas
omkomma. Skador som inte leder till dddsfall utreds ej. Vidare tas ingen hansyn till
exempelvis skador pd miljén, skador orsakade av 18ngvarig exponering eller materiella
skador inom omradet.

2 Styrande lagstiftning och riktlinjer

Plan- och bygglagen (2010:900) samt Miljobalken (1998:808) &r lagstiftning p& nationell
niva som foreskriver att riskanalys ska genomfdras. I plan- och bygglagen framgar det att
bebyggelse och byggnadsverk ska utformas och placeras pa den avsedda marken pa ett
l@mpligt satt med hansyn till skydd mot uppkomst och spridning av brand samt mot
trafikolyckor och andra olyckshédndelser. I miljobalken anges att val av plats fér en
verksamhet ska gdéras med hansyn till oldgenheter fér manniskors hélsa och miljén.

I lagtext anges det inte i detalj hur riskanalyser ska genomféras och vad de ska inneh3lla.
P& senare tid har darfor riktlinjer, kriterier och rekommendationer givits ut av lansstyrelser
och myndigheter géllande vilka typer av riskanalyser som bor utféras och vilka krav som
stills pa dessa. Riktlinjer beskriver skyddsavstdnd for olika typer av markanvandning som
kan anvandas vid planering.

2.1 Lansstyrelsen i Stockholm

Lansstyrelsen i Stockholms lan har tagit fram dokumentet Riktlinjer fér planlédggning intill
vdgar och jédrnvdgar dér det transporteras farligt gods [1].

I enlighet med riktlinjerna galler att risker férknippade med transport av farligt gods ska
beaktas vid framtagande av detaljplaner inom 150 meters avstand frén en led for farligt
gods. Narmare detaljeringsgrad eller pa det satt som riskerna ska beaktas anges inte, utan
beror pa planforslagets riskbild.

Figur 2-1 presenterar rekommenderade skyddsavstand mellan transportled for farligt gods
och tre zoner (A-C) for olika markanvandning. Tabell 2-1 redogér for olika typer av
markanvandning for de tre zonerna.

Riskutredning for Albyberg etapp 2 Copyright © AFRY
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Figur 2-1. Zonindelning fér skyddsavsténd [1].
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Tabell 2-1. Rekommenderad markanvéndning fér zonerna A, B och C [1].

G - drivmedelsforsérjning
(obemannad)

L - odling och djurhalining

E - tekniska anlaggningar

G - drivmedelsforsérjning

B - bostader

C - centrum

(bemannad)

P - parkering (ytparkering) J - industri D - vard

T - trafik K - kontor H - detaljhandel
N - friluftsliv och camping O - tillfallig vistelse
P - parkering (6vrig parkering) Ee_sbksanl'aggningar
Z - verksamheter S - skola

Fér att uppna en god samhillsplanering utifrén ett riskperspektiv rekommenderar
Lansstyrelsen att skyddsavstand som presenteras i Figur 2-1 uppratthalls. AFRYs tolkning &r
saledes att det inte krévs en férdjupad riskutredning med berékning av individrisk- och
samhallsrisk om de rekommenderade skyddsavstanden upprétthalls.

Om aktuellt omréde ar beldget mellan 75 och 150 meter frén transportleden krivs det
oftast ingen riskutredning enligt Lansstyrelsens riktlinjer. Det finns ingen allman
rekommendation kring nédr en riskutredning behdver vara detaljerad, men generellt géller
att ju kortare skyddsavstanden &r, desto storre &r kraven pa en utforlig riskutredning.
Tillféllig vistelse (O) omfattar hotellverksamhet och ska planeras inom zon C.

For samtliga transportleder for farligt gods anser dock Lansstyrelsen Stockholm att det ska
finnas ett bebyggelsefritt avstdnd och sarskilda skyddsdtgarder oavsett vad riskutredningen
kommer fram till. Darfér ar syftet med en detaljerad riskutredning att utreda om ett
planforslag ar Iampligt och vilka atgarder som kravs for att uppnd en acceptabel risknivd
utdver fordefinierade skyddsavstand och dtgarder.

2.1.1 Primdra transportleder

Lansstyrelsen i Stockholms I&n menar att det bér finnas ett bebyggelsefritt avstand pa
minst 25 meter mellan priméra transportleder fér farligt gods p& vag och studerat
markomrade, matt fran vagkant.

Riskutredning for Albyberg etapp 2
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Riktlinjerna anger &ven att inom 30 meter fra&n priméra transportleder for farligt gods ska
3tgarder sakerstéllas genom planbestammelser for markanvéndning enligt nedan.
Atgarderna ska betraktas som minimikrav och en riskutredning ska utreda om ytterligare
dtgarder behovs.

Fér markanvandning bostader (B), centrum (C), vard (D), handel (H), tillfallig vistelse (O),
besdksanlaggningar (R), skola (S) och kontor (K) géller att:

e glas ska utforas i lagst brandteknisk klass EW30.

For markanvéndning bostader (B), centrum (C), vard (D), handel (H), friluftsliv och
camping (N), tillfallig vistelse (O), besdksanlaggningar (R), skola (S), kontor (K),
drivmedelsforsérjning (G), industri (J) och verksamheter (Z) galler att:

o fasader ska utféras i obrannbart material alternativt Idgst brandteknisk klass EI30
o friskluftsintag ska riktas bort frn vagen
e det ska vara méjligt att utrymma bort fran vigen pa ett sakert satt.

Vid markanvandningen industri och verksamheter finns det méjlighet att gora avsteg fran
skyddsatgarderna om glas, fasader och friskluftsintag. Detta galler endast for lagerlokaler,
dar det tydligt framg8r att det sillan kommer vistas manniskor.

2.1.2 Sekundara transportleder

For bebyggelse intill sekunddra transportleder finns inga specificerade krav i riktlinjerna likt
ovanstdende krav for bebyggelse intill priméra transportleder. Det beror pa att riskbilden
kan variera mycket mellan olika sekundéra transportleder och att det darfor &r svart att
goéra en allmangiltig vagledning for sekundara leder. Lansstyrelsen anser att det, for de
flesta sekundéara transportleder, behéver finnas ett bebyggelsefritt avstdnd pa minst 25
meter till bebyggelse. Det giller markanviandning i form av bostéder (B), centrum (C), vard
(D), handel (H), friluftsliv och camping (N), tillféllig vistelse (O), bes6ksanlaggningar (R),
skola (S) och kontor (K).

Under vissa omstandigheter kan avstdndet till en sekundar led vara kortare, men tilldts
sannolikt inte kortare an 15-20 meter. Detta galler i de fall dar det g&r fa transporter
och/eller dar de olyckor som kan intraffa endast kan fa allvarliga konsekvenser inom ett
kort avstand.

3 Metod

Att genomfdra en riskutredning innebér i sig flera olika delmoment. Inledningsvis bestéams
de mal och avgrénsningar som galler fér den aktuella riskutredningen. Aven principer fér
hur risken varderas ska faststallas.

Dérefter tar riskinventeringen vid, som syftar till att férstd vilka risker som p&verkar
riskbilden for det aktuella objektet. I riskinventeringen identifieras séledes aktuella
olycksscenarier.

I riskanalysen analyseras sedan de identifierade olycksscenarierna avseende deras
konsekvenser och sannolikhet. Riskanalysen kan goras kvalitativt eller kvantitativt beroende
pa& omfattningen av riskutredningen. Fér den hér riskutredningen anvéands en kvalitativ
analysmetod.

I riskvarderingen jamfors resultatet fran riskanalysen med principer fér vardering av risk for
att avgéra om risken ar acceptabel eller ej. Utifrén resultatet av riskvarderingen undersoks
behovet av riskreducerande atgarder. For kvalitativa riskutredningar med avseende pa
farligt gods saknas vedertagna kriterier for vardering av risk. Darfor sker ingen

Riskutredning for Albyberg etapp 2 Copyright © AFRY
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riskvdrdering i den aktuella riskutredningen. Istallet ger riskutredningen évergripande
végledning for framtagande av den aktuella detaljplanen utifr@n riktlinjer avseende
transporter av farligt gods frdn Lansstyrelsen i Stockholms l&n.

Riskhanteringsprocessen askadliggérs i Figur 3-1 nedan.

4
Mal och
avgransningar

12

Riskinventering

y

Riskanalys Implementering

v

Kr'terler ler Konsekvens Frekvens av 5tg€| I’der,
uppfoljning och

vardering av risk
w utvardering

+ F

A

Riskvardering

¥
Riskreducerande
atgarder
Riskutredning |
Riskhantering

Figur 3-1. Riskhanteringsprocessen.
Som allmén utgdngspunkt for vardering av risk ar féljande fyra principer vagledande:

¢ Rimlighetsprincipen: Om det med rimliga tekniska och ekonomiska medel ar
moajligt att reducera eller eliminera en risk ska detta goéras.

e Proportionalitetsprincipen: En verksamhets totala riskniva bor sté i proportion
till den nytta, i form av exempelvis produkter och tjanster, verksamheten medfor.

e Fordelningsprincipen: Risker bdr, i relation till den nytta verksamheten medfér,
vara skaligt fordelade inom samhallet.

¢ Principen om undvikande av katastrofer: Om risker realiseras bor detta hellre
ske i form av handelser som kan hanteras av befintliga resurser an i form av
katastrofer.

I Sverige finns inget nationellt beslut om vilka kriterier som ska tilldmpas vid riskvardering
inom planprocessen. Varje ldnsstyrelse beslutar istdllet om vilka riskkriterier som ska
anvéndas inom det geografiska ansvarsomradet. Riskkriterierna galler normalt kvantitativa
riskutredningar och beskrivs ddrmed inte i detalj i den har riskutredningen, dar en kvalitativ
analysmetod tillampas. Riskkriterierna avser generellt liv, och uttrycks vanligen som den
frekvens med vilken en olycka med en given konsekvens intraffar.

Generellt brukar risker indelas i tre grupper baserat pa risknivan; tolerabla, tolerabla med
3tgard eller ej tolerabla, se Figur 3-2.

Riskutredning for Albyberg etapp 2 Copyright © AFRY
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Omrade med

oacceptabla risker Risk tolereras ej

Risk tolereras endast om
riskreduktion ej praktiskt
genomforbar eller om kostnader
ar helt oproportionerliga

Omrade dér risker
kan tolereras om
alla rimliga &tgarder
ar vidtagna Risk kan vara tolerabel om
kostnader for riskreduktion

overstiger nyttan

Omrade dér risker Nodvandigt visa att risker
kan anses sma bibehalls pg denna I§ga niva

Figur 3-2. Princip fér vdrdering av risk [2].
Tolkning av dessa omraden:

e Risker som klassificeras som oacceptabla varderas som oacceptabelt stora och
tolereras ej. For dessa risker behéver mer detaljerade analyser genomforas
och/eller riskreducerande atgarder vidtas dar den riskreducerande effekten
verifieras.

e De risker som beddms tillhéra den andra kategorin varderas som tolerabla om alla
rimliga dtgarder &r vidtagna. Risker i denna kategori ska behandlas med ALARP-
principen (As Low As Reasonably Practicable). Risker som ligger i den Ovre delen,
nara gransen for oacceptabla risker, tolereras endast om nyttan med verksamheten
anses mycket stor, och det &r praktiskt oméjligt att vidta riskreducerande atgarder.
I den nedre delen av omradet bér inte lika harda krav stéllas pa riskreduktion, men
mojliga dtgarder till riskreduktion ska beaktas. Ett kvantitativt matt p& vad som &r
rimliga dtgarder kan erhdllas genom kostnads-/nyttoanalys (CBA).

e De risker som kategoriseras som sma kan varderas som acceptabla. Det &r dock
viktigt att visa att riskerna kommer fortsdtta att vara acceptabla, att
riskhanteringen framover fortléper och att atgarder som kan inféras utan kostnad
ocksd inférs.

Riskutredning for Albyberg etapp 2 Copyright © AFRY
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4 Beskrivning av planomrade

Verksamhetsomrddet Albyberg byggs ut intill Jordbro trafikplats och ingdr i planldggning av
den andra etappen, Albyberg etapp 2. Planomradets angrénsar i vaster till vag 73 I 6ster
angransar planomradets till vég 227 (Dalarélinken/Dalarévagen). I séder angrénsar
planomradet till ett omrdde med ca 50 bostadshus och i norr till Albyberg etapp 1.
Planomradet strécker sig norrut forbi véag 227 upp mot omradet Hogstalund. Verksamhet i
etapp 1 ar planerad for icke stdrande verksamheter och ej verksamheter som bedriver
hantering av brandfarliga- eller explosiva varor.

Den aktuella ytan ar markerad i orange i Figur 4-1.

; /b )
Figur 4-1. Planomr8dets avgrénsning visas i orange och intilliggande vég 73 och 227 markerade
pé bild.

Detaljplanen fér Albyberg etapp 2 avser mdjliggéra for verksamheter av mindre stérande
och miljtpaverkande slag, som logistik, kontor, service och hotell. Aktuellt omrade &r inte
tidigare planlagt, och ska i huvudsak regleras som etapp 1 med mindre stérande
verksamhet, kontor samt service, logistik och hotell.

Omradet ar kuperat och bestar till vervidgande del av skogsbeklddda bergsryggar. Mellan
bergspartierna finns gran- eller blandskog, delvis pa igenvéxande odlingsmark. Somliga
|&gpartier utgérs av myrmarker med sumpskog. Vattnet leds bort av sma backar och diken.
Nivaerna inom planomrédet varierar mellan 30 och 60 meter éver havet

Denna riskutredning fokuserar pa oavsiktliga olycksrisker frén transporter av farligt gods for
manniskors liv. Skyddsvéarda objekt ar personer som vistas inom planerad markanvandning
inom planomrédet, b8de i och utanfér byggnader.

Riskutredning for Albyberg etapp 2 Copyright © AFRY
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4.1 Topografi

D3 omradet &r starkt kuperat med 18ga bergsryggar och dalar kan den naturliga topografin
innebara bade en naturlig reducerande effekt vid en olycka eller forstarka effekten av
pdverkan frén utslapp av farligt gods.

Naturliga hjdpartier kan utgéra ett naturligt skydd/barrir och minskar risknivderna for de
flesta olyckstyperna s& som pélbrand, explosion och utslapp av tung gas. Detta pa samma
satt som en skyddsvall kan hindra spridning av tung giftig gas i det inledande skedet,
reducera varmestraining fr&n en brand och &ven absorbera energi fran tryckvag vid
explosion.

Naturliga I&gpunkter kan i sin tur 6ka paverkan fran olycka med farligt gods s& som
polbrand, explosion och lackage av tung gas da dessa kommer narmare byggnader. Vid
dessa 13gpunkter bor riskreducerande atgarder évervégas fér bebyggelse i stérre
utstréckning &n for 6vriga omraden.

Vid planering av riskreducerande atgarder bor omrddets topografi vagas in for att ta vara
o It Y] . . o . o

pa de mdjligheter hdjdpartierna erbjuder samt moéta de utmaningar som lagpunkter

innebar.

5 Riskobjekt — vag 73 och vag 227

Intill planomr&det I16per de tvd vigarna vdg 73 och Vg 227 pé vilka det genomfors
transporter for farligt gods, se Figur 2-1.

Teckenforklaring
Rekom. Vég farligt gods

Primar vag —_—
Sekundar vag —
Etapp 2 DP-grans ——

Figur 5-1 Karta éver rekom. V&g farlig gods i férhdllande till planomréde Albyberg etapp 2. DP-
gréns ar ungefaérlig.

Riskutredning for Albyberg etapp 2 Copyright © AFRY
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Riksvag 73 gar frdn Stockholm (Johanneshovsmotet) till Nyndshamn. Riksvag 73 gar

som motorvag mellan trafikplats Gubbangen i Stockholms kommun och trafikplats Algviken
i Nynashamns kommun. Strackan forbi Albyberg och planomradet har végen
hastighetsgréans 110 km/h och ar klassad som primar transportled for farligt gods.

Lansvag 227 gar fran Jordbro till Dalaré (Dalarslanken och Dalarévéagen) och ansluter till
vég 73 i Jordbromotet. Vag 227 gr norr om Albyberg och genom aktuellt planomrade.
Véagen har hastighetsgrans 70 km/h och ar klassad som sekundar transportled for farligt
gods.

Planomradet planeras i inom 150 meter fran Riksvag 73, primara leden fér farligt gods,
samt lansvag 227, sekundar farligt godsled. Darmed behdver risker férknippade med
transport av farligt gods ska beaktas enligt Lansstyrelsen i Stockholms riktlinjer med
avseende pd dessa leder. Inga delar av det planomradet ligger inom 150 meter fran saval
vag 73 som vag 227.

Arsmedeldygnstrafik (ADT) for den totala samt tunga trafiken erhdlls fr&n Trafikverkets
Nationella vdgdatabas [6]. Mellan 2013 och 2022 utgjorde farligt gods i snitt 4,06% av total
transporterad godsméangd pd vag och 2,46% av totalt godstransportarbete pa vag [7, 8, 9,
10, 11, 12, 13, 14, 15, 16]. Denna utredning utgdr fran att andelen ADT for farligt gods
utgér 4% av ADT for tung trafik.

Tabell 41. Trafikuppgifter fér 20109.

AbT Ar 2019

Vdag 73 Vag 227
Total trafik 28 163 7 728
Tung trafik 2 982 226
Farligt gods 119 9

Det finns 18 Sevesoverksamheter inom Sdédertérns brandférsvarsforbund [3] vilket kan
indikera att det transporteras farligt gods i pa vdg 73 och vag 227, &ven om det &r oklart
vilken vag de tar eller om de kommer p& jarnvég. Det finns &ven ett flertal
Sevesoverksamheter i Nynashamn som &r malpunkt for riksvdg 73. De verksamheter som
ligger ndrmast planomradet ligger i Jordbro dock intill Vag 259 vilket ar en sekundar farligt
gods led l&ngre vaster om planomradet. Vag 259 ansluter till riksvag 73 i vdgmotet vid
Albyberg. Detta tyder ocks3 pa att de flesta farligt gods transporterna gar pa riksvag 73.

N&rmaste bensinstationer finns langs Nynasvégen i Jordbro ca 2 km fran aktuellt
planomrade vilket &r bortom skyddsavstandet pd 100 m enligt rapporten Riskhédnsyn vid ny
bebyggelse intill vdgar och jédrnvdgar med transporter av farligt gods samt bensinstationer
[13]. Det finns tva drivmedelsstationer dsterut ldngs vag 227, Karlslund sjmack samt
Dalaré sjomack, som indikerar pd transporter av drivmedel langs Vag 227, d.v.s. 6ster om
aktuellt planomréde. Det finns inga uppgifter avseende tillkommande verksamheter som
tyder pa att mangden transporterat farligt gods pa studerad del av Vag 73 och Vag 227
skulle ha dkat betydande fr&n 2019.

Riskutredning for Albyberg etapp 2 Copyright © AFRY
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6 Riskinventering och riskanalys

Nedan presenteras aktuella olyckstyper som kan komma att pdverka planomradet.

6.1 Olycka med farligt gods

Produkter som har potential att skada méanniskor, egendom eller miljé vid felaktig hantering
eller olycka gar under begreppet farligt gods. Transporterat farligt gods pa vég delas in i ett
antal sa kallade ADR beroende pa @mnets art och vilken risk som amnet férknippas med:

e Klass 1 - Explosiva &mnen och féremal
e Klass 2 - Gaser
o Klass 2.1 - Brandfarliga gaser
o Klass 2.2 - Icke brandfarliga och icke giftiga gaser
o Klass 2.3 - Giftiga gaser
e Klass 3 - Brandfarliga vatskor
e Klass 4 - Brandfarliga fasta amnen
o Klass 4.1 - Brandfarliga fasta amnen, sjalvreaktiva @mnen och fasta
okansliggjorda explosivamnen
o Klass 4.2 - Sjadlvantdandande @mnen
o Klass 4.3 - Amnen som utvecklar brandfarlig gas vid kontakt med vatten
e Klass 5 - Oxiderande @mnen och organiska peroxider
o Kilass 5.1 - Oxiderande amnen
o Klass 5.2 - Organiska peroxider
e Klass 6 - Giftiga och smittférande @mnen
o Klass 6.1 - Giftiga @mnen
o Klass 6.2 - Smittférande @mnen
e Klass 7 - Radioaktiva @mnen
e Klass 8 - Fratande @mnen
e Klass 9 - Ovriga farliga &mnen och foremal

6.2 Olycksscenarier vid olycka med farligt gods

Handelseférloppet vid en olycka med farligt gods beror pd vilken klass av farligt gods som
ar inblandat i den aktuella olyckan. Det har avsnittet presenterar vilka klasser av farligt
gods som kan forvantas péverka det aktuella planomradet vid en eventuell olycka.

Klass 1 — Explosiva @mnen och féremal

Explosiva @mnen och féremal delas in i 6 underklasser som benamns 1.1 till 1.6. Av dessa
underklasser &r det priméart underklass 1.1 (dmnen och féremal som har en risk for
massexplosion) som har ett skadeomrade som &r s pass utbrett att det bedéms kunna
medféra paverkan pa& manniskor som befinner utanfor olycksplatsens ndromrade.

Exempel pa varor som tillhér underklass 1.1 &r sprangamnen och krut. Risken for explosion
foreligger vid en brand i ndrheten av dessa varor samt vid en kraftfull sammanstétning dar
varorna kastas omkull. Skadorna vid en explosion med &mnen i underklass 1.1 harrér frén
direkta tryckskador men &ven fran varmestralning. Dessutom &r indirekta skador till félid av
sammanstértade byggnader troliga. En olycka med amnen i underklasserna 1.2 till 1.6
medfér inte samma typ av konsekvenser och skador som en olycka med amnen i
underklass 1.1. Dessa konsekvenser handlar snarare om splitter eller dylikt som flyger ivdg
fran olycksplatsen [4].
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Bedb6mning klass 1: Regelverket kring transport av explosiva &mnen och féremal &r mycket
strikt och darmed bedéms sannolikheten fér en olycka med explosiva &mnen och foremal
som mycket 18g. Transporter med explosiva &mnen och féremal forekommer dock och en
olycka kan medféra konsekvenser pd betydande avstand fran olycksplatsen.

Klass 2.1 - Brandfarliga gaser
Samtliga gaser i klass 2.1 kan transporteras i foljande fysikaliska former [5]:

e Komprimerad (lagrad under tryck s att den &r fullstandig gasformig vid
temperaturen -50°C)

e Kondenserad (lagrad under tryck s att minst halften av amnet ar flytande vid
temperaturer éver -50°C)

e Kyld och kondenserad (delvis flytande vid transport pa grund av sin I&ga
temperatur)

e LOst (i vatskefas i ett I16sningsmedel)

Ibland kan samma dmne transporteras i olika fysikaliska former beroende p& transportkarl
och mangd.

Gasol (propan) ar det vanligaste exemplet pa en brandfarlig gas. Gasol transporteras oftast
som kondenserad gas. En olycka som leder till utslapp av kondenserad brandfarlig gas kan
leda till ndgon av féljande handelser:

e Jetbrand
¢ Gasmolnsbrand/gasmolnsexplosion
e BLEVE

Jetbrand

En jetbrand uppstdr d& gas strémmar ut genom ett hdl i en tank och direkt anténds.
Darmed bildas en jetflamma. Flammans langd beror av storleken p& halet i tanken [6].

Gasmolnsbrand/gasmolnsexplosion

Om gasen vid ovanstdende scenario inte antdnds omedelbart uppstar ett brannbart
gasmoln. Antdndning av det brannbara gasmolnet kan leda till tva principiellt olika férlopp,
gasmolnsbrand respektive gasmolnsexplosion. Gasmolnsbrand ar det vanligaste utfallet och
kannetecknas av en lagre forbranningshastighet som ej genererar en tryckvag. En
gasmolnsbrand kan medféra skador p& manniska och egendom till féljd av, i férsta hand,
varmestralning [6].

Vid en gasmolnsexplosion &r férbréanningshastigheten hégre och en tryckvdg genereras.
Explosionen blir i de allra flesta fallen av typen deflagration, d.v.s. flamfronten rér sig
betydligt Idngsammare &n ljudets hastighet och har en svagare tryckvag &n om explosionen
&r av typen detonation. For att en gasmolnsexplosion ska kunna uppsta kravs ratt
blandningsférhdllande mellan den brénnbara gasen och luft. I de flesta fall krévs &ven att
anténdning sker i en miljo med manga hinder, eller i ett delvis slutet utrymme, som
resulterar i en mer turbulent forbréanning. Fria gasmolnsexplosioner d@r ovanliga. En
gasmolnsexplosion kan medféra skador p& ménniska och egendom bade till féljd av
varmestralning och direkta samt indirekta skador av tryckvagen.
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BLEVE

BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion) ar en héndelse som kan intrdffa om en
tank med kondenserad brandfarlig gas utsatts for yttre brand. Trycket i tanken stiger och
pa grund av den inneslutna mangdens expansion kan tanken rémna. Innehallet dvergar i
gasfas p& grund av den héga temperaturen och det lagre trycket utanfér och anténds. Vid
antdndning bildas ett eldklot med stor diameter under avgivande av intensiv
varmestralning. For att en sddan hdndelse ska kunna intréffa krdvs att tanken hettas upp
kraftigt. Detta kan exempelvis ske vid hdndelse av en anténd lacka i en annan narstdende
tank med brandfarlig gas eller vatska.

Bedbémning klass 2.1: Transporter av brandfarliga gaser ar generellt vanligt forekommande
och en olycka kan medféra konsekvenser pa betydande avstand frén olycksplatsen. Vid en
eventuell olycka bedéms jetbrand, gasmolnsbrand/gasmolnsexplosion och BLEVE kunna
intraffa.

Klass 2.2 - Icke brandfarliga och icke giftiga gaser
Amnen i klass 2.2 &r vare sig brandfarliga eller giftiga.

Bedémning klass 2.2: Dessa amnen utgdr ingen fara for personer som vistas i narheten av
transportleder for farligt gods.

Klass 2.3 - Giftiga gaser
Samtliga gaser i klass 2.3 kan transporteras i samma fysikaliska former som klass 2.1 [5].

Ibland kan samma &mne transporteras i olika fysikaliska former beroende p& transportkarl
och mangd.

Lackage av giftig gas kan medféra att ett moln av giftig gas sprider sig fr&n olycksplatsen,
vilket kan orsaka allvarliga skador eller dédsfall. Spridningen ar beroende av vindriktning

och vindstyrka och kan paverka omraden hundratals meter fran kéllan. De tva gaser som

vanligtvis brukar involveras i riskutredningar & ammoniak och klorgas.

Ammoniak

I samband med utslapp av tryckkondenserad ammoniak sker en kraftig férangning av
gasen. Sma droppar eller aerosoler av vatskeformig ammoniak finns dock kvar i gasmolnet
vilket medfér att gasmolnet inledningsvis beter sig som en tung gas. Spridning av gasen
sker darfor initialt i sidled 1angs marken. Efter inblandning av luft i gasmolnet samt
fordngning av aerosolerna sjunker gasmolnets densitet vilket medfér att ammoniak &ven
sprids i héjdled. Vattenfri ammoniak transporteras tryckkondenserad och kan ha ett
riskomrdde pad hundra meter upp till mdnga kilometer beroende p& mangden gas. Gasen &r
giftig vid inandning och kan innebara livsfara vid héga koncentrationer.

Klor

Klor utgér den giftigaste gasen som hér ges som exempel pd gaser som kan drabba
skyddsomradet. Klor &r en tung gas och sprids darmed framst i sidled l&ngs marken men
kan &ven spridas i héjdled efter inblandning av Iuft i gasmolnet. Den kan sprida sig langt
likt ammoniak.

Bedémning klass 2.3: Transporter av giftiga gaser ar generellt vanligt forekommande och
en olycka kan medftra konsekvenser pa betydande avstand fran olycksplatsen.
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Klass 3 - Brandfarliga vatskor

Om brandfarlig vatska lacker och anténds innan den har avdunstat uppstar en pélbrand. En
polbrand kan pdverka ménniskor genom strdlning direkt pd kroppen, stralning som orsakar
brand i byggnad dar manniskor befinner sig och inandning av giftiga brandgaser. Paverkan
genom varmestrdlning férvantas inom avstdnd med storleksordningen tiotals meter fran
olycksplatsen beroende pa typ av vatska och méngd som &r involverad i olyckan.

Bedbémning klass 3: Transporter av brandfarliga vatskor ar generellt vanligt férekommande
och en olycka kan medféra konsekvenser pa betydande avstand frén olycksplatsen.

Klass 4 - Brandfarliga fasta amnen

Exempel p& amnen inom klass 4 &r metallpulver (t.ex. kisel-, magnesium- och
aluminiumpulver), tandstickor, aktivt kol och fiskmjol. Konsekvenserna av en olycka med
dessa amnen ar brand med p&féljande stralning och giftig rok.

Dessa amnen transporteras i fast form, darfér sker ingen eller endast mycket begransad
spridning i samband med en olycka. For att brandfarliga fasta &mnen sdsom ferrokisel, vit
fosfor m.fl. ska leda till brandrisk kravs t.ex. att de vid olyckstillféallet kommer i kontakt med
vatten varvid brandfarlig gas kan bildas. Mangden brandfarlig gas som bildas star i
proportion till mangden tillgéngligt vatten.

Bedémning klass 4: Konsekvenserna vid en olycka med amnen i klass 4 begransas till
naromradet pa olycksplatsen och varmestralningsnivderna &r endast farliga for manniskor i
den absoluta narheten av branden.

Klass 5 - Oxiderande dmnen och organiska peroxider

Flertalet oxiderande @mnen (vateperoxid, natriumklorat m.fl.) kan vid kontakt med vissa
organiska amnen (t.ex. diesel) genomga en exoterm reaktion och orsaka en haftig explosiv
brand. Vid kontakt med vissa metaller kan de sénderdelas snabbt och frigéra stora mangder
syre som kan underhdlla en eventuell brand. Det finns &ven risk for kraftiga explosioner dar
manniskor kan komma till skada. Syrgas kan férvarra en brand i organiskt material och ska
darfér hallas atskilt frén sddana material.

Organiska peroxider innehaller férutom oxidationsmedel &ven ett bransle, vilket adderar ett
extra riskelement till denna delklass. Amnena kan reagera med flertalet metaller, syror,
baser och andra kemiska féreningar.

Det finns ocks3 vissa organiska peroxider som kraver att en s kallad kontrolltemperatur
ska s&kerstillas under transporten. Den s& kallade kontrolltemperaturen &r cirka 10 - 20
grader under @mnets sjdlvaccelererade sdnderfallstemperatur SADT (Self-Accelerating
Decomposition Temperature). Transport av dessa organiska peroxider mste darfér ske
under kylda férhallanden, i form av kylcontainrar eller av kylbilar dar kylningen ska fungera
oberoende av lastbilens motor. Vid éverstigande av SADT kan ett sonderfall av amnet ske
med en s&dan hég frigjord energi att sénderfallsférloppet blir som en kedjereaktion.
Kraftiga och svarstoppade brand- och explosionsférlopp kan da bli féljden. Fér dessa amnen
finns darfor ocksa en s kallad nédtemperatur pa cirka 5 - 10 grader under SADT som
innebar att nodatgarder d8 maste sattas in under transporten [7, 8, 9, 10].

Bedémning klass 5: Transporter av amnen i klass 5 ar generellt vanligt forekommande och
en olycka kan medféra konsekvenser pa betydande avstand fran olycksplatsen.
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Klass 6 - Giftiga amnen och smittsamma @amnen

Arsenik, bly, kadmium, sjukhusavfall etc. &r exempel p8 @mnen som tillhér klass 6. For att
manniskor ska utsattas for risk i samband med dessa @mnen kravs fysisk kontakt med eller
fértaring av dem. Amnena skulle kunna férgifta och géra en vattentikt otjénlig.

Bedbémning klass 6: Det kravs fysisk kontakt med eller fortaring av amnena for att
manniskor ska utsattas for risk.

Klass 7 - Radioaktiva @mnen

Amnen som réknas till klass 7 kan vara medicinska preparat, matinstrument, pacemakers
och kérnavfall. Konsekvenserna &r oftast valdigt begransade till ndromrédet, men om stora
mangder transporteras, t.ex. kdrnavfall, kan konsekvenserna bli storre.

Bedémning klass 7: Méngden radioaktiva @mnen som transporteras i Sverige ar minimalt
och transporterna ar behéaftade med stor sakerhet och ett antal forsiktighetsatgarder, varfor
sannolikheten fér en olycka bedéms som mycket 18g. Dessutom ar konsekvenserna normalt
begransade till olycksplatsens naromraden.

Klass 8 — Fratande @mnen

Olyckor med lackage av fratande amnen (saltsyra, svavelsyra m.fl.) ger endast paverkan
kring olycksplatsens naromraden. Skador uppkommer endast om individer far &mnet pa
huden.

Bedbmning klass 8: Konsekvenserna &r begransade till olycksplatsens naromraden och det
krévs att manniskor kommer i kontakt med de fratande amnena for att skadas. Vissa
amnen i klass 8 kan bilda giftiga gaser (exempelvis fluorvatesyra). Det finns inget som
tyder pd att sddana &mnen skulle utgéra en storre del av transporterna av klass 8 utmed
aktuella stracka, darfor antas att dessa amnen omfattas av olycksscenario med klass 2.3.

Klass 9 — Ovriga farliga &mnen och foremal

Transporter med farligt gods inom denna kategori utgérs av exempelvis magnetiska
material, batterier, fordon eller asbest. I samband med en olycka férvantas ingen spridning
av dessa dmnen och féremal.

Bedbmning klass 9: Konsekvenserna ar begransade kring olycksplatsens naromraden.

6.3 Sammanfattning av aktuella olycksscenarier

Utifrdn riskinventeringen och riskanalysen bedéms att foljande olycksscenarion kan medféra
konsekvenser i form av dédsfall fér manniskor inom planomradet:

e Olycka med explosiva &mnen och féremal: explosion

e Olycka med brandfarlig gas: jetbrand, gasmolnsbrand/-explosion och BLEVE
e Olycka med giftig gas: utslapp av ammoniak och klor

e Olycka med brandfarlig vatska: polbrand

e Olycka med oxiderande @mnen och organiska peroxider: explosion och brand
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7 Vagledning vid framtagande av detaljplan

I detta avsnitt presenteras riskvardering samt férslag och beskrivning av ytterligare
riskreducerande atgérder.

7.1 Riktlinjer fran Lansstyrelsens i Stockholm

Riktlinjerna fran Lansstyrelsen i Stockholms |&n presenteras i avsnitt 2.1. For att uppna god
samhallsplanering utifrén ett riskperspektiv rekommenderas skyddsavstand mellan
bebyggelse och vag som &r utmarkt som transportled for farligt gods pd 40 meter for
markanvandning motsvarande zon B och 75 meter fér markanvandning motsvarande zon C.
Vid framtagande av den aktuella detaljplanen bér det efterstravas att rekommendationerna
avseende skyddsavstdnd frén Lansstyrelsen i Stockholms l&n efterlevs.

Om rekommendationerna frangds behéver en mer detaljerad utredning av riskerna
genomfdras. En vanlig metod ar att genomféra en kvantitativ riskutredning som berdknar
saval individrisk som samhallsrisk och vérderar de berdknade riskerna mot vedertagna
kriterier. En sddan riskutredning kan &ven resultera i skyddsatgarder for att méjliggdra
bebyggelse i omrdden med forhsjd risk.

Oavsett vad den detaljerade riskutredningen kommer fram till ska ett bebyggelsefritt
avstdnd pd 25 meter uppratthdllas frdn en primar transportled for farligt gods. For
sekundara transportleder for farligt gods bor ett bebyggelsefritt avstdnd pd 25 meter
upprétthallas. Det bebyggelsefria avstdndet i anslutning till sekundéra transportleder kan
reduceras till 15-20 meter om det gar att pdvisa att det enbart gar fa transporter pd den
aktuella végen och/eller att de olyckor som kan intréffa endast kan fa allvarliga
konsekvenser inom ett kort avstand. Det bebyggelsefria omradet ska inte uppmuntra till
stadigvarande vistelse.

Utdver ovanstdende om bebyggelsefritt avstand ska féljande sakerstéllas fér primara
transportleder for farligt gods:

e Inom 30 meter fran priméra transportleder for farligt gods ska atgarder
sakerstdllas genom planbestammelser for markanvandning enligt nedan:

o F&r markanvéndning bostader (B), centrum (C), vard (D), handel (H),
tillfallig vistelse (O), besdksanlaggningar (R), skola (S) och kontor (K)
galler att:

= glas ska utféras i lagst brandteknisk klass EW30.

o For markanvéndning bostader (B), centrum (C), vard (D), handel (H),
friluftsliv och camping (N), tillfallig vistelse (O), beséksanldggningar (R),
skola (S), kontor (K), drivmedelsforsoérjning (G), industri (J)! och
verksamheter (Z) galler att:

= fasader ska utféras i obrannbart material alternativt lagst
brandteknisk klass EI30

= friskluftsintag ska riktas bort fran vagen

= det ska vara moéjligt att utrymma bort fran végen pa ett sakert
satt.

Atgérderna som listas ovan ska betraktas som minimikrav och en detaljerad riskutredning
ska utreda om ytterligare dtgarder behdvs. Foér bebyggelse intill sekundéra transportleder

1 Vid markanvéndningen industri och verksamheter finns det méjlighet att géra avsteg fran
skyddsatgarderna om glas, fasader och friskluftsintag. Detta géller endast for lagerlokaler,
dar det tydligt framgar att det sallan kommer vistas manniskor.
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finns inga specificerade krav i riktlinjerna likt ovanstdende krav for bebyggelse intill primara
transportleder.

Om skyddsavstanden som rekommenderas av Lansstyrelsen i Stockholms I&n inte
uppréatthalls kravs saledes en fordjupad riskutredning (kvantitativ) dér riskreducerande
dtgarder foreslds baserat pd placering av planerad bebyggelse i férhallande till varandra.
Omradets naturliga topografi kan ge naturligt skydd i form av vall vid vissa olyckstyper sa
som pdlbrand, explosion och utsléapp av tung gas.

7.2 Beskrivning av riskreducerande atgérder

Det héar avsnittet beskriver de riskreducerande atgarderna som namns i riktlinjerna fran

Lansstyrelsen i Stockholms lan. Atgarderna som ndmns i riktlinjerna fran Lansstyrelsen i
Stockholms lan ska betraktas som minimikrav och en detaljerad riskutredning ska utreda
om ytterligare atgarder behévs.

7.2.1 Brandtekniskt skydd

Ett satt att reducera risken for manniskor som befinner sig inomhus vid en eventuell
olyckshdndelse ar sékerstalla brandtekniskt skydd av fasader och fonster.

Avstdndet p8 30 m motsvarar avstandet inom vilket 8tgarder i form av brandtekniskt skydd
har en avgdrande effekt vid olycka. P8 korta avstand foreligger en betydande risk fér
olyckor med brandfarliga gaser och brandfarliga véatskor vilket motiverar atgérden pa korta
avsténd.

Fasader ska utforas i lagst EI30, vilket innebér ett krav pd att konstruktionen &r flam- och
brandgasavskiljande (E) samt uppfyller krav fér temperaturhdjning p8 motsatt sida fran
branden (I).

Fonster ska utféras i lagst EW30, dar W innebar att fonstret inte ska slappa igenom
vérmestr%lning som dverskrider 15kW/m?2.

7.2.2 Ventilation

Ett satt att reducera risken fér manniskor som befinner sig inomhus vid en eventuell
olyckshandelse ar att planera ventilationssystem strategiskt.

Ventilationssystemet bor planeras pa ett satt sa att potentialen for att gas trénger in i
byggnaderna via ventilationssystemet reduceras. Detta kan géras genom att dels placera
luftintag antingen pa tak eller s hégt upp som méjligt pé fasad, dels placera luftintag s& att
de vetter bort frén transportleden. Ett forlangt avstdnd mellan luftintag och ldckagepunkten
ger en lagre koncentration av giftiga @mnen i den luft som tranger in i byggnaderna.

For bebyggelse dar ett stérre antal ménniskor vistas, exempelvis vdrdbyggnader,
flerbostadshus och kontor, kan det dessutom vara lampligt att méjliggora central
avstangning av ventilation antingen automatiskt eller manuellt.
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7.2.3 Placering av utrymningsvéagar och entréer

Vid en olyckshandelse ar det av vikt att det finns utrymningsvagar som majliggér fér en
saker utrymning. Detta innebar att det i byggnader i anslutning till transportleder for farligt
gods bér finnas utrymningsvagar som m&jliggér utrymning bort fran transportleden.
Eftersom personer tenderar att utrymma den vdag som de anvande for att ta sig in i
byggnaden &r det férdelaktigt att huvudentréer om méjligt placeras bort frén
transportleden.

8 Slutsatser

Denna riskutredning har i huvudsak undersodkt riskerna som Vag 73 och vag 227 (primar-
och sekundar transportled med avseende transport med farligt gods. Fér att uppna god
samhallsplanering utifr@n ett riskperspektiv rekommenderar riktlinjerna frén Lansstyrelsen i
Stockholms lan skyddsavstand mellan bebyggelse och vég som &r utmérkt som transportled
for farligt gods pa 40 meter for markanvéandning motsvarande zon B och 75 meter for
markanvandning motsvarande zon C. Vid framtagande av den aktuella detaljplanen boér det
efterstravas att rekommendationerna avseende skyddsavstand fran Lansstyrelsen i
Stockholms lan efterlevs.

D3 riskutredningen sker tidigt i detaljplanearbetet fér Albyberg etapp 2 bedéms att det finns
goda mojligheter att tillgodose de avstdnd som anges i riktlinjerna fran Lansstyrelsen i
Stockholms riktlinjer for for planlaggning intill vdgar och jarnvagar dar det transporteras
farligt gods.

Om rekommendationerna frangds behdver en mer detaljerad utredning av riskerna
genomfdras. En vanlig metod ar att genomféra en kvantitativ riskutredning som berdknar
saval individrisk som samhallsrisk och vérderar de berdknade riskerna mot vedertagna
kriterier. En sddan riskutredning kan &ven resultera i skyddsatgarder for att méjliggéra
bebyggelse i omrdden med férhsjd risk.

Oavsett vad den detaljerade riskutredningen kommer fram till ska krav avseende
bebyggelsefritt avstand och riskreducerande atgarder for bebyggelse i riktlinjerna fran
Lansstyrelsen i Stockholms lan uppfyllas. Dessa krav beskrivs i avsnitt 2.1.1 och 2.1.2. De
riskreducerande atgédrderna for bebyggelse som namns i riktlinjerna frén Lansstyrelsen i
Stockholms ldn ska betraktas som minimikrav och en detaljerad riskutredning ska utreda
om ytterligare atgarder behdvs.

I samband med en eventuell detaljerad riskutredning bér omradets topografi vagas in for
att ta vara pa de méjligheter héjdpartierna erbjuder samt méta de utmaningar som
|&gpunkter innebar.
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