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Sammanfattning

Haninge kommun planerar att utveckla ett nytt verksamhetsomrdde i Albyberg. Det
aktuella nya omradet Albyberg Etapp 2 ligger éster om vag 73 och Nynasvégen samt
gransar till Albyberg etapp 1, Dalarélanken och Dalarévagen.

AFRY har pa uppdrag av Haninge kommun utfért en dversiktlig geoteknisk och
hydrogeologisk utredning for Albyberg, Etapp 2. Syftet med utredningen ar att
beskriva de geotekniska och hydrologeologiska forutsattningarna som underlag for det
fortsatta detaljplanearbetet.

Etapp 2 medfor bdde méjligheter och utmaningar. Medan omréddena med exponerat
urberg &r Idmpliga fér byggnation, kréver torvomrddena och de med marknéra
grundvattenférhallanden sarskild uppmarksamhet. Effektiv vattenhantering,
understddd av detaljerade hydrogeologiska och geotekniska undersékningar, blir
avgérande. Dessa undersékningar ar vitala for att identifiera riskomrdden dar
sattningsproblematik kan uppsta pd grund av borttagande av grundvatten eller
schaktarbeten.

Sadana foérandringar kan negativt paverka de hydrogeologiska férhdllandena. Detta
kan i sin tur leda till yttre vattenskador, pdverkan p& markférhdllanden vid
nybyggnation, samt konsekvenser fér narliggande omraden.

I omradet saknas till stor del utvardering av jordens héllfasthets- och
deformationsegenskaper. Det rekommenderas darfor att utféra kompletterande
Oversiktliga geotekniska undersdkningar som omfattar bestamning av jordparametrar.
Oversiktliga stabilitets- och sattningsberdkningar bér ocksd utforas som en del av
detaljplanearbetet.
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1 Inledning
1.1 Bakgrund

P& uppdrag av Haninge kommun har AF-Infrastructure utfort en Oversiktligt geoteknisk
och hydrogeologisk utredning fér omrddet Albyberg etapp 2 med beskrivning av
forutsattningar som underlag infor kommunens fortsatta detaljplanearbete med att
bestamma lamplig markanvéndning. Hela planomradet &r ca 100 hektar stort och
belaget mellan vag 73 och Dalarélanken/Dalarévagen, sdéder och dster om trafikplats
Jordbro, se Figur 1.1.

<2t Planomrade A

0 125 250 500
L Se——]

Meter

Figur 1.1 Albyberg Etapp 2. Ungeférlig planomr8desgréns &r utmérkt med rod linje.

1.2 Syfte
Syftet med detta dokument ar att:

e Kartlagga omradets forutsattningar (jordarter, jordlagrens méaktighet, bergniva
och grundvattennivaer).

e Gora en dversiktlig bedémning om omradet &r l[ampligt fér ny bebyggelse
utifrdn geotekniska och hydrogeologiska férutsattningar.
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e Gora en dversiktlig bedémning om de eventuella begrénsningar och dtgarder
som behdver vidtas for detaljplanens utformning och genomférande, bland
annat:

« Bedémning kring hur mark- och vattenforhdllandena ser ut for ny
byggnation/mark- och anldggning.

« Hur en eventuell utbyggnad kan paverka omkringliggande omraden och
privata brunnar.

« Vilken typ av ytterligare fordjupade undersoékningar inom omradet som kan
komma att kravas framodver.

« Oversiktlig bedémning av vilka omraden som &r s&rskilt olampliga for
utbyggnad, vilka som kan vara battre samt vilka omrdden som kan vara
lampliga for dagvattenhantering.

2 Underlag
Som underlag for upprattande av féreliggande PM har féljande anvants:

e Berggrunds-, jordarts- och jorddjupskartor (skala 1:25 000) fran Sveriges
geologiska undersdknings (SGU) tjanst Kartgeneratorn (https://www.sgu.se/).

e Tidigare geotekniska undersékningar utférda av AF-Infrastructure i aktuellt
omrade under dren 2013,2014,2015, 2016 och 2018.

e Markteknisk undersékningsrapport (MUR), Albyberg Etapp 2, AF-Infrastructure
uppdrag nr 588965, upprattad 2016-02-19.

e VBB VIAK, 1991, Alby arbetsomrade:

= Forutsattningar for dagvattenhantering anpassad till naturliga
férhallanden (Hartill plan och textplansch), 1991-03-27.

= Hydrologiska forhallanden (Hartill 1 plan), 1991-04-03.

= Berdkning av avrinning till vattenmagasin (Hartill 1 bilaga),
1991-04-17.

»  Projekteringsunderlag Oversiktlig geologisk - geoteknisk
undersékning inom Alby arbetsomrade, 1991-04-24.

= Redovisning av byggnadsgeologi, geoteknik och hydrologi,
1991-04-25.

e Utredningar fran tidigare samrad 2016 pd kommunens hemsida
(https://www.haninge.se/bygga-trafik-och-miljo/stadsutveckling-planer-och-
byggprojekt/detaljplaner/jordbro-albyberg/albyberg-etapp-2/ ):

= Tidigare plankarta: Albyberg E2, plankarta_160 519.

= Planbeskrivning Albyberg e2_samrad.

= PM Geoteknik Albyberg Etapp 2, 2016-02-19, av AF-
Infrastructure.

= PM Hydrologiska forutsattningar fér Albyberg etapp 2, 2016-
02-19, av AF-Infrastructure.

= PM Dagvattenutredning Albyberg etapp 2, Haninge kommun,
2016-02-19, av AF-Infrastructure.

o Ovrigt underlag frdn Haninge kommun:
= Redovisning Grundvattenror Albyberg ET 2
= Planomrade karta fér nya aktuella omradet Etapp 2, 2023-04-
26.
* PM Albyberg Etapp 2 - Oversiktlig kartering, 2013-12-16 av
AF-Infrastructure (PM 6versiktlig geoteknik 2013.pdf).
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= PM dversiktlig geoteknik bilaga 100G0101 "Bergkartering i
falt”, 2013-12-16.
= Utredning av tungmetallférande sulfidmineralisering av
berggrunden inom exploateringsomrade Albyberg Etapp 2,
2020-03-11, Envix.
3 Planerad byggnation

I detta tidiga skede &r utformningen av omrddet, med placering av végar, byggnader
och anlaggningar inte bestamda.

4 Tidigare utférda undersékningar

4.1 Geotekniska undersdékningar

De tidigare geotekniska undersékningarna har utfrts av AF-Infrastruktur inom aktuellt
omrade under dren 2013, 2014, 2015, 2016 och 2018. Det finns &ven en &ldre
undersdkning utférd av VBB VIAK frén 8r 1991 i omradet.

Undersdkningarna fran 1991 och 2013-2016 &r sammanstallda i Markteknisk
undersdkningsrapport (MUR), Albyberg Etapp 2, daterad 2016-02-19. En 6versikt av
utférda geotekniska undersékningspunkter inom Albyberg etapp 2 visas i Bilaga 1.

4.2 Hydrogeologiska undersékningar

Undersokningen omfattar méatningar fr&n 14 installerade grundvattenrér inom
planomrf-idet, utférda mellan aren 2014 och 2023. Resultaten presenteras i
"Redovisning Grundvattenror Albyberg etapp 2", daterad 2023-10-28 och utférdes av
AFRY. Dessutom finns en rapport "Hydrogeologiska forutsattningar for Albyberg etapp
2", ocksd utford av AFRY, daterad 2016-02-19, se Figur 5.2.

5 Befintliga forhallanden

5.1 Omradesbeskrivning
Inom planomrédet for Albyberg etapp 2 finns inga kanda befintliga konstruktioner.

Fran Albybergsringen inom etapp 1 har anlagts en vag dsterut till en arbetsyta inom
norra delen av etapp 2, for tillfallig hantering av massor. Langs gransen mot etapp 1
har anlagts en gang- och cykelvag.

5.2 Topografiska férhallanden

Planomradet utgérs idag av naturlig mark och técker en yta pa cirka 100 hektar.
Topografin i omradet &r éverlag kuperad och karakteriseras av héjder som &r téckta av
skog. Den lagsta terrdangpunkten ligger i den sydéstra delen p& nivd ungefar +18 m,
medan den hégsta terrdngpunkten 3terfinns i den centrala delen av omradet och nar
en hdjd av cirka +66 m.
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5.3

Geotekniska férhallanden

Undersokningsomradet ligger i Albyberg, Haninge. For att underlatta beskrivningen av
omradets forutsattningar, det vill sdga jordarter, jordlagrens maktighet, bergniva,
grundvattennivaer delas omradet in i féljande delar:

Omrade A - norra delen av omradet

Omréde B - mitten av omradet, med nordvastlig gréns mot Etapp 1
Omrade C - syddstra delen av omradet

Omrade D - sddra mellersta delen

Omréde E - sydvéstra delen

SGU jordartskarta visar jordarternas utbredning i eller ndra markytan, se Figur 5.1.

. Urberg ;’il‘;";,\% Kérrtory 0 125 250 500
[ . e—

ﬂ Postglacial finsand

s Gelntritmators. Bgntraterier, Esri,

Sandig moran

. Torv Glacial lera
Maoran ~ Mossetory Postglacial lera A

Meter

Figur 5.1 SGU jordartskarta med planomrdet indelat i delomr8den, A-E. Berg i dagen visas i rott,
postglacial finsand i orange, sandig morén i bidtt och torv i brunt.
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Radonundersékning har inte genomférts i omradet. Enligt kommunens GIS-karta
klassas marken inom omradet som l8griskomrdde och normalriskomrade.

5.3.1 Delomrade A

Jorddjup och jordlagerfdljd

Jordartskartan visar att den naturliga jorden narmast markytan inom Delomrdde A
huvudsakligen bestdr av postglacial finsand. Torv férekommer ocksd framst inom lagre
liggande delar samt ytnara berg framst inom omradets hégsta delar pa bdda sidor om
Dalardlanken.

Norr om Dalarélédnken saknas geotekniska undersékningar i stora delar av omradet. I
syddstra delen har tvd sonderingar (14A014, 14A015) utférts for installation av
grundvattenrér. Undersékningsresultat visar pa en jordlagerféljd bestdende av 1,3-
1,6 m sand foljt av I6sare jord som tolkats som lera 4-4,5 m och dérunder 1-2,5m
friktionsjord. Berg har patraffats pa 6,7-8,4 m under markytan.

Soéder om Dalardlénken i den dstra delen av omrddet visar sonderingen 91V020 p& en
jordlagerféljd med omvaxlande fasthet som bedéms vara sand och 16s lera ca 13 m. I
punkten 14A012 har berg eller block patraffades pa 7,8 m djup under markytan.
Undersdkningarna i den véstra och mellersta delen visar pa en jordlagerféljd med sand
overst foljt av flera meter I6sare jord av lera (t ex punkt 14A013) eller omvéxlande 16s
lera och sand ca 3-13 m som underlagras av friktionsjord (punkt 13A403 och
13A402). I punkt 13A403 har lerans odrénerade skjuvhallfasthet bestamts till ca 10
kPa vilket klassificeras som mycket 18g. Berg eller block har patraffats pa ett djup om
4,6-13,2 m under markytan.

5.3.2 Delomrdde B

Jorddjup och jordlagerféljd

Enligt jordartskartan bestdr stérre delen av Delomrade B av urberg, sarskilt de branta
och héglénta delarna. Sandig moran férekommer i svackor av omradet som angransar
till Delomrade A samt i den 6stra delen ndrmast Delomrdde C. Vidare férekommer
enligt kartan postglacial finsand och torv i de l&gsta delarna av delomradet. Nedanfér
berget inom Albyberg Etapp 1 férekommer mossetorv.

Information om jordlagerféljder har erhdllits frén tidigare geotekniska undersékningar
nedanfoér bergshdjderna i norra och sédra delen.

Undersokningsresultat i norra delen visar pa en jordlagerféljd bestdende av véxelvisa
jordlager av finsand, siltig lera/lera och lerig silt/silt (punkt 15A026 och 15A034). I
punkt 15A026 har lerans odrinerade skjuvhallfasthet som lagst bestamts till ca 20 kPa
vilket klassificeras som 18g. Utférda sonderingar har stoppat p& 0,5-10,5 m djup under
markytan. Ett ca 1 m tjockt lager torv patriffades dverst i djupaste sondering 91V022,
vilken utférdes i torvomradet pé gransen till omrdde C. En utférd Jb-sondering
(14A011) langst i norr visar pa sand och friktionsjord ned till 4,2 m djup dar berg
konstaterades.

I den sydvastra delen visar en sondering (14A004) pd en jordlagerfsljd bestdende av
torv 6verst som underlagras av sand/finsand féljt av friktionsjord. Berg har patraffats
pa ett djup om 4,6 m.
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5.3.3 Delomrade C

Jorddjup och jordlagerfdljd

Enligt jordartskartan bestdr betydande del av Delomrade C av urberg. Sandig moran
forekommer framst i de sddra och sydvéstra delarna av omradet dar det grénsar till
Delomrade D. I nordvéstra delen som grénsar till Delomrdde B forekommer torv.
Vidare forekommer postglacial finsand i norra delen och béde vaster och dster om de
mer centrala bergshéjderna samt dster om Dalarévagen. Vidare visar jordartskartan
pd ett tunt eller osammanh&ngande lager av moran pa urberget inom delar av
omradet.

I den nordvastra delen av delomradet visar en sondering utférd i en svacka pa
omvaxlande jordlager av vad som bedéms vara silt, lera och finsand ned till
3tminstone 12 m djup under markytan. I samma del 6sterut mot Dalarévégen visar
utférda Jb-sonderingar pa omvéxlande lager av siltig finsand, lera med skikt av silt och
finsand samt sandig lerig silt och silt i de djupare sonderingarna. Sonderingar utférda i
lagre liggande terréng visar fler skikt och stérre jorddjup. Sonderingarna utférdes till
som mest 8 m djup under markytan och berg konstaterades i enstaka punkter pa
mellan 1,8-3,6 m djup.

P& den &stra sidan och mot sdder visar undersdkning i en punkt (14A009) pa en
jordlagerféljd med I6sa jordlager ovan ett tunt lager friktionsjord. Berg har patraffats
pa ett djup om 5 m. En sondering (15A104) visar pa mulljord den éversta 0,5 m, som
foljs av lera med inslag av sand och silt med maktighet cirka 12 m. Stopp mot berg
eller block erhélls pd 13,3 m djup.

Vidare langre séderut visar en sondering (14A008) pa en jordlagerfoljd med I6sa
jordlager ca 10,9 m som fdljs av ett tunt lager friktionsjord. Berg har patraffats pa ett
djup om 11,2 m. Enligt en sondering (15A103) i den sydéstra delen bestar jorden av
overst av mulljord underlagrad av silt med lerskikt ca 0,7 m och darunder lera med
enstaka siltskikt. Stopp mot berg eller block erhélls pa 8,3 m djup.

Langs den véstra sidan och mot séder visar en sondering (15A018) p& en
jordlagerféljd med finsand ca 0,7 m som underlagras av omvéaxlande lera, siltig lera,
silt och lerig silt ned till &tminstone 5 m djup. Stopp mot berg eller block intraffade pd
9,5 m djup. I den sydvastra delen finns en utférd sondering (14A007) som visar att
jorden bestar av ca 2 m lera som underlagras av ca 0,4 m friktionsjord ovan berg.

I centrala delen av Delomrade C, dér urberg dominerar, har inga undersékningar
genomforts.

5.3.4 Delomrade D

Jorddjup och jordlagerfdljd

Enligt jordartskarta bestar Delomrdde D huvudsakligen av urberg samt postglacial
finsand. Sandig moran férekommer pa den dstra sidan mot Delomrade C. Tunt eller
osammanhé&ngande lager av moran férekommer i mindre del av omradet.

I den dstra delen av mot Delomrdde C visar sondering 14A006 p3 en jordlagerfsljd
med ca 1 m sand féljt av lera och silt ca 4,5 m som underlagras avca 1,2 m
friktionsjord ovan berg. Berg har patraffats pa ett djup om 6,7 m. I mitten av omradet
har en sondering stoppat mot berg eller block p& 1,8 m djup.

I den sydvastra delen av omradet visar utférda sonderingar att jorden bestar av siltig
lera och sand foljt av friktionsjord. I punkt 15A012 har lerans odrénerade
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skjuvhalifasthet som lagst bestamts till ca 30 kPa vilket klassificeras som 18g. Berg
konstaterades i en av sonderingarna p& 4,8 m djup.

5.3.5 Delomréde E

Jorddjup och jordlagerfdljd

Jordartskartan visar att Delomrade E domineras av sandig moran. Urberg forekommer
ocksd i olika delar av omradet. Den norddstra delen av omrddet ticks av karrtorv.

I den sydéstra delen av Delomrdde E visar undersdkningsresultat frén punkten 15A011
en jordlagerféljd med sand och silt ca 1,5 m som underlagras av vad som beddms vara

lera. Stopp mot berg eller block erhélls p& 4,2 m djup.

I sédra delen av Delomrdde E visar resultaten frdn tvd sonderingar, 14A004 och
14A005, att jorden bestar av silt cirka 1-3,9 m. Stopp mot berg eller block intréffade
pé cirka 4,2 m djup. Léngre vésterut visar en sondering, 14A003 en jordlagerfsljd med
I6sa jordlager av vad som bedéms vara lera ca 7 m som underlagras av friktionsjord.
Berg har patraffats pa ett djup om 7,5 m. Sondering i punkt 15A008 i den sydvéstra
delen av omrédet visar en jordlagerfoljd bestdende av sandig torrskorpelera ca 0,3 m
féljt av sandig silt och silt. Stopp mot berg eller block intréffade pa cirka 2 m djup.

I nordvastra delen av Delomrade E visar resultaten fran tva undersékningar, 15A002
och 15A003, att jorden har en jordlagerféljd med siltig lera ca 1-2,5 m. Stopp mot
berg eller block intraffade vid 3-4,3 m djup.

Undersokningsresultaten fran sondering GF40 visar att jorden bestdr av mulljord som
underlagras av siltig lera, silt och siltig lera till 3tminstone ca 4 m djup. I punkten har
lerans odranerade skjuvhallfasthet som ldgst bestamts till ca 20 kPa vilket klassificeras
som |&g. Stopp mot berg eller block erhélls p& 8,8 m djup.

N&got l&ngre norrut visar resultaten fran sondering 18A017 att jorden har en
jordlagerféljd bestdende av friktionsjord eller méjlig fylining cirka 1,3 m,
torrskorpelera och lera med finsandskikt. Berg har patraffats pa ett djup om 3,9 m.

I den nordvistra delen i torvomradet finns en utférd sondering, GF35. Resultaten fran
denna sondering visar pa en jordlagerfséljd med torv ca 1,3 m, gyttja ca 0,4 m féljt av
siltig sand, sandig silt som underlagras av lera. Stopp mot berg eller block intréffade
pa 3,2 m djup.
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5.4 Hydrogeologiska forhallanden

En viktig férutsattning foér att bedéma hydrogeologiska forhallanden i ett omrdde &r att
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det finns grundvattenroér installerade och att dessa har en matserie som visar hur

grundvattennivan fluktuerar i tid. Grundvattendata fran dessa rér ger dven kunskap
avseende typ av grundvattenmagasin och grundvattenstrémningarna i omradet. Figur

5.2 visar en 6vergripande karta av grundvattenrér som har I&ngtidsmatningar fér

perioden 2014-2023 i Albyberg etapp 2.
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De kommande kapitlen beskriver hydrologiska férhallanden i de olika delarna av
omradet, frdn Delomrade A till Delomrade E.

5.4.1 Delomrade A

Inom Delomrdde A férekommer tva grundvattenmagasin, ett dvre magasin i
sandomradena och ett undre magasin i friktionsjordlagaret under lerlagret.
Grundvattenbildningen inom Delomrdde A bedoms huvudsakligen ske genom direkt
nederbdrd, sarskilt dar sand och friktionsjord forekommer. Grundvattenbildningen till
friktionsjordslagret under leran kan huvudsakligen ske i randzonen mellan berg och
jord, dar lera saknas eller har begransad maktighet. Grundvattenbildningen till
friktionsjordslagret sker bdde inom och utanfér planomradet.

Marknivderna inom Delomrade A uppvisar variationer, med nivaer registrerade vid
métpunkterna: 14A012RU p& +27,7 m, 14A013RU pd +30 m, 14A014RU p3 +26,4 m,
och 14A015RU pa +28,4 m Baserat p3 utférda grundvattennivdmaétningar, observeras
en distinkt nivavariation i omradet. Vid matpunkten 14A012RU varierar grundvatten-
nivan mellan +27,33 m till +28,34 m, vilket motsvarar att grundvattenytan ligger ca
0,37 m under till 0,64 m 6ver markytan. Fér matpunkten 14A014RU varierar
grundvattennivdn mellan +25,04 m till +26,22 m, med grundvattenytan ca 1,36 m
och 0,18 m under markytan. Vid 14A015RU &r variationen mellan +25,54 m till
+26,24 m, vilket motsvarar ca 2,86 m och 2,16 m under markytan. Dessa matvarden
indikerar de specifika grundvattennivdférandringarna inom Delomrdde A. Vidare visar
vissa méatpunkter tecken pa potentiella artesiska férhallanden, dér grundvattnet kan
stiga till eller 6ver markniva under vissa férhallanden.

5.4.2 Delomrade B

Delomrade B, enligt jordartskartan frdn SGU, domineras av urberg, sarskilt en
metamorf intrusiv bergart som karakteriseras av 18g spricktathet. Denna bergart &r
framtradande i de hégre beldgna delarna av omradet, vilket leder till betydande
ytavrinning. Inom den mindre kuperade delen av Delomrade B &r marknivderna
noterade vid ca +36,5 och +44,8 m, dar urberget ofta ytligt eller éverlagrat med
moran.

Omrédet kdnnetecknas av sandig morén i svackor nira Delomrade A och ésterut mot
Delomrade C. Finsand och torv &r vanligt fsrekommande i de lagsta delarna av
omradet, sarskilt nedanfér berget inom Albyberg Etapp 1, dar férekomsten av
mossetorv indikerar potentiella vdtmarksomraden. Denna geologiska variation, fran
ytligt berg i de hégre delarna till morén och torv i de lagre liggande omradena,
paverkar omradets hydrogeologi betydligt, inklusive grundvattenbildning och
avrinning.

I vissa delar av omradet avgransas évermagasinet av ett signifikant lerlager, som
agerar som en barridr for vattenflodet. Nedanfér denna lera finns undermagasinet,
som huvudsakligen bestar av friktionsjord. Detta undermagasin fungerar som en
sluten akvifer, eftersom lerskiktet ovanfér hindrar direkt utbyte av vatten med ytan.

Data insamlade fr&n méatbrunnen 14A004RU under perioden 2014 till 2023 indikerar
att grundvattennivderna i Delomrdde B varierar kraftigt. Nivderna har registrerats
mellan +42,88, vilket &r cirka 0,85 m under markniva, och +44,88, vilket &r cirka 2,95
m under marknivd. Denna variation kan delvis férklaras av att grundvattenréren
huvudsakligen har placerats i omradets laglanta delar.
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Vattenrérelsen sker generellt frdn omrddena med hogre terrang, oftast bestdende av
urberg, mot de lagre delarna av delomradet. Utifran héjdkurvorna bedéms
ytavrinningen vasterut mot den nyanlagda vatmarksparken i etapp 1, sker avrinning
&ven i norr, dster och séder mot det nuvarande planomradet (etapp 2). I den dstra
delen av Delomrdde B bidrar ytavrinning och framlackande grundvatten till bildandet
av ett mindre vattendrag i de 18glanta delarna, som mynnar ut i Trélbdcken langs
Dalardvagen i oster.

5.4.3 Delomrade C

Enligt SGU-kartan karakteriseras Delomrade C av urberg, dar delar av urbergsytan &r
tdckta med moranlager. Den norra regionen ar dverlagrad med postglacial sand,
medan den sédra delen &r dominerad av sandig morén. Omrade hydrogeologiska
egenskaper &r starkt paverkade av dess varierade jordlagerfsljder. Urberget under
dessa skikt hindrar i stort vattnet frdn att trdnga nedat, vilket paverkar hur
grundvatten ror sig och lagras. Sandig morén och postglacial finsand tilldter snabbare
infiltration, vilket kan minska ytvattenansamling. Déremot kan torvforekomster
bromsa drénering, vilket dkar risken for ytvattenuppbyggnad.

De omraden med tjocka lerlager, som vid sonderingarna 14A009 och 15A104, kommer
sannolikt att ha begransad vattenrérelse, vilket kan leda till hégre lokaliserade
grundvattennivaer.

Delomrade C:s geologiska sattning indikerar en komplex hydrogeologi med potentiellt
varierande grundvattennivaer och flédesriktningar. Vid observation pd grundvatten-
réret 14A007RU, beldgen vid marknivd +45,1, observerades nivder mellan +43,52 och
+44,57, vilket innebar att grundvattnet ligger mellan 1,00 m och 2,30 m under
markytan.

For de ror som &r placerade mer centralt i Delomrdde C, specifikt 14A008RU och
14A010RU:

Grundvattenréret 14A008RU, med en markniva pd +19,3, visade nivder mellan
+18,31 och +19,78, vilket innebar att vid sitt hogsta observerade nivan var
grundvattnet 0,48 m &ver markytan. 14A010RU, som ocksa ligger centralt med en
marknivd pa +31,5, uppvisade nivaer mellan +29,96 och +32,03. Detta betyder att
vid sitt hégsta observerade nivan, var grundvattnet 0,53 m 6ver markytan. Den hégre
nivan kan indikera att det finns en lokal upphéjning eller fértrangning inom
grundvattenmagasinet som medfér att det rader artesiska grundvattennivaer.

Fér 14A009RU, som har marknivd +20,4, uppvisar varierade nivderna mellan +18,88
och +20,28, vilket motsvarar 0,65 m och 1,98 m under markytan. Det tjocka lerlagret
identifierat vid 14A009 bidrar troligen till att skapa dessa olikheter i grundvattennivaer
genom att agera som en barriar for vattenrorelse.

5.4.4 Delomrade D

Delomrade D, enligt jordartskartan fran SGU, karaktariseras huvudsakligen av urberg
och postglacial sand. Omradets topografi varierar, med marknivder som noterats ligga
vid ca +41,8 vid punkt 14A005 och +36,9 vid punkt 14A006.

Urberget i det centrala Delomrdde D har en 18g spricktéthet, vilket indikerar en
begransad vertikal permeabilitet. Med denna geologiska egenskap tenderar vatten att
réra sig horisontellt genom urberget, speciellt mot omrdden dar friktionsjord kommer i
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kontakt med berget, vilket skapar méjliga utflédesvégar och ackumuleringar av
grundvatten.

Geotekniska data avsldjar en heterogen jordlagerfsljd inom Delomrdde D. Vid punkt
14A005 har en jordlagerféljd av lera, friktionsjord och sedan berg identifierats. Medan
vid punkt 14A006 visade provtagningen en jordprofil bestdende av sand, lera,
friktionsjord, och darefter berg. Dessa tjocka lerlager kan fungera som en hydrologisk
barriar, vilket begransar det vertikala vattenflédet och pekar pa potentiella
grundvattenmagasin inom friktionsjordlagret.

Grundvattenmaétningar inom Delomrdde D fr&n méatpunkterna 14A005RU och
14A006RU indikerar periodvis férhdjda grundvattennivder. Fér punkt 14A005, dar
marknivdn &r +41,8, varierande grundvattennivderna mellan +40,11 och +42,00. Vid
punkt 14A006, med en marknivd av +36,9, uppmattes grundvattenniv@erna mellan
+34,03 och +37,03. Dessa foérhallanden, dar grundvattennivderna ligger nara
marknivan, indikerar en hdg grundvattenreservoar. Den geologiska
sammansattningen, speciellt de tjocka lerlagren och urbergets begransade vertikala
permeabilitet, kan bidra till denna héga niva av grundvatten och begransade
draneringskapacitet i omradet.

5.4.5 Delomrade E

Delomrade E, enligt jordartskartan fran SGU, karaktériseras huvudsakligen av sandig
morén. Trots dominansen av sandig moran, finns det noteringar av urberg pa olika
platser inom omradet. Den norddstra delen av Delomrade E &r distinkt med sitt
karrtorvtacke, vilket kan ha betydande hydrologiska effekter.

Dessa miljoer ger upphov till torv med olika egenskaper och pd jordartskartan skiljer
man darfor ofta pa karrtorv och mossetorv. Héjdomradena i mitten av delomrddet
domineras av urberg.

Geotekniska undersékningar av omradet visar pd en komplex jordstruktur med
variation frén punkt till punkt. En konstant i flera av de geotekniska rapporterna ar
narvaron av silt, lermaktigheter och sandlager. Dessa lager, sérskilt silt och
lerméktigheter, kan ha en begriénsande effekt pd vertikalt vattenflode och d&drmed

o . o e o . . .
paverka grundvattenrdrelsen. Eftersom urberg patraffas pa varierande djup inom
omradet, kan det antyda att horisontella vattenfléden kan vara vanligare, sarskilt i
omrdden dé&r berg och friktionsjord méter varandra.

Sonderingarna visar pd en trend d&r omrdden som &r rika p3 silt och lera har en hogre
potential att begransa vertikal vattenrorelse. Dar dessa tatare lager kombineras med
narheten till berg, kan det skapa potentiella grundvattenackumuleringar, eftersom
vatten hindras frén att infiltrera djupare ned i jorden.

Né&rvaron av kérrtorv i den nordéstra delen av Delomrdde E bedéms ge goda
férutsattningar att férdréja avrinningen. Torvomraden tenderar att halla kvar vatten
pa grund av dess organiska natur och 18ga permeabilitet. Detta kan leda till ytlig
avrinning eller lokal ackumulering av vatten, sarskilt under perioder med hdgsta
nederbérd. Det bér dock noteras att denna del av Delomrade E nu utgér en del av en
anlagd dagvattenpark. Omradet har anpassats for att hantera och fordréja
vattenfléden fran etapp 1, vilket har féréandrat de ursprungliga hydrogeologiska
férhallandena. For ndrvarande &r det osakert till vilken grad den ursprungliga torven
har bevarats och pd vilket satt den pdverkar vattenrérelsen inom omradet.
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Grundvattenmatningar inom Delomrade E indikerar att grundvattennivaerna varierar
betydligt. Fér matpunkt 14A0016RU, med en markniva pd +31, oscillerar
grundvattennivderna mellan +30,14 och +31,35. Vid matpunkt 14A002RU, vars
marknivd &r +31,1, har grundvattennivderna uppmatts mellan +30,13 och +31,43.
For roret 14A003RU, som har en marknivad pa +38,1, har nivderna varierat mellan
+37,04 och +38,35. Dessa matningar visar att grundvatten ofta ligger nara markytan
inom detta omrade, med potential for periodiska 6verstigande éver markniva, vilket
indikerar en potentiellt hdg grundvattenfluktuation.

Sammanfattningsvis kan Delomrdde E beskrivas som ett omrade med varierad geologi
som bidrar till en komplex hydrologiskmiljé. De olika jordlagren i kombination med
narvaron av urberg och karrtorv ger en heterogen terrdng dar vattenrérelsens vagar
kan vara bade férutsédgbara och ovantade beroende pa lokala férhallanden.

5.5 Grundvattenberoende objekt

Objekt som riskerar att skadas till féljd av vattenverksamhet omfattar huvudsakligen
grundvattenberoende naturvarden, yt- och grundvattenférekomster, dricksvatten- och
energibrunnar markféroreningar samt sattningskénsliga objekt i anslutning till
omradet.

5.5.1 Allmé&nna intressen

Enligt VISS &r planomrddet beldget inom Husbyans avrinningsomrade, som mynnar ut
i Horsfjarden (WA11575051). Bade Husbyan och Horsfjarden har miljdkvalitetsnormer
for god ekologisk status, med tidsfrister satta till 2033 respektive 2027. For
narvarande uppfyller de inte kraven for god kemisk ytvattenstatus. Enligt VISS anger
att den narmaste grundvattenférekomsten, Jordbromalm, som ligger ungefar 1,5 km
véster om planomradet, ocksa har miljékvalitetsnormer fér god ekologisk status, med
en tidsfrist till 2027.

Inom detaljplaneomridet finns det ndgra omréden téckta med torv. Torvomraden har
generellt en vattenhallande férmaga och kan vara associerade med yt- och
grundvattenberoende naturvarden.

5.5.1.1 Vattendrag och ytvattenférekomster

Ytvattnet strommar generellt till 13glanta omréden eller omrdden med lagre hojd.
Avrinning inom planomrade sker mot de lagre delarna och sedan vidare till mindre
vattendrag som mynnar ut i Horsfjarden. De naturliga stromningsriktningarna for yt-
och grundvattnet i jordlagren bedéms félja topografin och rinna fran hégre hojder ned
mot I3glénta omraden.

5.5.1.2 Grundvattenberoende ekosystem/naturvéarde

Omfattar vardefulla vatmarker, trad och biotoper vilka kan skadas till fljd av en
grundvattenpdverkan.

Inget formellt skyddat naturomrade finns inom omrddet. Skogsstyrelsen har dock
identifierat en nyckelbiotop, flera sumpskogsomraden och ndgra omraden med
sarskilda naturvarden.

Enligt Naturvardsverket fosrekommer inga kianda grundvattenberoende naturobjekt i
anslutning till planerat omrade for detaljplanen.
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5.5.2 Enskilda intressen

5.5.2.1 Befintliga brunnar

Dricksvattenbrunnar i jord eller berg som kan paverkas negativt med en samre
kapacitet eller kvalitet till féljd av sankta grundvattennivder.

Energibrunnar i berg vilka kan pdverkas negativt med ett sdmre energiutbyte som
folid av sdnkta grundvattennivder i berg.

Enligt SGU:s brunnarkiv finns det flera djupborrade energibrunnar och vattenbrunnar i
anslutning till planomradet. Majoriteten av vattenbrunnarna &r placerade i den
sydvéstra delen utanfér omradet, medan de flesta energibrunnarna aterfinns i den
véstra delen utanfor planomrddet, benamnd som etapp-1, se Figur 5.3.

Enligt information frdn kommunen &r den omgivande bebyggelsen i 6ster och sdder
inte anslutna till kommunalt VA. Bostdderna i dessa omraden &r beroende av sina egna
dricksvattenbrunnar. Detta understryker vikten av att skydda vattenkvaliteten i

o . . . s . . o
omradet, inte bara for den ekologiska balansen utan aven fér de lokala invanarnas
dricksvattenforsérjning.

©2023 Google Map

Brunnar
Energibrunnar T Planomrdde

@ Energibrunn, fel i lage <100 m N
B Energibrunn, fel i lage <250 m
B Energibrunn, osakert lage A
B  Energibrunn, ej lageskontrollerad

Vattenbrunn 0 150 300 m
& Vattenbrunn, fel i lage <100 m L SS—
& Vattenbrunn, fel i lage <250 m

Figur 5.3 Utdrag frén SGU:s brunnsarkiv som visar de befintliga brunnarna inom planomr8det.
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6 Byggbarhet med avseende pa geologiska och
hydrogeologiska forutsattningar

6.1 Geotekniska forutsattningar

6.1.1 Delomrade A

Norr om Dalardlanken och i den dvre norra delen saknas geotekniska undersékningar
varfor ytterligare undersékningar behdvs for att bedéma det omradets byggbarhet.

Generellt visar undersokningar i omrade A att jordlagerféljden i omradet bestar av
stora maktigheter av omvaxlande jordlager av |6s lera och sand mellan cirka 4 och 13
meter, framfor allt kring Dalarélédnken och darfér kan paining bli aktuellt.
Byggbarheten i omradets sydvéstra del forbattras dar jordprofilen visar att lerlager
minskar i tjocklek och underlagras av sand.

6.1.2 Delomrade B

Utifran tillgdngliga underlag bestar en stor del av omradet av friktionsjord med en
tjocklek p8 mellan 0,4-1,6 m som vilar p8 berg. I det fallet kan grundldggning direkt
pa berget bli aktuellt om det underliggande berget har tillrdcklig barkraft. Dock skulle
detta sannolikt krava stoérre sprangningsarbete for att utjdmna bergytan och skapa en
plan grund.

I vissa delar av omradet, sarskilt i jordsvackor mot Albyberg Etapp 1 och i den 6stra
delen, bestar jorden av lager sdsom silt och lera. I dessa omraden kan palning for
grundlaggning bli aktuellt.

6.1.3 Delomrade C

Baserat pd de tillgdngliga uppgifterna kan en byggbarhetsbedémning géras for
begrénsade delar av omrade C pd grund av att tillrackliga geotekniska undersskningar
saknas, sarskilt i mitten av omradet.

Inom omréde C déar jordprofilen bestar av lager sdsom silt och lera kan palning for
grundlaggning bli aktuellt.

I den 6vre dstra delen, narmare omrade A, kan plattgrundlaggning vara ett alternativ
om ytterligare undersékningar bekraftar tidigare erh3lina resultat. Detta alternativ blir
m&jligt eftersom berg patréffas vid ca 2 m djup.

6.1.4 Delomrade D

Baserat pd resultaten fran de tillgédngliga underlagen kan ytlig grundldggning med
plattor eller plintar tillampas i mitten av omradet dér berg eller fast jord med litet
jorddjup patraffas. Det ar dock rekommenderat att genomfbra ytterligare
undersdkningar.

Inom den sydvistra delen av omradet finns det goda férutsattningar for ytliga
grundlaggningsmetoder.

I den dstra delen av omradet visar tva undersdkningar att jordlagret bestar av
lermaktigheter mellan 1-4,5 m djup. Darfér rekommenderas att genomféra ytterligare
undersdkningar for att kunna beddéma lamplig grundlaggning.
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6.1.5 Delomrade E

Utifran tillgdngliga underlag visar undersdkningar i den sédra delen av omradet
férhallandevis begransade jordmaéktigheter, med stopp mot block eller berg vid cirka
1,7-4,2 m djup. D& kan ytliga grundlaggningar med plattor eller plintar bli aktuellt.

I mitten och norra delarna av omradet E varierar maktigheten av I6sa jordlager av
lera, silt och sand enligt utférda undersdkningarna mellan 1 och 7 meter. For de
omraden med |dsjordsméktigheter som 6verstiger 3 meter kan palning bli aktuellt.

6.2 Hydrogeologiska férutsattningar

6.2.1 Delomrade A

Tv8 distinkta grundvattenmagasin finns inom omradet: ett i sandomrddena och ett i
friktionsjordlagret under lerlagret. Beroende p& djupet av dessa magasin och deras
relation till planerade byggstrukturer kan det vara nédvandigt med sarskild
vattenhantering, sérskilt om byggnaderna kommer att ha kallare eller underjordiska
konstruktioner. Grundvattennivaerna visar en markbar variation, vilket betonar
behovet av att noga évervaka och hantera grundvattnet under byggfasen och
driftsfasen.

Inom omréde dér urberget &r tackt av mordn, kommer permeabiliteten att variera
beroende pd mordnens sammansattning. Torvomrdden i véstra och sydvéstra delarna
indikerar fuktiga férhallanden, och byggandet p& dessa omrédden kommer sannolikt att
kréva specifik uppméarksamhet pa dranering och sattningar.

Det noterade fenomenet med potentiella artesiska férhallanden indikerar att
grundvattnet kan stiga till eller &ver markniva. Detta kan skapa utmaningar for
konstruktioner, sarskilt i omrdden dar hég vattentithet krévs. Dessutom, om leran
penetreras, kan det uppsta ett grundvattentryck som leder till bottenupptryck.
ﬁ\tgérder kan behéva vidtas fér att hantera detta, sdsom installation av
draneringssystem eller pumpar.

Omrédden med postglacial finsand och friktionsjord kan vara relativt stabila for
byggnation, med ratt dranering.

Omraden dar urberget &r exponerat eller bara téckt med ett tunt lager av moran kan
vara stabila och lampliga fér byggnation.

Torvomraden i véstra och sydvéstra delarna kraver specifik uppmarksamhet géllande
dranering och sattningar, vilket kan komplicera byggnation.

6.2.2 Delomrade B

Delomrade B domineras av urberg. Vid schaktning av urberget som befinner sig i niva
med torvomradet kan det leda till avvattning av angrinsande torvomraden. Detta kan
dock vara mer relevant for omraden dar urberget och torvmarken &r narmare varandra
i héjd och avstand. Sarskild uppméarksamhet bér ges till schaktningar néara
torvomrdden dar héjdskillnaderna &r mindre markanta. Dessa torvomraden kan vara
kopplade till vattenkallor och kansliga foér grundvattenberoende ekosystem. Utan
ytterligare utredning rekommenderas att undvika schaktning i detta omrade nira torv.
Vid eventuell schaktning bér man vara forsiktig sa att schaktnivdn ligger ovanfor den
radande grundvattennivan i narliggande jordlager. Detta &r avgérande for att forhindra
potentiell paverkan pa grundvattennivder och strémningsriktningar inom omradet.



PM Geo och Hydro utredning_Albyberg etapp 2_2024-01-10.docx
A F R Y sid 19/25

AF POYRY

Ostra och norra delen av Delomrdde B dér urberg och sandig morén dominerar verkar
vara det mest gynnsamma for byggnation med tanke p& den stabila berggrunden och
den sandiga mordnens dréneringsegenskaper.

Mellersta och sédra delen har variationer med bade berg och lera, vilket kan medféra
utmaningar beroende pd den exakta placeringen av byggnationen.

6.2.3 Delomrade C

Urberget: Denna underliggande barridr, kdnnetecknad av 1&g spricktathet, spelar en
avgérande roll fér grundvattensflédet inom Delomrade C. Dess formaga att begrénsa
den vertikala rérelsen av grundvattnet kan leda till forhdjda grundvattennivaer i vissa
omrdden. Urbergsomraden &r generellt stabila for bebyggelse, men eftersom urberget
begransar vertikalt vattenfldde, kan detta leda till lokalt héjda grundvattennivaer i
anslutande jordlager behéver beaktas.

Nordliga delen med postglacial sand: Grundvattnets infiltration och férnyelse antas
vara béattre har pd grund av sandens héga permeabilitet. Detta omrdde borde darfor
ha stabilare och mer férutsagbara grundvattennivaer. Det kan vara mer lamplig for
bebyggelse med ratt draneringssystem.

Sodra delen med sandig moran: Trots den goda infiltrationen i moranen kan narvaron
av torv skapa vattenansamlingar pa ytan, vilket kan leda till att grundvattnet lokalt
stiger, vilket kan pdverka bebyggelse.

Centrala omraden: Grundvattennivaerna vid rér som 14A008RU och 14A010RU &r
hégre, indikerar potentiella artesiska forhallanden. Dessa forhallanden kan stélla
sarskilda utmaningar, sarskilt om konstruktioner behdver vara vattentata. De forhéjda
grundvattennivderna i dessa omraden indikerar att drénerings- och
grundvattenhantering kommer att vara avgdrande vid eventuell bebyggelse.

6.2.4 Delomrade D

Delomrade D visar pa en blandning av geologiska och hydrogeologiska férhallanden,
vilket kan innebara bdde méjligheter och utmaningar fér byggnation.
Grundvattennivaerna, i kombination med tjocka lerlager och urbergets begransade
permeabilitet, kraver sarskild uppmarksamhet. Férslagsvis bor detaljerade geotekniska
undersékningar genomféras innan ndgot byggprojekt p&bérias inom detta omrade for
att garantera en stabil och sdker byggnadskonstruktion.

Postglacial sand och tjocka lerlager kraver sarskild uppmarksamhet gallande
dranering. Lerlagren kan ocksd agera som en hydrologisk barriar, vilket kan
komplicera byggnation i dessa omraden.

Grundvattennivder: De uppmétta vardena indikerar periodvis férhéjda
grundvattennivaer, sarskilt dar grundvattennivderna &r nara marknivan. Detta kan
skapa utmaningar vid schaktarbete, byggnation och drénering.

6.2.5 Delomrade E

I den nordligaste delen av Delomrdde E finns potentiella risker med bergschakt néra
torvomraden. Denna aktivitet kan ha p&verkan pa narliggande torvomraden, vilket kan
ha konsekvenser for specifika naturvarden. Dessutom bér schaktnivan anpassas efter
omgivande grundvattennivaer for att férhindra ovéntade férandringar i vattenfléden.

I central del av delomrdde E och dess planering av byggnationer eller anldggande av
hardgjorda ytor, &r det viktigt att beakta potentiella forandringar i
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grundvattenbildning. Eventuell forandring kan leda till sankta grundvattennivaer i vissa
delar av omradet, sarskilt i grénsskiktet mellan berg och jord.

Schakt i finkorniga jordarter: Nar man hanterar finkorniga jordarter, speciellt inom
omraden med hogt grundvattentryck, bor sarskilda atgarder vidtas for att forebygga
hydrauliska pafrestningar. Denna risk kan hanteras genom att temporéart sanka
grundvatten i berdrda omraden. Den exakta strategin bor anpassas efter
byggnationens unika behov, medan man fortsatter att skydda narliggande omraden
fran potentiella grundvattenférandringar.

Undersdka maojligheten att hoja byggnadsfundamentet dver den férvdantade hogsta
grundvattennivan, eller bér dvervédga vattentéta konstruktionstekniker for
underjordiska strukturer.

7 Slutsatser

7.1 Geoteknik

7.1.1 Grundlaggning
I detta tidiga skede ar narmare utformning och placering av byggnader inte kand.

Baserat pa de tillgangliga underlagen och utférda undersékningar kan ytlig
grundlaggning vara aktuellt i olika delar av omradet, sarskilt i mitten dar ytnara berg
dominerar, exempelvis delomrdde B. Daremot i andra delar av omraddet och sérskilt i
lagre liggande terrdng mellan bergshéjderna, dar I6sa jordlager av finsand, silt och
lera forkommer med stora méktigheter, kan grundldggning genom péalning bli aktuellt.

Torvomraden och de med marknéra grundvattenforhallanden kraver sarskild
uppmarksamhet om de ska bebyggas. Torvomrddena &r mindre lampliga for
exploatering. I Figur 7.1 visas var torv férekommer enligt jordartskartan, vilket till
delvis bekréftats fran sonderingar men utbredningen &r osdker. Torv kan ocksd
forekomma inom andra delar.

Figur 7.1 Torvomr8den enligt jordartskartan.
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7.1.2 Stabilitet
Totalstabiliteten for nuvarande férhallanden bedéms vara tillfredsstéllande.

Enligt information som erh3llits fran befintliga geotekniska undersékningar inom
utredningsomrade kan daremot stabilitetsproblem uppstd fér ny byggnation i vissa
delar av omradet dar jordprofilen bestdr av betydande maktigheter av lera. Speciella
konstruktionsatgarder kan behéva dvervédgas, men detta kan faststillas férst nar
placering och utformning av byggnader ar kanda.

Stabiliteten kan ocksa forandras vid forandrat klimat och 6kade nederbérdsmangder
eller skyfall. I samband med 6kad nederbdérd kan 6kade portryck i slanter med jord

inneh8llande lera och silt ge en férsamrad stabilitet. Risken bedéms som mindre med
hansyn till att forekomsten av homogena maéktiga silt- och lerlager bedéms som 13g.

I flera delomraden varierar uppmaétta grundvattennivaer kraftigt med &rstid och
nederbérd, och grundvattnet kan &ven finnas pd andra nivaer &n de som anges ovan.
Hansyn bor tas till bade 18ga och héga grundvattennivder vid kontroll av stabilitet.

Skogsavverkning leder till 6kad avrinning och risk for erosion i jordsldnter.

7.1.3 Sattningar

Omréden dar lera forekommer med betydande méktigheter bedéms som kansliga for
sattningar. Omraden med I6sa jordlager bestdende av viaxelvisa jordlager av silt, lera
och finsand kan ocksd komma kréva geotekniska atgarder beroende p3 tillkommande
belastning frdn byggnader och uppfylinader.

7.1.4 Mark- och fyllnadsarbeten

I omradet férekommer jordlager av silt och siltiga jordar. Siltiga jordar ska forutsattas
vara flytbendgna och erosionskénsliga i vattenmaéttat tillstdnd vilket ska beaktas i
utférandet av schakter och vid masshantering.

7.2 Hydrogeologi

7.2.1 Vattenverksamhet

Vattenverksamhet omfattas av en generell tillstandsplikt enligt 11 kapitlet 9 §
Miljoébalken och prévning sker i Mark- och miljddomstolen. Med begreppet
vattenverksamhet avses bland annat 3tgérder som antingen syftar till att férandra
vattnets djup eller lage, avvattnar mark, leder bort grundvatten eller 6kar
grundvattenmangden genom tillférsel av vatten. Undantag fran tillstandsplikt kan gélla
om det ar uppenbart att inga allmanna eller enskilda intressen kan komma att skadas
av grundvattensankningen. Endast verksamhetsutdvaren kan avgéra om undantaget
enligt 11 kap 12 § Miljobalken ska &beropas.

7.2.2 Byggbarhetsrisker

Grundvattenfoérhallanden &r avgérande for att bestdmma byggbarheten inom ett
omrade. Genom att analysera data fr&n Delomrade A-E, kan man dra slutsatser om
potentiella risker, sarskilt nar man éverviager markarbeten under grundvattennivan.
Dessa slutsatser &r baserade p& en 6versiktlig bedémning.

e Grundvattensankning: Inom varje delomrdde kan schaktningar under
grundvattennivan krava temporar bortledning av grundvatten. Denna 3tgard
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kan leda till férandringar i grundvattenbalansen, vilket kan paverka
naromradet och potentiellt leda till behov av tillstdnd enligt Miljébalken.

Artesiska forhdllanden: Nastan 6verallt inom utredningsomradet har det
uppmétts héga grundvattennivder, ndra markytan och i vissa fall éver befintlig
markyta. Dessa observationer pekar pd potentiella artesiska forhallanden.
Detta innebér att schaktningar kan vara utmanande eller olampliga p3
specifika platser dar leran penetreras och dér under grundvattenmagasin
paverkas. Speciella konstruktionsatgarder kan behéva évervégas, som att
undvika kallare eller att inféra forankringar mot hydrauliskt upplyft.

Grundvattensédnkning och séttningar: Sankning av grundvattennivan i
undergrundvattenmagasin kan leda till sattningar, sérskilt inom omrdden déar
det finns sattningskanslig lera. Det ar viktigt att standigt évervaka
grundvattennivder och identifiera de omrdden som har en risk for stora
sattningar pa grund av férandringar i grundvattensférhallandena. Eventuella
skyddsvarda objekt inom dessa riskzoner bor identifieras och beaktas,
eftersom de kan pdverkas av dessa sattningar.

Grundvattens paverkan p& markférhdllanden: Andringar i grundvatten-
forhallanden, sarskilt som en féljd av byggaktiviteter, kan paverka markens
stabilitet och egenskaper. Sarskild uppmarksamhet bér dgnas at omraden med
sarskilda markavlagringar, sdsom dér torvavséattningar har identifierats,
eftersom dessa omraden kan vara mer kénsliga for grundvattenférandringar.

Grundvattenupptryck: Hégt grundvattentryck kan uppstd dar det finns ett
undre grundvattenmagasin under ett lager av lera. I omraden déar
byggkonstruktioner planeras under grundvattentrycket kan det finnas risk for
bottenupptryck pd konstruktionen, vilket kan kréva speciella
konstruktionsldsningar. Ar grundvattentrycket stérre &n lerans mottryck finns
det &ven risk for uppluckring av leran under byggskedet vilket kan forsvara
schaktarbetet.

Skydd av lerlager: Eventuell schaktning och byggande bér vara medveten om
narvaron av skyddande lerlager, sarskilt i omradden som Delomrdde B. Skador
pd dessa lager kan utsatta underliggande grundvatten for potentiella
féroreningar.

Rekommendationer for fortsatt arbete

Inom omrédet finns relativt f& utvarderingar av jordens hallfasthets- och
deformationsegenskaper. Det rekommenderas darfor att utféra kompletterande
geotekniska undersdkning som omfattar bestamning av jordparametrar mellan
bergshoéjder i férvantade jordsvackor och inom ej undersdkta delar-eeh. Med resultat
fran kompletterande undersékningar kan en mer underbyggd bedémning géras av
olika delars lamplighet fér byggnation. Oversiktliga stabilitets- och
sattningsberakningar bér ocksd utféras som en del av detaljplanearbetet.

Senare rekommenderas en dversyn av behovet av undersékningar nar
markanvandning, grundlaggningsnivaer och laster &r mer klarlagda.
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For att sikerstilla en djupgdende forstdelse for de hydrologiska forutsattningarna
inom och runt planomradet rekommenderas féljande insatser. Fortsatt
I&ngtidsdvervakning av grundvattennivdn med métningar en gdng i m&naden. Aven
om data finns fr&n 8ren 2014-2023, ger ytterligare regelbundna métningar vardefull
insikt i bade sédsongsmassiga variationer och 18ngsiktiga trender. Med tanke pa
aktuella och kommande klimatférandringar, bor &ven en analys utforas for att bedéma
hur féorandrade nederbérdsmonster och temperaturvariationer kan komma att inverka
p& omradets hydrologi.

For att komplettera kvantitativa matningar av vattennivder, bér provtagning av
vattenkvalitet évervagas, sarskilt om det finns anledning att misstanka
markféroreningar fran tidigare verksamheter i nirheten. Numeriska hydrologiska
modeller kan ocksd vara till stor nytta, inte bara for att forutséga effekterna av
eventuella byggprojekt pa lokala vattenfléden, utan dven for att simulera effektiviteten
hos potentiella dagvattenhanteringslésningar.

Ett annat viktigt dvervagande &r hur ny bebyggelse kan pdverka befintliga
vattenkéllor. En omfattande bedémning av dess inverkan p& narliggande privata
brunnar och andra vattenkallor bér utféras. Dessutom rekommenderas starkt
upprattandet av ett dvervakningsprogram, som systematiskt skulle mata och jamfora
grundvattennivder och kvalitet fére, under och efter byggprojektets genomforande.
Slutligen, med avseende pa potentiella vattenrisker, bér en bedémning genomforas for
att identifiera omraden med hogst risk for vattenpaverkan och berakna dess
potentiella omfattning. Genom att beakta dessa rekommendationer skapas en robust
grund for alla framtida utvecklingsprojekt inom omradet.

Hur bebyggelsen anldggs kommer ha stor betydelse fér grundvattenpverkan och dess
utbredning i omradet. Anliaggs delar av byggnaderna under grundvattenytan (garage)
kommer det sannolikt innebara bortledning av grundvatten. Bortledande av
grundvatten &r enligt 11 kap. 3 § punkt 6 och 9 § miljobalken (MB) en tillstdndspliktig
vattenverksamhet. Undantag fran tillstdndskravet géller enligt 11 kap. 12 § MB om det
ar uppenbart att varken enskilda eller allménna intressen skadas genom
verksamhetens inverkan pd vattenférhllandena. Behovet av tillstdnd for
vattenverksamhet boér utredas i god tid med hansyn till att processen for ansékan kan
ta 1-2 ar.

Om bortledning av grundvatten &r nédvéndigt for att anldgga bebyggelsen s& kommer
det kravas att grundvattenkansliga riskobjekt utredas inom de omrdde som bedéms
paverkas av grundvattensinkningen. Grundvattensdnkningen kan paverka den
naturliga strémningen i omradet med in- och utstrémningsomréden som har stor
betydelse foér ekosystemet i omrédet. Utredning av grundvattenkansliga riskobjekt bor
utféras i god tid fér att bedéma om enskilda och allménna intressen kan paverkas
negativt med anledning av bortledning av grundvatten. Aven ytvattnets naturliga
floden och dess betydelse fér potentiella rekreationsomraden bér beaktas och bevaras.

En inledande utredning har utférts som visar pa forekomst av tungmetallférande
sulfidmineralisering av berggrunden, s.k. sulfidberg inom Albyberg Etapp 2. Férdjupad
utredning rekommenderas avseende forekomst av sulfidberg och konsekvenser av
planerad exploatering.

Sammanstadllning av foreslagna utredningar redovisas i Tabell 8.1.
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Tabell 8.1 Férslag p8 utredningar.
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Utredning

Syfte

Tid

Kompletterande 6versiktliga
geoteknisk undersdkningar

Battre kdannedom om jord-
egenskaper, inklusive
bestamning av jordpara-
metrar, och grundvatten.

Under
detaljplanearbetet

Oversiktliga berdkningar av
stabilitet

Oversiktlig kontroll av
stabilitetsforhallandena och
sattningar

Under
detaljplanearbetet

Fortsatt 1&ngtidsévervakning
av grundvattennivaer

Forstaelse for grundvatten-
nivaer och fluktuationer

Kontinuerligt, 1 gang i
mé&naden, under
detaljplanearbetet och
byggskedet

Oversiktlig miljéteknisk
inventering och markunder-
sOkning

Kannedom om férorenings-
bild avseende vatten och
jord i omradet

Under
detaljplanearbetet

Brunnsinventering

Kartldggning av riskobjekt
innan byggskede

Under
detaljplanearbetet

Tillstandsansokan for
vattenverksamhet

Infria krav enligt MB.

Under
detaljplanearbetet

Kompletterande utredning
av sulfidberg

Battre kdnnedom om
férekomst av sulfidberg

Under
detaljplanearbetet
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