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1.2

Inledning

Bakgrund och syfte

Haninge kommun undersoker mojligheterna att anlagga en smabatshamn med
tillhérande tillfartsvag inom del av Bjérkholmen 1:1 och Grytholmen 1:1 pa Muskd
(se figur 1). Under pagaende detaljplaneprocess har kommunens planenhet givit

utredare pa kommunens VA-avdelning i uppdrag att ta fram en dagvattenutredning.

Dagvattenutredningen ska belysa forutsattningarna pa platsen och beskriva den
foreslagna detaljplanens konsekvenser. Syftet med utredningen ar att den ska
utgora underlag till planhandlingar och miljékonsekvensbeskrivning.
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Figur 1. Oversiktsbild som visar planomrédets ldge pd Muské.

Uppdragsbeskrivning och avgransning

Utredningen ska klargéra forutsattningarna pa platsen och de konsekvenser som
foljer av ett genomférande av detaljplanen. Detaljeringsgraden anpassas utifran
detaljplanens skede och ar pa en sadan niva att utredningens resultat och analyser
kan utgora underlag for samradshandlingarna.

Utredningen omfattar hantering av dagvatten och skyfall. Utredningen beror inte
direkta utslapp fran olyckor och anvandning av fritidsbatar, eller fysisk paverkan pa
vattenmiljo eller hydromorfologiska faktorer som uppstar till foljd av anlaggningar
och arbeten i vattnet. Detta berors lampligast i andra utredningar, exempelvis
miljokonsekvensbeskrivning.

Utredningsomradet avgrdnsas geografiskt av det tvadelade planomradet samt dess
influensomrade, det vill sdga det omkringliggande omrade fran vilket vatten rinner
in i planomradet.

Planomradet uttkades med en tillfartsvag i ett sent skede. Tillfartsvdagen behandlas
darfor separat i en egen bilaga (1).
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3.3

Underlag
Nedan listade underlag har anvants:
e Mall fér dagvattenutredning (Haninge kommun)
e Planomradesgrans (2026-03-26)
e Skissforslag (2026-03-30)
e Naturvardesinventering (Sweco, 2025)

Styrande dokument och féreskrifter

Vattendirektivet och MKN

EU:s vattendirektiv (ramdirektiv for vatten) har tagits fram av EU for att skapa en
likadan forvaltning av medlemslandernas vatten. Syftet &r att vi ska ta hand om vara
vattenresurser sa att kommande generationer ska fa tillgang till vatten av bra
kvalitet i tillracklig mangd. Vattendirektivet infordes i svensk lagstiftning ar 2004 och
innebar bland annat att statusen pa vara vattenférekomster inte far férsamras till
foljd av ny- eller ombyggnation. Ar 2009 infordes miljokvalitetsnormer for samtliga
av Sveriges vattenférekomster som en féljd av EU:s ramdirektiv for vatten.
Miljokvalitetsnormerna utgor ett kvalitetskrav och ar ett av de verktyg som arbetet
med att férvalta och forbattra Sveriges vatten baseras pa.

Dagvattenstrategi

Haninge kommuns dagvattenstrategi antogs av kommunfullmaktige 2016. Strategin
syftar till att skapa en langsiktigt hallbar dagvattenhantering inom kommunen.
Ambitionen ar att dagvattenstrategins principer ska féljas:

¢ Robusta bebyggelsemiljoer. Bebyggelsen lokaliseras och utformas sa att
skador pa byggnader, anlaggningar och omgivning vid kraftiga regn
minimeras. Anlaggningar for dagvattenhantering utformas sa att de berikar
bebyggelsemiljon och gynnar den biologiska mangfalden.

¢ Vilmaende yt- och grundvatten. Férorening av dagvatten forhindras
genom att begransa antalet fororeningskallor. Fororenat dagvatten
hanteras med lokala atgarder. Dagvattensystem utformas sa att ytterligare
fororeningar avskiljs under vattnets vag till recipient eller reningsverk.

e Bevarad vattenbalans. Vattenbalansen och den naturliga grundvattennivan
paverkas inte negativt i samband med exploatering.

e Gemensamt ansvarstagande. Alla inblandade aktorer tar ansvar for
dagvattenhanteringen, fran den overgripande planeringen till detaljplaner,
genomfdrande och forvaltning.

Riktlinjer fér hallbar dagvattenhantering

Haninge kommuns riktlinjer for hallbar dagvattenhantering (beslutade 2019) ska
galla vid dimensionering och utformning av system for dagvattenhantering vid ny-
och ombyggnation. Riktlinjerna ar:

e Dagvatten ska genomga mer langtgaende rening dn enbart sedimentation.
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3.5

3.6

e Fordrojningsatgarder dimensioneras att uppehalla en avrunnen volym om
motsvarande minst 20 mm regn.

e Infiltrationshastigheten genom ett biofilter bor inte verstiga 100 mm/h.

e Fordrojningsvolym som utformas for forsedimentering bor ha en
omsattningstid pa 12-24 timmar.

Klimat- och miljoprogram

Fran och med 1 januari 2025 géller ett nytt klimat- och miljoprogram for Haninge
kommun. Enligt programmet ska kommunen bedriva ett systematiskt arbete med
hallbar dagvattenhantering, for att na miljokvalitetsnormerna i kommunens
vattenforekomster. Dagvatten ska fordréjas och renas innan det nar recipienterna.

Enligt programmet ska kommunen, genom sitt agerande, inspirera andra aktérer i
samhallet. Det kan bland annat géras genom att kommunen integrerar
ekosystemtjanster och tillfér gréna varden. Vid ny- och ombyggnation ska
kommunen sékerstalla att infrastruktur skyddas fran hoga floden och 6versvamning,
och kommunen ska uppmuntra till klimatanpassning som 6kar samhallets
motstandskraft och bidrar till en trivsam stadsmiljo.

Vattenskyddsomrade
Utredningsomradet omfattas inte av vattenskyddsomrade.

Dimensioneringskriterier

| Svenskt Vattens publikation P110 anges minimikrav pa aterkomsttider fér regn vid
dimensionering av nya dagvattensystem. Den markanvandning som den foreslagna
detaljplanen medger bedéms motsvara gles bostadsbebyggelse enligt Tabell 1.
Planomradet ingar inte i VA-huvudmannens verksamhetsomrade for dagvatten.

Tabell 1. Minimikrav vid dimensionering av nya dagvattensystem (P110, tabell 2.1 sida 40).

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar
Aterkomsttid for | Aterkomsttid for Aterkomsttid for
regn vid fylld trycklinje i markdversvamning med
Nya duplikatsystem ledning markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 >100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar

Pa grund av klimatférandringar vantas nederbdérdsintensiteten 6ka i framtiden.
Darfor ska framtida dimensionerande regn raknas upp med en klimatfaktor.
Klimatfaktorn har valts till 1,25 for regn med varaktighet upp till 60 min och till 1,2
for regn med langre varaktighet an 60 min.
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4.2

Befintliga forhallanden

Omradesbeskrivning

Utredningsomradet ligger vid kusten, pa 6stra Muské i Stockholms skargard.
Ndromradet praglas av en smaskalig och lagexploaterad landskapsbild med viss
fritidshusbebyggelse. Planomradet ar uppdelat i tva delomraden. Inom den norra
delen finns en befintlig kommunal badplats. Strax vaster om delomradena ligger
Bjorkholmens husvagnsforening, som har en tillhérande brygga for smabatar.

Planomradet &r cirka 2,5 hektar, varav 1,3 hektar dr landomrade (varav 0,2 ha i det
sodra delomradet). En naturstig och en badplats finns i det norra delomradet, men i
Ovrigt ar planomradet obebyggt och bestar av barr- och blandskog, buskage samt
mindre dppna grasytor. Terrangen ar latt kuperad och sluttar ner mot strandlinjen.

| == Planomr&desgrans

Figur 2. Satellitbild som visar planomrddets Iége i omgivningen.

Recipient och miljokvalitetsnormer

Planomradet omfattas inte av nagon grundvattenférekomst. Dagvatten fran
planomradet avvattnas till kustvattenférekomsten Mysingen. Enligt VISS har
forekomsten i den senaste férvaltningscykeln bedomts ha mattlig ekologisk status,
pa grund av 6vergddning (belastning av ndringsdmnen). Paverkanskallor &r diffusa
utslapp och naringsamnesbelastning fran omgivande vatten. Mysingen omfattas av
miljokvalitetsnorm och ska uppna god ekologisk status senast ar 2039.

Kemisk status i Mysingen ar ej god da gransvarden for antracen, fluoranten,
tributyltenn (TBT), kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyletrar (PBDE)
overskrids. Betydande paverkanskallor ar bland annat punktkallor i form av batvarv
och batsallskap, samt raffinaderiet i Nynashamn. Omfattande fritidsbatstrafik antas
utgdra en betydande paverkanskalla avseende TBT. For kvicksilver och PBDE
kommer paverkan fran atmosfarisk deposition och for dessa @mnen galler mindre
stranga krav, medan god kemisk status for 6vriga @mnen ska nas till 2027.
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Figur 3. Kustvattenférekomsten Mysingen, avgrdnsad i ljusblatt (Vattenkartan, VISS). Ungefirligt Idge
fér planomréadet visas med réd prick.

| tabell 2 visas en sammanstallning av miljokvalitetsnormer samt ekologisk och
kemisk status for vattenférekomsten.

Tabell 2. Oversikt éver statusklassning och miliékvalitetsnormer (kvalitetskrav) foér ekologisk status och
kemisk status i vattenférekomsten (VISS, 2024).

Grundinformation Ekologisk status Kemisk status
EU-ID Vattenférekomst Ekologisk status Kvalitetskrav Kemisk Kvalitetskrav
status
SE585797- Mysingen Mattlig God ekologisk Uppnar ej God kemisk
181090 status 2039* god ytvattenstatus**

* Pa grund av naringsamnespaverkan fran omgivande vatten dr Mysingen beroende av statusforbattringar i
omgivande kustvattenférekomster, varfér undantag med tidsfrist till 2039 galler.

** Malar 2027 for antracen, flouranten och tributyltenn, men mindre stranga krav fér bromerad difenyleter och
kvicksilverféreningar.

Geologi, geotekniska forhallanden och hydrologi

Det finns inga brunnar inom planomradet och inga markundersékningar har gjorts.
Enligt SGU:s kartvisare utgors marken i det norra delomradet av urberg (figur 4)
med ett grunt jorddjup (figur 5), med medelhdg genomslapplighet (figur 6). Dar
berget gar i dagen beddms infiltrationen vara lagre. Den stabila berggrunden gor att
delomradet inte I6per forhojd risk for ras, skred eller erosion.

| det s6dra delomradet bestar marken av urberg och glacial lera (figur 4) med ett
jorddjup pa ca 5-10 meter (figur 5), men med lag genomslapplighet (figur 6). |
strandnadra omraden med lerjordar kan det finnas risk for erosion.
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Figur 6. Skattad genomsldpplighet enligt SGU:s kartvisare.

6 av 29



4.4

4.5

5.1

Férorenad mark

Det finns, enligt Lansstyrelsens EBH-st6d, ingen fororenad eller potentiellt
fororenad mark i eller intill utredningsomradet. Det finns inte heller nagra
miljofarliga verksamheter i den direkta narheten.

Natur- och kulturintressen

Inom utredningsomradet finns inga naturreservat eller andra formellt skyddade
naturomraden, men omradet omfattas av strandskydd och det &r dven beldget inom
riksintresse for det rorliga friluftslivet och for hogexploaterad kust. Strandskydd och
riksintressen hanteras inom detaljplaneprocessen. Strandskyddet foreslas upphavas
i och med den nya detaljplanen.

Omradets naturvarden har undersokts i en naturvardesinventering (Sweco, 2025).
Resultatet, som utgar fran en tidigare planomradesgrans, visar pa forekomst av
relativt hdga naturvarden. Pa land finns en hassellund med hogt naturvarde (klass 2)
och vid strandkanten véxer strandskog med &ldre martallar (klass 3), samt
strandskog med buskage, héallar och strandadngar (klass 4). Vattenmiljon narmast
stranden utgdrs av ett grunt vattenomrade med tat bottenvegetation (klass 3).

L. J Planomr&desgrans

Naturvardesbiotoper

| [ Klass 2, hogt vérde
[ Klass 3, patagligt varde
[ Klass 4, visst varde

Figur 7. Kartbild med resultat fran genomférd naturvdrdesinventering (Sweco, 2025). Den sédra delen
av planomrddet och vattenomrddet dr inte inventerat, men antas ha liknande egenskaper.

Befintlig avvattning och topografi

VA-system

Omradet ar obebyggt och det ligger inte inom kommunens verksamhetsomrade for
vatten, spillvatten eller dagvatten. Det finns darfor inte nagot befintligt allmant
ledningsnat. Det finns inte heller nagra andra diken eller anldaggningar for hantering
av dagvatten inom omradet.
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5.2

Befintliga avrinningsomraden och avrinningsvigar

Det norra delomradet sluttar 6sterut, medan det sodra delomradet sluttar svagt
vasterut. Vatten som avrinner fran bada delomradena rinner direkt till havet och till
samma vattenforekomst, men till olika havsvikar. Baserat pa topografiska héjddata
och avrinningsomraden fran Scalgo Live har fyra storre delavrinningsomraden
identifierats, dar vatten fran hogre beldgen naturmark rinner genom planomradet
pa sin vag till havet. | vrigt tycks vatten som berér planomradet avrinna diffust och
i flera mindre delavrinningsomraden (se figur 8).

L. J Planomr&desgréns

[ Avrinningsomraden

Avrinningsomréde
utanfér planomradet

—— Rinnvagar

Stdende vatten
1-20cm

I 20 - 50 cm

B > 50 cm

0 100 200 m

Figur 8. Delavrinningsomrdden inom planomrddet (vid 60mm regn enligt Scalgo Live). Inom ett
avrinningsomrdde rinner vatten pd samma sdtt och mot samma utlopp.

Framtida situation

Foreslagen detaljplan mojliggor for en smabatshamn med ca 90 batplatser
fordelade pa tre bryggor, varav tva flytbryggor. Tillhorande uppstallningsplatser pa
land ordnas i tva separata omraden (se figur 9 pa nasta sida). Dartill mojliggors for
en ny tillfartsvag till den norra delen av planomradet, samt tekniska anlaggningar
och nya byggnader i form av klubbhus, férrad och mastskjul om maximalt 240 kvm.
Parkering ordnas under sommartid pa de ytor som anvands for batuppstallning.

Markforhallandena gor att sprangning och utfylinad delvis kommer kravas for att
tillskapa en tillrdckligt plan yta for batupplaggning, men det planeras ej for storre
markingrepp an nédvandigt. Naturvarden ska varnas i den man det ar majligt och i
den norra delen av planomradet ska befintlig strandnéara vegetation bevaras. Ett
strak utmed vattnet undantas ocksa fran exploatering for att sakra allman passage.

Inom en smabatshamn pagar verksamheter som genererar féroreningar och som,
vid spridning till vattnet, kan medféra stor negativ paverkan pa vattenmiljon. Det

8 av 29



handlar exempelvis om hantering av olja, farg och kemikalier, samt batbottentvatt
eller spolning. Pa batuppstallningsplatser finns ocksa en inte obetydlig brandrisk och
vid brénder kan slackvattnet dra med sig stora mangder fororeningar till havet.

Dagvattenutredningen beror inte direkta utslapp fran verksamheter, eller fran
olyckor och brander inom smabatshamnen. Det forutsatts ocksa att karl for farligt
avfall placeras i hardgjorda invallningar fér minskad spridningsrisk, samt att en
eventuell spolplatta kopplas till en anordning dar vatten samlas upp och leds vidare
till en reningsanlaggning. Anlaggningarna bor placeras utom rackhall for hoga
havsnivaer.

Figur 9. Skiss som visar en skiss med planerad framtida mark- och vattenanvéndning.

Flodesberdkningar

Metod

Flodesberakningar har utforts fér nuvarande forhallanden och dérefter for planerad
situation. Flodesberakningar utgar fran Svenskt Vattens publikation P110 och
dimensionerande dagvattenfléden har beraknats med rationella metoden:

Qdim=A-0-i(tr)-C

Dar Qdim = dimensionerande fléde (I/s), A = avrinningsomradets area (ha), @ =
avrinningskoefficient, i(tr) = dimensionerande nederbdérdsintensitet (I/s ha), tr =
regnets varaktighet (min), och C = klimatfaktor. En klimatfaktor pa 1,25 har anvants
i den framtida situationen, for att ta hansyn till férvantade klimatférandringar.
Regnintensitetsdata har tagits fram med stod av de riktlinjer som presenteras i
Dahlstrom (2010) och Svenskt Vattens publikation P104. Tillampad regnintensitet
redovisas i tabell 5.
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7.2

Rinntiden, den tid det tar for en vattendroppe att fardas den langsta strackan inom
delomradet, styr intensiteten pa dimensionerande regn i berdkningen. Rinntiden
styrs i sin tur av vegetationstackning och markanvandning. Hardgjorda ytor 6kar
ytavrinningen, medan genomslapplig jord och tat vegetation framijar infiltration.
Sett till planomradets storlek och markanvandning satts rinntiden, och darmed
regnets varaktighet i berakningen, for bade befintlig och planerad situation till 10
minuter, vilket ar den kortaste tidsperioden som rekommenderas att anvandas.

Planomradet bedéms motsvara gles bostadsbebyggelse enligt P110 (se avsnitt 3.6).
Det innebar att en aterkomsttid for nederbord pa 2, 10 samt 100 ar har anvants for
berdkning av dimensionerande flode.

Markanvandning befintlig situation
Figur 10 visar markanvandning vid befintlig situation. Marken inom planomradet
bestar helt av naturmark (skog).

7.5 5
° S f =2 Planomr&desgréns
SA n | * 1 “_| Markanvéandning
= L= G o ©{ [ Naturmark, skog
a = o
Bjorkholmen o8
Campingplatd, Bitricholmsbadet
|
|
- ///
\v/
W
0 100 200 m
A

Figur 10. Markanvéndning fér befintlig situation.

Tabell 3 redovisar forhallanden och berdknad reducerad area for befintlig situation,
for respektive delomrade. Vid ett 100-arsregn antas avrinningskoefficienten oka.

Det beror pa att marken kan antas bli helt mattad vid kraftiga regn. Da planomradet

till stora delar utgors av berg med begransad infiltration antas
avrinningskoefficienten uppga till 0,7 vid ett 100-arsregn.

Tabell 3. Markanvdndningskategori, area och avrinningskoefficient per delomrdade i befintlig situation.

Avrinningskoefficient | Reducerad | Avrinningskoefficient | Reducerad
Delomrade | Markanvindning | Yta, m? (2 - 10-arsregn) area, m? (100-arsregn) area, m?
Norr Skog 10 753 0,1 1075 0,7 7527
Soder Skog 2090 0,1 209 0,7 1463
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7.3

Markanvandning framtida situation
Foreslagen detaljplan begransar inte den yta som tillats hardgéras och omvandlas
till uppstallningsplats. Darfoér antas att hela markytan inom planomradet i framtida
situation, undantaget takytan for tillaten byggratt och skyddad natur, omvandlas till
smabatshamn. Ddrmed visar kommande berdkning ett varsta scenario.

Inom delar av omradet kommer markytorna att jamnas ut i samband med planerad

exploatering, vilket kan paverka hur dagvattnet férdelas och avrinner. Framtida

markhojder och lutningar ar inte kdnda i det har skedet av utredningen. |
berakningen antas darfor allt dagvatten avrinna inom samma delomrade.
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kl \I
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| = I
’i | | I
92 I ///
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I Tak
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Naturmark, skog
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Figur 11. Markanvéndning fér framtida situation.

Vid ett 100-arsregn antas avrinningskoefficienterna dka. Det beror pa att marken

kan bli mattad vid kraftiga regn. For relativt hardgjorda ytor gors antagandet att

avrinningskoefficienten uppgar till 1 vid extrema regn. Det innebar att det Oversta
markskiktet betraktas som helt vattenmattat och att ingen infiltration sker, vilket
medfor att all nederboérd avrinner.

Tabell 4 redovisar forhallanden och berdknad reducerad area for planerad situation,
for respektive delomrade.

Tabell 4. Markanvdndningskategori, area och avrinningskoefficient per delomrdde i planerad situation.

Avrinningskoefficient | Reducerad | Avrinningskoefficient | Reducerad
Delomrade | Markanvindning | Yta, m? (2 - 10-arsregn) area, m? (100-arsregn) area, m?
Norr Smébatshamn | 10204 0,5 5102 1 10204
Norr Skog 309 0,1 31 0,7 216
Norr Tak 240 0,9 216 1 240
Séder Smabatshamn 2090 0,5 1045 1 2090
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7.4

Flodesberdkningar

Oversiktliga flodesberakningar har genomférts for tre regnhandelser och i enlighet
med den metod som beskrivits i avsnitt 7.1. Berdkningar har gjorts for:

a) 2-arsregn: sakerhetsniva 1 - ledning fylld upp till hjassa.

b) 10-arsregn: sakerhetsniva 2 - trycklinje i markyta.

c) 100-arsregn: sakerhetsniva 3 - markoéversvamning upp till kritisk niva for byggnad.

Den regnintensitet som tillampats vid 2-, 10- och 100-arsregn med 10 minuters
varaktighet presenteras i tabell 5, och flodesberdkningarna redovisas i tabell 6
(befintlig situation) och 7 (framtida situation).

Tabell 5. Regnintensitet vid 2-, 10- och 100-drsregn med 10 minuters varaktighet, med och utan

klimatfaktor (1,25).
Utan klimatfaktor (I/s ha) | Med klimatfaktor (I/s ha)
2-arsregn 134 168
10-arsregn 228 285
100-arsregn 489 611

Tabell 6. Beriknade dagvattenfléden for befintlig situation vid ett 2-, 10- och 100-drsregn.

Delomrade Regnhidndelse | Markanvdindning Reducerad area (ha) | Regnintensitet (I/s ha) | Flode (I/s)
Norr 2-arsregn Skog 0,11 134 14
Norr 10-arsregn Skog 0,11 228 25
Norr 100-arsregn Skog 0,75 489 368
Soder 2-arsregn Skog 0,02 134 3
Soder 10-arsregn Skog 0,02 228 5
Soder 100-arsregn Skog 0,15 489 72

Tabell 7. Berdknade dagvattenfléden for framtida situation vid ett 2-, 10- och 100-drsregn, med klimatfaktor.

Delomrade Regnhidndelse | Markanvindning Reducerad area (ha) | Regnintensitet (I/s ha) | Fléde (I/s)
Norr 2-arsregn Smabatshamn + tak + skog 0,54 168 90
Norr 10-arsregn Smabatshamn + tak + skog 0,54 285 153
Norr 100-arsregn Smabatshamn + tak + skog 1,07 611 654
Soder 2-arsregn Smabatshamn 0,10 168 18
Soder 10-arsregn Smabatshamn 0,10 285 30
Soder 100-arsregn Smabatshamn 0,21 611 128

Berakningarna visar att dagvattenfloden vid framtida 2-, 10- och 100-arsregn okar i
planerad situation, jamfort med befintlig situation. Det beror dels pa klimatfaktorn,
men framst pa att marken hardgors. Eftersom planomradet ligger vid havet finns
inget behov av att fordroja skyfallsvatten. Daremot behover planerad bebyggelse
och anvandning anpassas sa att berdknade fléden kan avledas pa ett sdkert satt.

Aven vatten som rinner in i planomradet, fran hdgre beldgen mark, behéver kunna

avledas pa ett sdkert satt. | tabell 8 redovisas motsvarande flodesberdkningar for de

avrinningsomraden som visas i figur 8. De fyra avrinningsomradena som leder
vatten in i planomradet ar i tabellen numrerade fran norr till sder. Vad galler
rinntid sa gors antagandet att vatten i naturmark rinner 0,1 meter per sekund, vilket

12 av 29



medfor att tillampad rinntid fran omraden utanfor planomradet och fram till
planomradet fér omrade 1, 3 och 4 sétts till 10 minuter, medan rinntiden for
omrade 2 satts till 20 minuter.

Tabell 8. Berdknade dagvattenfléden for framtida situation vid ett 2-, 10- och 100-drsregn, med klimatfaktor, fér
omrdden som rinner in i planomrddet. Fér hundradrsregn 6kar avrinningskoefficienten till 0,7.

Delomrade Regnhidndelse | Markanvidndning Reducerad area (ha) | Regnintensitet (I/s ha) | Flode (I/s)
1 2-arsregn Skog 0,060 168 10
1 10-arsregn Skog 0,060 285 17
1 100-arsregn Skog 0,424 611 259
2 2-arsregn Skog 0,062 111 7
2 10-arsregn Skog 0,062 189 12
2 100-arsregn Skog 0,434 404 175
3 2-arsregn Skog 0,027 168 5
3 10-arsregn Skog 0,027 285 8
3 100-arsregn Skog 0,187 611 114
4 2-arsregn Skog 0,085 168 14
4 10-arsregn Skog 0,085 285 24
4 100-arsregn Skog 0,595 611 364

Erforderlig volym for fordréjning och rening
Rening och fordréjning ska utforas i enlighet med Haninge kommuns riktlinjer. Enligt
atgardsnivan ska en nederbordsvolym motsvarande 20 mm regn tas om hand och
ha en mer langtgaende rening dn sedimentation. Erforderliga volymer for hantering
av dagvatten inom planomrade visas i tabell 9. Vatten fran naturmark behover i
planerad situation inte hanteras. Det antas rinna direkt till recipienten.

Tabell 9. Erforderlig férdériningsvolym, utifrén Haninge kommuns Gtgdrdsniva.

Avrinningsomrade

Hardgjord (reducerad) area, m?

Atgirdsniva, m

Férdrojningsvolym, m®

Smabatshamn, norra delen 5280 0,02 102
Smabatshamn, sédra delen 1045 0,02 21
Tak 216 0,02 4

13 av 29



9.1

Oversvamningsrisk

Ur skyfallssynpunkt ar den aktuella platsen gynnsamt beldgen. Marken sluttar mot
havet och det finns inga lagpunkter eller instdingda omraden inom planomradet. Vid
en analys i Scalgo Live av ett regn motsvarande 60 mm nederbérd och ingen
infiltration i marken framtrader en storre vattenansamling vaster om planomradet
(se figur 12). Lagpunkten ligger pa andra sidan av en hojdrygg, sett fran det norra
delomradet, och vatten fran planomradet rinner inte mot lagpunkten.

2 o | —— Rinnvagar

°| St&ende vatten
E 1-20cm

2 [ 20 - 50 cm
T \é B > 50 cm

\d }//D ~| T3 Planomradesgrans
2

g ;?
w?/“’ 0 100 200 m

v O S

Figur 12. Kartbild med datautdrag frdn Scalgo Live. Blda félt utgér instdngda omrdden med risk fér
stdende vatten vid skyfall och bld linjer visar férenklade rinnstrdk.

Framtida havsniva

Planomradet ligger utmed kusten och ar utsatt for risker vid stigande hav. Enligt
Haninges klimat- och sarbarhetsanalys (Structor, 2021) berdknas medelvattenytan i
forhallande till land i Stockholms lan stiga med cirka 0,5 meter till ar 2100. Den
globala havsnivahéjningen vintas bli hégre, men langs Ostersjékusten pagar en
landhdjning som delvis kompenserar havsnivahojningen. Utover havsnivan ska dven
raknas paverkan fran vagor, lufttryck samt en uppstuvningseffekt som, dven om den
ar begransad for Stockholmsomradet, innebar att det vid kraftig palandsvind blir ett
hogre vattenstand till foljd av att vattenmassorna trycks upp mot land. Enligt
Haninges klimat- och sarbarhetsanalys kan den maximala vattennivan, nar alla
paverkansfaktorer samverkar, bli 1,75 meter hégre an medelvattenstandet ar 2100.

Vid en havsnivdh6jning motsvarande 0,5 meter hamnar en mindre del av det norra
delomradet permanent under vatten, medan en stor del av det s6dra delomradet
paverkas. Vid en havsnivahojning motsvarande 2 meter paverkas hela det s6dra
delomrédet och en stor del av det norra delomradet. Aven tillfartsvigen paverkas.
Vid en havsnivahdjning pa 2 meter kommer tillfart sannolikt behéva ske norrifran,
alternativt s kommer den planerade tillfartsvagen, samt Grytholmsvagen som leder
fram till tillfartsvagen, att behova hojas. Se figur 13 och 14.
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Lansstyrelsens rekommendation ar att ingen ny bebyggelse placeras med en
grundlaggningsniva som ar lagre dn +2,70 meter éver nuvarande havsniva. Ny
permanent bebyggelse inom planomradet ska forhalla sig till rekommendationen.
Eventuell miljostation och tekniska anlaggningar bor forhalla sig till den nivan, for
att undvika framtida urlakning av féroreningar. Batuppstallningsplatser, mastskjul
och bryggor, som ar mer temporara och som for sin funktion behoéver ligga néra
vattnet, kan i regel tillatas lagre an Lansstyrelsens rekommenderade
grundlaggningsniva.

L J Planomr&desgréns
Havsnivdhéjning
[105m

[ J1m

[2m

2

0 100 200 m

Figur 13. Kartbild med datautdrag frdn Scalgo Live som visar omrdden som hamnar under vatten vid
olika havsnivder, jamfért med nuldget.
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Figur 14. Kartbild med datautdrag fran Scalgo Live som visar planerad situation i férhdllande till olika
scenarier for havsnivahéjning. | Kartbilden dr marknivdn samma som i befintlig situation.
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10.

Foreslagen dagvatten- och skyfallshantering

Med tanke pa planomradets narhet till havet finns inget storre behov av férdréjning
i form av flodesbegransning. Daremot finns behov av rening, eftersom planerad
markanvandning medfor en 6kad féroreningsbelastning. Dimensioneringen av
foreslagen dagvattenhantering utgar fran den volym som berdknats i avsnitt 8. Det
forslag som presenteras utgar dartill fran planomradets karaktar och verksamheten
som avses bedrivas pa platsen — vilket enligt utredarnas bedémning innebar att de
I6sningar som foreslas behover vara robusta (taliga) och enkla att underhalla.

| och med att sprangning och utfyllnad kravs for att gora marken plan och lamplig
for batuppstallning, kommer nuvarande rinnvagar att andras. Den naturliga
avrinningsriktningen som visas i figur 8 kommer darmed inte nddvandigtvis galla i
planerad situation. Marknivan och jorddjupet efter spréangning och utfylinad ar inte
kdnd vid framtagandet av denna utredning, varfor det férslag som presenteras utgar
fran ett antaganden om att marknivan i planerad situation anpassas sa att
dagvatten rinner i dnskad riktning och att valda I6sningar far plats.

Den dagvattenhantering som foreslas pa platsen baseras pa rening och férdrojning i
krossdiken med makadamfyllning (se figur 15). Sadana diken bor kunna anlaggas pa
platsen i och med att marken ska fyllas ut och jamnas till, och de ar i regel lampliga
nar dagvatten ska samlas upp och avledas fran vagar eller hardgjorda ytor och dar
plats eller forutsattningar saknas fér mer ytkravande anlaggningar. Makadamens
porvolym, vanligtvis cirka 30 procent, styr anlaggningens fordrojningskapacitet.

© VA—guideﬁ @fl«.n,

Figur 15 . Principskiss av ett krossdike med makadam (hdmtad fran VA-guidens Anldggningswiki).

Makadamdiken bor ha en flack lutning, for att vattnet ska rinna langsamt sa att
partiklar hinner sjunka och sedimentera. Eftersom planomradet sluttar mot havet
behover dikena anlaggas pa platser med lag lutning. Om lutningen &r for stor kan
flodesdampande atgarder inforas, sa som terrassering. Anlaggningarna bor vara
minst 0,5 meter djupa och utformas med drédnering i botten. Hur stor sammanlagd
yta som kravs for att hantera dagvattnet fran planomradet redovisas i tabell 10.

Tabell 10. Ytbehov fér hantering av erforderlig volym i makadamdiken. Ytbehovet berdknas utifran
ett anldggningsdjup pd 0,5 meter och 30 procents porvolym.

Markanvindning Volym, m? Ytbehov, m?
Smabatshamn, norra delen 102 680
Smabatshamn, sédra delen 21 140

Tak 4 27
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Makadamdiken avskiljer framst storre partiklar och partikelbundna féroreningar,
medan reningen av |6sta amnen ar lagre. Om drdneringsroret placeras nagot 6ver
dikesbotten forbattras reningseffekten. For att uppratthalla reningsfunktionen éver
tid kravs regelbunden skotsel. Infiltrationsytan behover kontrolleras och rensas, for
att forebygga igensattning. Nar stora mangder sediment ansamlats i dikesbotten
behoéver fyllningen av makadam bytas ut. Det ar fastighetsagaren eller
verksamhetsutovaren som ansvarar for att skotselatgarder utfors.

Sett till planomradets storlek och planerad verksamhet beddms tillrackligt med plats
finnas for det erforderliga ytbehovet enligt tabell 10. Ytbehovet dr dock omfattande
och foreslagna makadamdiken utgor éver 10 procent av planomradets reducerade
area. For att minska den yta som behdvs for dagvattenhantering kan gronytor
sparas. Gronytor minskar avrinningen och bidrar dven till fordrojning och rening.

Vad giller lokalisering av foreslagen dagvattenhantering sa finns flera maojliga
I6sningar. | figur 16 illustreras ett alternativ dar dagvattnet hanteras, férdréjs och
renas i strandkanten innan det sldapps ut i havet. Lésningen kan kombineras med
mer langtgaende reningssteg dn makadamdiken, och den kan dven utformas for att
smalta in i landskapet. En nackdel med placeringen nara strandkanten ar att havet,
vid stormar eller héga vattenstand, kan 6versvamma anlaggningen och dra med sig
sedimenterade fororeningar ut i havet.

A

=21 Planomr&desgrins
——s Avrinning
XA Makadamdike

0 75 150 m
L |

Figur 16. Utformningsalternativ ddr dagvattnet samlas upp och férdrdjs i strandkanten. Skrafferade
ytor illustrerar ungefdrlig placering och storlek pé makadamdiken.

Dagvatten kan ocksa samlas upp och hanteras i planomradets ytterkanter, enligt
figur 17. Eftersom det norra delomradet ar 6ver 200 meter langt kan det vara svart
att fa dagvatten att ledas diffust och ytligt till ytterkanterna, varfor det kan behévas
en uppsamling dven i det norra delomradets mitt.
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Figur 17. Utformningsalternativ ddr dagvattnet i huvudsak samlas upp och férdréjs i utkanten av
planomradet. Skrafferade ytor illustrerar ungefdrlig placering och storlek pé makadamdiken.

Gemensamt for lokaliseringsalternativen som presenterats ar att exakt ytbehov,
utformning och placering behéver utredas i senare skede, nar det finns ett mer
detaljerat bebyggelseforslag. | det skedet blir det dven viktigt att hojdsattningen
anpassas sa att dagvattnet leds till anldggningarna. Vid anlaggningarnas utlopp i
havet bor nagon form av erosionsskydd finnas, exempelvis i form av stenséattning.

Vid skyfall leds vattnet direkt till recipienten. Nar dimensionerade fléden for
dagvattenhantering 6verstigs sker braddning over och foérbi féreslagna
makadamdiken. Skyfallsvatten som rinner in i planomradet fran uppstréms liggande
naturmark bor hanteras och avledas separat. Ett avskdrande dike kan forslagsvis
anlaggas i planomradets 6vre kant, for att leda inkommande vatten forbi
batuppstallningsplatserna (se figur 18). Omradena som rinner in i planomradet ar
relativt sma och de beréknas inte bidra med nagra betydande fléden, varfor ett
eventuellt avskdrande dike inte behdver ha nagon stoérre dimension. Vid utloppet i
havet bor erosionsddampande atgarder inforas.
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11.
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Figur 18. Méjlig placering av avskdrande dike (blg streckad linje) fér att skydda planomrédet fran
inkommande skyfallsvatten.

Omradet riskerar att dversvammas vid framtida havsnivahojning. Det behover
beaktas i den kommande planeringen. Marknivan efter sprangning och utfylinad i
planerad situation ar inte kdand vid framtagandet av denna utredning. For att minska
risken att infrastruktur och byggbar mark hamnar under vatten kan marknivan eller
kajerna hojas, eller skyddsvallar uppforas. Lampligast ar att fast bebyggelse och
infrastruktur, samt férorenande anlaggningar som eventuell miljostation och
slamtank for toalettavfall, lokaliseras ovanfor Lansstyrelsens lagsta
rekommenderade grundlaggningsniva.

Féroreningsberakningar

En fororeningsberdkning har genomforts for planomradet. Syftet med berdkningen
ar att uppskatta hur foreslagen andring av markanvandningen paverkar dagvattnets
innehall och féroreningsmangder. Berakningen har utforts med dagvatten- och
recipientmodellen StormTac (v26.1.2). Verktyget anvander typiska halter som
motsvarar forvantad féroreningsbelastning fran olika marktyper. Typiska halter
baseras pa omfattande studier med flodesproportionell provtagning, men de
innehaller osdkerheter och resultatet av berdkningen bor darfér ses som en
indikation snarare dn ett exakt varde.

For att fa mer enhetliga och jamférbara dagvattenutredningar i kommunen,
rekommenderar Haninges VA-avdelning att en korrigerad arsmedelnederbord pa
731mm/ar anvands vid fororeningsberikningar. Det motsvarar medelvardet for
matstationerna Vasterhaninge och Stormyra, korrigerat med faktor 1.1. Vald
arsvolym paverkar hur stor mangd féroreningar som genereras under ett ar.
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11.1

11.2

11.3

Berdkningar har gjorts for nulaget, for framtida situation utan rening av dagvattnet,
samt for framtida situation med foreslagna reningsatgarder (enligt avsnitt 10 ovan).
En samlad berakning har gjorts for de tva delomradena, eftersom de har samma
markanvandning och foreslas tillampa samma dagvattenhantering. Det har antagits
att allt dagvatten fran planomradet passerar féreslagna de reningsanlaggningarna.

Markanvandning

Vald markanvandning i StormTac for befintlig situation dr Skogsmark. For framtida
situation har anvandningen Smabdtshamn valts for storre delen av planomradet.
Kategorin beskrivs i StormTac som “hamn for mindre batar med gras- och
parkeringsytor, inklusive batuppstallningsplats”. Eftersom foreslagen detaljplan inte
begrédnsar den yta som tillats hardgoras eller omvandlas till uppstallningsplats, sa
satts denna anvandningskategori pa all exploaterbar mark som ej bebyggs. Darmed
visar resultatet ett varsta scenario. For byggnader valjs kategorin Tak, dar arean
motsvarar storsta tilldtna byggnadsarea. Area och avrinningskoefficient for samtliga
markanvandningskategorier presenteras i tabellen nedan. Bevarad natur utgoérs
fortsatt av markanvandningskategorin skog.

Tabell 11. Markanvéndningskategorier, area (hektar) och volymavrinningskoefficienter (,v) fér befintlig
och framtida situation.

Markanviandning oV Befintlig situation (ha) Framtida situation (ha)
Skogsmark (norra + sodra) 0,15 1,28 0,030
Smabatshamn (norra + s6dra) 0,5 - 1,229
Takyta 0,9 - 0,024
Totalt 1,28 1,28

Befintlig rening i omradet
I nuldget finns inga anlaggningar for rening eller hantering av dagvatten inom
planomradet. Rening och férdréjning sker naturligt i skogsmarken.

Resultat

| tabellerna pa sida 22 (samt 29 for tillfartsvagen) redovisas beraknade
fororeningshalter (pg/l) samt fororeningsméangder (kg/ar) for ett urval av vanligt
forekommande d@mnen, samt for de &mnen som ar i den samsta statusklassen i
recipienten. Berdkningarna avser befintlig och framtida (planerad) situation, med
och utan foreslagen rening. Den hogra kolumnen visar procentuell férandring i
planerad situation inklusive rening, jamfért med nuldget. Berdkningarna avser
endast belastning fran dagvatten, och inte fran eventuella olyckor eller specifika
verksamheter inom planomradet.

Berakningarna indikerar att utslappen okar i planerad situation. Halterna i avrunnet
vatten minskar for flera amnen men eftersom avrunnen volym okar, i och med att
marken hardgors, okar fororeningsmangden. Storst blir 6kningen av mangden

fosfor, kvdve, bensoapyren och tributyltenn. Att utslappen 6kar ar vantat, eftersom
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marken omvandlas fran oexploaterad naturmark till en hardgjord smabatshamn.
Aven om utsldppsékningarna procentuellt sett &r omfattande sd innebér det inte
nddvandigtvis att utslappen ar stora, eftersom 6kningen sker fran en mycket lag
niva. Utslappen dampas av féreslagen rening i makadamdiken som, om de skéts och
anlaggs enligt forslaget, har relativt god reningseffekt.

Utslappsokningen av tributyltenn (TBT) sticker ut. TBT ar ett &mne med langlivade
och skadliga effekter i vattenmiljon, som historiskt forekommit i batbottenfarger.
Anvandning av batbottenfarger som innehaller TBT har varit férbjudet i Sverige
sedan 1989 for fritidsbatar. Det kan dock finnas rester kvar i dldre farglager och till
foljd av den historiska anvdandningen férekommer TBT i héga halter i marken pa
befintliga smabatshamnar.

Berdkningsverktyget StormTac bygger pa resultat fran flédesprovtagningar, fran
avrunnet vatten fran olika marktyper. For vissa marktyper ar underlaget begransat.
For sddana omraden baseras de typiska halterna istdllet pa matningar fran omraden
med liknande markanvandningar. | kontakt med StormTac framkommer att typiska
halter for kategorin “Smabatshamn” ar framtagna med hjalp av data fran
markanvandningen “Hamnomrade”. Det innebér att viardena speglar situationen i
befintliga och ofta stérre hamnmiljéer, som kan vara paverkade av historisk
verksamhet och aldre fororeningar fran batbottenfarger och underhallsarbete.
Detta galler sarskilt for amnen som TBT, som till stor del &r kopplat till historisk
anvandning.

Den smabatshamn som planeras inom det aktuella planomradet anldggs pa
naturmark dar det inte finns nagra historiska féroreningar. Ett rimligt antagande ar
darfor att 6kningen av TBT som visas i resultatet ar 6verskattad. Eftersom TBT sedan
lange ar forbjudet i batbottenfarger ska det inte forekomma inom planomradet.
Batklubben har, enligt uppgift, egna krav pa biocidfri batbottenfarg pa alla batar
som nyttjar deras anlaggning. Batagare vars batar har dldre farglager som innehaller
TBT eller andra miljogifter behover vidta atgarder for att avlagsna fargen och hindra
fortsatt tillforsel av amnena till miljon.
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Tabell 12. Berdknade féroreningshalter i dagvatten fran planomraédet, fér nuldge och framtid.

Amne Enhet |Nuldge |Framtid utan rening |Framtid efter rening |F6rindring (%) efter rening
P g/l 16 82 29 81%
N g/l 320 1400 480 50%
Pb ug/l 2,8 8,1 0,99 -65%
Cu g/l 5,9 18 3,70 -37%
Zn ug/! 17 27 3,9 -77%
Cd g/l 0,098 0,072 0,072 -27%
Cr g/l 2,4 2,2 1,0 -58%
Ni ug/l 3,0 2,9 1,5 -50%
Hg g/l 0,0066 0,0096 0,0036 -45%
Ss g/l 18000 39000 6800 -62%
BaP g/l 0,0049 0,016 0,0050 2%
Olja ug/l 85 600 30 -65%
PBDE 47* ug/l 0,00012 0,00017 0,000055 -54%
PBDE 99" | pg/l 0,00014 0,00021 0,000069 -51%
PBDE 209" | pg/I| 0,015 0,015 0,0049 -67%
TBT g/l 0,0015 0,099 0,032 2033%
ANT g/l 0,0044 0,0079 0,0026 -41%
FLOU ug/l 0,050 0,037 0,012 -76%

! Avser PBDE-amnen med kongenernummer 47, 99 respektive 209, vilket indikerar antalet bromatomer
och deras position. Det finns stora osakerheter kopplat till berakningar av PBDE i StormTac.

Tabell 13. Berdknade féroreningsmdngder i dagvatten fran planomrddet, fér nuldge och framtid.

Amne Enhet |Nuldge Framtid utan rening | Framtid efter rening | Fériandring (%) efter rening
P Kg/ar 0,051 0,49 0,17 233%
N Kg/ar 1,0 8,1 2,8 180%
Pb Kg/ar 0,0091 0,048 0,0059 -35%
Cu Kg/ar 0,019 0,11 0,022 16%
Zn Kg/ar 0,053 0,16 0,023 -57%
Cd Kg/ar 0,00032 0,00043 0,00043 34%
Cr Kg/ar 0,0077 0,013 0,0059 -23%
Ni Kg/ar 0,0098 0,017 0,009 -8%
Hg Kg/ar 0,000021 0,000058 0,000022 5%
SS Kg/ar 59 230 40 -32%
BaP Kg/ar 0,000016 0,000097 0,00003 88%
Olja Kg/ar 0,27 3,3 0,18 -33%
PBDE 47* Kg/ér | 0,00000037 0,0000010 0,00000033 -11%
PBDE99' |Kg/ér |0,00000045 0,0000012 0,00000041 -9%
PBDE 209" | Kg/ar 0,000048 0,000089 0,000029 -40%
TBT Kg/ar | 0,0000050 0,00059 0,00019 3700%
ANT Kg/ar 0,000014 0,000047 0,000015 7%
FLOU Kg/ar 0,00016 0,00022 0,000073 -54%
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Sammanfattning och diskussion

Foreslagen hantering av dagvatten forhaller sig till Haninge kommuns riktlinjer om
dimensionering fér motsvarande 20mm regn. Eftersom det norra delomradet till
stora delar bestar av berg eller omraden med ett tunt jordlager ar det svart eller
omoijligt att fa till djupa dagvattenanlaggningar. Forslaget med grunda
makadamdiken blir darfor relativt ytkravande. Féreslagna diken bedéms anda vara
mojliga att anldgga i samband med att marken fylls ut och jamnas till.

Krossdiken med makadam &ar en enkel hanteringsmetod. Mer avancerade
reningsanlaggningar finns att tillga, men sett till markférutsattningarna pa platsen
samt den verksamhet som avses bedrivas inom planomradet har de avfardats.
Sadana avancerade l6sningar ar komplicerade att anlagga, men dven att underhalla
och de kan ta skada av verksamheterna inom planomradet. Ett makadamdike har till
foljd av sin taliga uppbyggnad darfor ansetts mest lampligt for smabatshamnen. Pa
samma satt har ett grasdike ansetts tillrdckligt for att ta hand om dagvatten fran
tillfartsvagen.

Genomforda berakningar indikerar att utslappen Okar i planerad situation, om a@n
fran laga nivaer. Det ar oundvikligt i och med att naturmark omvandlas till
smabatshamn och vag. Noterbart ar att utslappen av TBT, antracen och kvicksilver
(Hg) berdknas 6ka. Dessa dmnen &r i den sdmsta statusklassen i recipienten och ett
genomfdrande av detaljplanen far inte innebara nagon ytterligare férsamring.

Utslappt mangd antracen och kvicksilver 6kar endast marginellt och bedéms inte
medfdra matbara skillnader i recipienten. Beraknade halter i utgaende vatten for
dessa amnen ar dartill under gransvardet i Havs- och vattenmyndighetens
foreskrifter om klassificering av miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (HVMFS
2019:19).

TBT okar kraftigt och till en niva som ar éver gransvardet i HVMFS 2019:19. Det
finns dock skal att tro att den berdaknade 6kningen ar overskattad. Den planerade
smabatshamnen utgér inte heller nagot tillskott av batplatser pa Musko, utan
enbart en omlokalisering av den aktuella batklubben fran en annan plats pa 6n
(Guldbadan, som i och med omlokaliseringen upphdr). Noterbart ur det avseendet
ar att Guldbadan ligger i en annan ytvattenférekomst; Horsfjarden, som inte heller
uppnar god status for TBT. Omlokaliseringen kan alltsa antas medféra en férbattring
i Horsfjarden, men en férsamring i Mysingen. Utslappsokningen av TBT beraknas till
cirka 0,2 gram per ar. Med tanke p& att Mysingen har en area p& 236 km? s
forefaller det osannolikt att den 6kning som detaljplanen medfér (dven om
berakningsresultatet inte ar 6verskattat) skulle leda till matbara skillnader i
recipienten.

Mysingens ekologiska status dr mattlig, till f6ljd av hog naringséamnesbelastning.
Aven hiar medfér detaljplanen en utsldppsékning av naringsamnena fosfor och
kvdve. Utsldppen av fosfor 6kar med ca 0,14 kg per ar. Okningen &r férsumbar sett
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till Mysingens totala tillforsel, som till stor del beror pa belastning fran omgivande
vatten.

Sammantaget vantas ett genomférande av foreslagen detaljplan medféra en
forsamring for vattenmiljon i recipienten Mysingen. Men forsamringen bedéms inte
vara sa stor att det leder till matbara skillnader i recipienten eller till en férsamring
av nagon statusklass. Darmed foljs miljokvalitetsnormerna pa sa satt som avses
enligt 2 kap. 10 § Plan- och bygglagen, och detaljplanen riskerar inte att dventyra
mojligheterna att uppna god status i recipienten.

Foreslagna reningsatgarder bedéms ha god reningseffekt och vara rimliga med
hansyn till den markanvandning som planeras. For att forbattra reningen och
ytterligare minska féroreningsbelastningen kan gronytor sparas inom planomradet
och foreslagna diken utdkas eller anlaggas med andra filtermaterial, eller
kompletteras med andra reningsmetoder.

For hantering av skyfallsvatten fordras inte nagra sarskilda anlaggningar. Med en
genomtankt hojdsattning finns goda mojligheter att hantera skyfallsvatten och med
ett mindre avskarande dike i planomradets kant kan inrinnande vatten hanteras.

FoOr att anpassa detaljplanen utifran framtida havsnivahojningar bor fast bebyggelse
och tekniska anlaggningar lokaliseras ovan Lansstyrelsens rekommenderade lagsta
grundlaggningsniva.

Fortsatt arbete

e Slutlig dimensionering och detaljplanering av dagvattenatgarder gors i
projekteringsskedet, nar det finns ett helt fardigt bebyggelseforslag.

e Planering av skyddsatgarder och tillhérande kontrollprogram for hantering
av dagvatten under byggskedet.

e Hantering av vattenverksamhet. Enligt 11 kap. 3 § miljobalken (1998:808)
framgar att exempelvis gravning eller uppforande av en anlaggning i ett
vattenomrade, det vill sdga inom det omrade som tacks av vatten vid hogsta
forutsebara vattenstand, kan klassas som vattenverksamhet. For sadana
vattenverksamheter kan det kravas tillstand eller anmalan (11 kap. 9 §). Det
ar den som utfor vattenverksamheten som behdver underséka vad som
géller i det enskilda fallet och vidta de skyddsatgarder som eventuellt krdvs
for att minska negativ paverkan pa vattenmiljon.
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Bilaga 1 - tillfartsvigen

Planomradet uttkades med en tillfartsvag i sent skede. Tillfartsvdgen behandlas

darfor separat i en denna bilaga.
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Figur B1. Oversiktskarta som visar viigen, som bilagan omfattar.

Flodesberdkningar

Flodesberakningar har utforts fér nuvarande forhallanden och déarefter fér planerad
situation. Berakningarna féljer samma metod och antaganden som i avsnitt 7.

| befintlig situation bestar marken av naturmark (skog). | planerad situation antas
hela markytan omvandlas till grusvag. Férhallandena redovisas i tabell B1.

Tabell B1. Markanvéndningskategori, area och avrinningskoefficient i befintlig och planerad situation.

Avrinningskoefficient | Reducerad | Avrinningskoefficient | Reducerad
Delomrdde |Markanvindning| Yta, m? (2 - 10-arsregn) area, m? (100-arsregn) area, m?
Vag, befintlig Skog 492 0,1 49 0,7 344
Vag, planerad Grusvag 492 0,6 295 1 492

Oversiktliga flodesberakningar har genomférts for tre regnhdndelser, pd samma sitt
som i avsnitt 7. Berdkningarna redovisas i tabell B2.

Tabell B2. Beriknade fléden for befintlig och planerad situation. En klimatfaktor har lagts till i planerad situation.

Delomrade Regnhdndelse | Markanvandning Reducerad area (ha) | Regnintensitet (I/s ha) | Flode (I/s)
Vag, befintlig 2-arsregn Skog 0,005 134 1
Vag, befintlig 10-arsregn Skog 0,005 228 1
Vag, befintlig 100-arsregn Skog 0,034 489 17
Vag, planerad 2-arsregn Grusvag 0,030 168 7
Vag, planerad 10-arsregn Grusvag 0,030 285 11
Vag, planerad 100-arsregn Grusvag 0,049 611 30
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Aven vatten som rinner mot vigen, frdn hégre belagen mark, ska beaktas. Enligt
analysen av avrinningsomraden i figur 8 rinner vatten fran ett mindre omrade ovan
vagen diffust mot vagen. | berakningen har det antagits att vattnet rinner samlat.
Berdkningen redovisas i tabell B3. Samma antaganden galler som ovan.

Tabell B3. Berdknade dagvattenfléden féor omrddet som rinner mot vdgen.

Delomrade Regnhindelse | Markanvindning Reducerad area (ha) | Regnintensitet (I/s ha) | Fléde (I/s)
Grusvdg 2-arsregn Skog 0,024 168 6
Grusvag 10-arsregn Skog 0,024 285 9
Grusvag 100-arsregn Skog 0,170 611 104

Erforderlig volym for fordréjning och rening
Erforderliga volymer fér hantering av dagvatten fran vagen visas i tabell B4.

Tabell B4. Erforderlig férdérjningsvolym, utifrén Haninge kommuns Gtgdrdsniva.

Avrinningsomrade Hardgjord (reducerad) area, m? | Atgérdsniva, m | Férdrdjningsvolym, m3
Grusvag 295 0,02 6

Oversvamningsrisk
Det foreligger ingen sarskild 6versvamningsrisk for vagen vid skyfall. Dock behover
det sdkerstallas att vatten som rinner mot vagen, fran ovan liggande omraden, kan
ledas genom vagen.

Framtida havsniva

Vid en havsnivahéjning motsvarande 2 meter paverkas tillfartsvagen. Tillfart till
planomradet kommer vid ett sddant scenario att behdva ske norrifran, alternativt sa
kommer den nuvarande tillfartsvdagen och Grytholmsvagen som leder fram till
tillfartsvagen att behova hojas.

Foreslagen dagvatten och skyfallshantering

Med tanke pa vagens narhet till havet finns inget storre behov av fordrojning,
daremot finns ett visst behov av rening. Dimensioneringen av foreslagen
dagvattenhantering utgar fran den erforderliga volym som beraknats i tabell B4.

Véagen planeras som grusad och den vantas ha |ag trafikbelastning. Det kraver ingen
omfattande rening av avrunnet dagvatten fran vagen. Den hantering som foreslas
pa platsen baseras darfor pa rening och fordrojning i ett grasdike, alternativt
svackdike (se figur B2). Diket foreslas anldggas pa vagens norra sida (se figur B3). Pa
sa vis kan diket aven ha en avskdrande funktion och samla upp vatten som rinner
fran det ovan liggande omradet. Ett sddant dike bedoms aven kunna hantera floden
vid skyfall. Vatten fran diket leds sedan i trummor under vagen och vidare mot
havet. Trummorna placeras pa lampliga stéllen utmed vagen och vagkroppen far
anpassas sa att vatten rinner i 6nskad riktning.
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Figur B2 . Principskiss av ett svackdike (hdmtad fran VA-guidens Anldggningswiki).

For att uppratthalla dikets funktion 6ver tid kravs regelbunden skotsel. Det &r
fastighetsagaren eller verksamhetsutdvaren/vaghallaren som ansvarar fér att
skotselatgarder utfors.
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Figur B3. Utformningsalternativ ddr dagvattnet hanteras ett dike. Féreslagna placeringar av trummor
dr i de ldgsta punkterna enligt héjdmodellen i Scalgo Live. Viégdiket kan dven kopplas ihop med
eventuella avskdrande diken.

Féroreningsberakningar

En féroreningsberakning har genomforts, enligt samma metod och antaganden som
i avsnitt 11. Area och avrinningskoefficient for markanvandningskategorierna
presenteras i tabell B5. For framtida situation har anvandningen Grusyta valts.
Kategorin omfattar grusvagar. Avrinningskoefficienten har i StormTac justerats upp
nagot. For rening har svackdike angivits, som antas vara 1/8 av vigomradets bredd.
| tabellerna B6 och B7 redovisas berdaknade fororeningshalter och -mangder.

Tabell B5. Markanvdndningskategorier, area (hektar) och volymavrinningskoefficienter (,v) for
befintlig och framtida situation.

Markanviandning oV Befintlig situation (ha) Framtida situation (ha)
Skogsmark 0,15 0,049 -
Grusyta 0,55 - 0,049

28 av 29



Tabell B6. Berdiknade féroreningshalter i dagvatten fran planomrddet, for nuldge och framtid.

Amne Enhet |Nuldge Framtid utan rening | Framtid efter rening | Férandring (%) efter rening
P ug/l 16 36 82 413%
N ug/l 320 1700 990 209%
Pb ug/l 2,8 1,7 0,92 -67%
Cu ug/l 5,9 10 5,4 -8%
Zn ug/l 17 27 11 -35%
cd ug/ 0,098 0,087 0,2 104%
Cr ug/l 2,4 0,86 0,53 -78%
Ni ug/l 3 0,89 1,8 -40%
Hg ug/l 0,0066 0,014 0,012 82%
ss g/l 18000 7400 4700 -74%
BaP g/l 0,0049 0,0075 0,005 2%
Olja ug/l 85 83 25 -71%
PBDE 47 |pug/l 0,00012 0,00016 0,000079 -34%
PBDE99' |pug/l 0,00014 0,0002 0,000098 -30%
PBDE 209 | pg/l 0,015 0,015 0,0075 -50%
TBT ug/l 0,0015 0,0018 0,00089 -41%
ANT ug/l 0,0044 0,0073 0,0036 -18%
FLOU ug/ 0,05 0,12 0,057 14%

! Avser PBDE-amnen med kongenernummer 47, 99 respektive 209, vilket indikerar antalet bromatomer
och deras position. Det finns stora osakerheter kopplat till berakningar av PBDE i StormTac.

Tabell B7. Berdknade féroreningsmdngder i dagvatten fran planomrddet, for nuldge och framtid.

Amne Enhet |Nuldge Framtid utan rening | Framtid efter rening | Férandring (%) efter rening
P Kg/ar 0,002 0,0072 0,016 700%
N Kg/ar 0,04 0,33 0,2 400%
Pb Kg/ar 0,00035 0,00034 0,00018 -49%
Cu Kg/ar 0,00073 0,002 0,0011 51%
Zn Kg/ar 0,002 0,0053 0,0021 5%
Ccd Kg/ar 0,000012 0,000017 0,00004 233%
Cr Kg/ar 0,0003 0,00017 0,0001 -67%
Ni Kg/ar 0,00037 0,00018 0,00036 -3%
Hg Kg/ar 0,00000082 0,0000028 0,0000023 180%
SS Kg/ar 2,3 1,5 0,92 -60%
BaP Kg/ar 0,00000061 0,0000015 0,00000099 62%
Olja Kg/ar 0,011 0,016 0,0049 -55%
PBDE 47* Kg/ar | 0,000000014 0,000000031 0,000000016 14%
PBDE 99* Kg/ar 0,000000017 0,000000039 0,000000019 12%
PBDE 209 | Kg/ar 0,0000019 0,000003 0,0000015 -21%
TBT Kg/ar 0,00000019 0,00000035 0,00000017 -11%
ANT Kg/ar 0,00000055 0,0000014 0,00000072 31%
FLOU Kg/ar 0,0000062 0,000023 0,000011 77%

Berdkningarna visar att fororeningsbelastningen 6kar fran flera &mnen. Dock ar
mangderna mycket sma. For vissa @mnen, sa som fosfor, kadmium och nickel, 6kar
utslappen efter rening jamfért med innan rening. Det innebar att vatten (fér dessa
parametrar) som rinner fran vagen och in i diket ar renare dn vatten som rinner ut
fran diket och beror delvis pa naturliga processer kopplade till dikets vegetation.
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