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Sammanfattning

Denna dagvattenutredning ar framtagen som underlag till detaljplanen Rudan 1:2 Jordbro
foretagspark i Haninge kommun. Syftet ar att utreda forutsattningar fér dagvatten- och
skyfallshantering samt féresla atgardsforslag inom planomradet. Detaljplanen avser att dndra
markanvéndningen frdn bergtékt och mellanlagring av bland annat jordmaterial till industri- och
verksamhetsmark samt férandra en vagstrackning.

Den genom detaljplanen férandrade markanvandningen i planomradet innebéar att dagvattenfléden
och féroreningstransporter ékar i planomrddet. Dagvattenanldggningar fér rening och férdréjning
bér dérmed anlédggas inom planomrédet for att avhjalpa paverkan pa recipienter och undvika
Oversvamningsrisker.

Den foreslagna dagvattenhanteringen for planomradet bestdr av dagvattendammar och
svackdiken. Dessa har placerats inom planomradet utifr@n avrinningsvagar och l8gpunkter.

Med den foreslagna dagvattenhanteringen uppnas erforderlig fordréjningsvolym i samtliga
delomrdden och féreslaget 6verensstammer med den kommunala riktlinjen att 6% av den
h&rdgjorda ytan avsatts for dagvattenhantering.

Med foreslagen dagvattenhantering minskar de flesta av de utredda féroreningsamnena i jamfort
med befintlig situation. Tre av de utredda @mnena 6kar, fosfor, kadmium och kvicksilver.
Okningarna &r relativt sma och koncentrationerna &r vél under riktvarden fér &mnena. Utifran
beddmning av ekologisk kvot, berdkningarnas osd@kerheter och dkningarnas storlek bedéms det att
detta inte paverkar recipienternas méjlighet att uppna MKN.

Gallande hojdsattning av planomradet bér rekommendationer i denna utredning foljas for att
undvika risk fér vattensamlingar och éversvamningar i planomradet. Detta innebér att skapa en
lutning pa vagar och kvartersytor ned mot ytor som inte paverkas av 6versvamning och se till att
inte skapa instangda |agpunkter vilka kan leda till skador. Detta &r speciellt viktigt pd de tva
kvartersytorna dar ingen hdjdsattning annu ar satt.
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1. Inledning

1.1 Bakgrund och syfte

AFRY har pa uppdrag av Haninge kommun tagit fram en dagvattenutredning som
underlag for detaljplanen Rudan 1:2 i Jordbro foretagspark, Haninge kommun. Se
planomradet i Figur 1-1. Idag finns verksamheter i form av en forre detta bergtakt
dar det nu sker krossning- och sorteringsverksamhet samt mellanlagring och
3tervinning av fyllnadsjord, asfalt och betong i omr@det. Dagvattenutredningen tas

fram i anslutning till en miljdkonsekvensbeskrivning fér omradet.
o;\;
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Figur 1-1. Planomr8det med omgivning.

Detaljplanen ar i ett startskede och amnar méjliggéra industri, kontor och
verksamheter och vdganslutning till den nya trafikplatsen som ansluter till
Tvarférbindelse Sédertérn som passerar norr om omradet, se Figur 1-2.
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Teckenfarklaring

._ O = Planomrade ¢
Figur 1-2. Planomr8det i férh8llande till den planerade trafikplatsen utmed
Tvérférbindelse Sédertérn.

~

1.2 Uppdragsbeskrivning

Denna dagvattenutredning tas fram av AFRY for detaljplanen Rudan 1:2 Jordbro
féretagspark i Haninge kommun, i anslutning till framtagandet av en
miljokonsekvensbeskrivning for planen. Syftet med utredningen ar att utreda hur
den féreslagna andringen i markanvéandning paverkar dagvatten och skyfall i
omradet samt foresld eventuella dtgérder som krévs for att minimera en 6kad
avrinning och fororeningstransport till recipienter, samt éversvamningsrisker.

2. Forutsattningar

2.1 Tidigare utredning

En dagvattenutredning togs fram for omradet ar 2018 av Geosigma. Denna
utredning omfattade ett ndgot mindre utredningsomrade men hade liknande
forutsattningar och liknande framtida markanvandning. Utredningen kom fram till
att dversilningsytor, svackdiken och en dagvattendam bér anldggas i omradet.

En dagvattendamm har anlagts efter att denna tidigare utredning tagits fram.

2.2 Dagvattenstrategi

Haninge kommuns dagvattenstrategi antogs av kommunfullméaktige ar 2016.
Dagvattenstrategin omfattar mal och riktlinjer fér dagvattenhantering inom
kommunen.
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De fyra betydande principerna ar:

Robusta bebyggelsemiljoer
Valmaende yt- och grundvatten
Bevarad vattenbalans
Gemensamt ansvarstagande

Foljande 6vergripande riktlinjer géller fér hallbar dagvattenhantering i kommunen:

2.3

Mark motsvarande minst 6 % av den hardgjorda ytan inom kvartersmark
respektive allman platsmark ska reserveras for infiltrationsytor for
dagvatten vid ny- och ombyggnationer.

Bebyggelsen lokaliseras och utformas sd att skador pa byggnader
anlaggningar och omgivning vid kraftiga regn minimeras.

Utvérdering av de hydrogeologiska férhallandena ska ligga till grund for
lokalisering och dimensionering av anlaggningar.

Anlaggningar for dagvattenhantering utformas sa att de berikar
bebyggelsemiljén och gynnar den biologiska mangfalden.
Féroreningskallorna ska minimeras.

Dagvattnet ska i férsta hand omhandertas lokalt pd kvartersmark.

I andra hand ska vattenflédet utjdmnas och férdrdjas innan avledning till
recipient.

Férdréjning bor i férsta hand ske i vegetationsbaserade I6sningar dar
dagvatten tillats infiltrera.

Vid platsbrist kan férdréjning ske i andra filtrerings- och
infiltrationsbaserade anldggningar sdsom makadamfyllda diken, stenkistor
eller liknande.

Underjordiska 16sningar sdsom kassettmagasin skall helst undvikas dar det
finns forutsattningar for ytbaserade gréna I6sningar.

Alla inblandade aktérer tar ansvar for dagvattenhanteringen, fran den
overgripande planeringen till detaljplaner, genomférande och férvaltning.

Dimensionering

Principerna fér dimensioneringen ar féljande:

a)

b)

d)

Sakerhetsniva for skador vid éversvdmningar &r satt till ett regn med en
3terkomsttid p& 100 &r.

P& grund av klimatférandringar kommer nederbérdsintensiteten att 6ka
och darfor har dimensionerande regn d6kas med en klimatfaktor.
Klimatfaktorn i denna utredning har satts till 1,25 for regn med varaktighet
upp till 60 min och till 1,2 fér regn med ldngre varaktighet an 60 min.

Dimensionering av dagvattenledningar utférs inte i denna utredning.

Sakerhetsnivan for Tat bostadsbebyggelse har anvénts, se Tabell 2-1.
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Tabell 2-1. Utdrag frdn P110, minimikrav p8 8terkomsttider vid dimensionering av
nya dagvattensystem.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar
Sakerhetsniva 1:  Sakerhetsniva 2: Sakerhetsniva 3:
Nya duplikatsystem  Aterkomsttid for ~ Aterkomsttid for Aterkomsttid for
regn vid fylld trycklinje i markéversvamning med
ledning markniva skador pa byggnader
Gles °
bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat o
bostadsbebyggelse g Y 2 Ul
Centrum- och 10 30 > 100 &r

affirsomraden

e) Utifran utredningsomradets storlek och rekommendationer i P110 har en
dimensionerande regnvaraktighet p& 10 min anvénts.

f) For dimensionering av fordréjning och fordréjningsmagasin har féljande
berakningsmetoder anvants:

For berékning av regnintensitet har féljande ekvation enligt P110 kap 4.4.1
anvants. Formeln galler fér regnvaraktigheter upp till ett dygn.

~ In(T;
ij =190 « VA~ TE)’QRB)+2
R

Dar:

i4=regnintensitet [l/s, ha]

Tr =regnvaraktighet [minuter]
A = aterkomsttid [manader]

Vid berdkning av dagvattenfléden fére och efter exploatering anvands rationella
metoden med regnintensitet enligt Dahlstroms formel ovan. Dagvattenflédena
beraknas med fdljande formel.
Gaim =Ax @ *igxk
Dar:
qdim = dimensionerande flode [l/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
¢ = avrinningskoef ficient [—]
iA = regnintensitet [l/s, ha]
k = klimatfaktor

2.4 Koordinat- och hdojdsystem
Utredningen anvander koordinatsystemet SWEREF 99 18 00, och hdjdsystemet
RH2000.

2.5 Miljokrav pa recipienten for dagvattnet

Planomradet avrinner i olika riktningar, se vidare i avsnitt 3.3. Recipienterna &r
Husbydn SE655850-163256 som tillhér huvudavrinningsomradet Kustomrade -
SE62063, och Ovre Rudansjén SE656324-163315 som tillhér
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huvudavrinningsomrddet Tyresan - SE62000, se Figur 2-1. Status och
miljékvalitetsnormer, MKN, presenteras i Tabell 2-2.
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Figur 2-1. Recipienter fér planomr8det.
Tabell 2-2. VISS statusklassificering av recipienterna.
. Ekologisk status Kemisk status
Vattenforekomst Status MKN Status MKN
Husbyén ckoogak 00 ekologisk PR BT et
SE655850-163256 status status 2033 ytvattenstatus 5027
Ovre Rudansjon God ekologisk God ekologisk Uppl?:r;iesjkgod God kemisk
SE656324-163315 status status ytvattenstatus
ytvattenstatus

Husbyans mattliga ekologiska statur beror pa bristande konnektivitet och
Overgédning. Konnektivitet galler till exempel dammar och vagtrummor som
stanger av eller hindrar fri passage och spridning av djur och véaxter i
vattensystemen. Overgddning géller héga halter av naringsdmnena fosfor och
kvéve. Den kemiska statusen, uppndr ej god, beror pa héga nivder av @&mnena
Perfluoroktansulfon (PFOS), Kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyleterar
(PBDE). Gransvardena for Hg och PBDE &verskrids i Sveriges alla
vattenforekomster. Orsaken till detta &r 13ngvéga atmosfarisk deposition av Hg och
PBDE till mark och vatten. Medraknas inte dessa s& kallade "dverallt dverskridande
prioriterade &mnen", Hg och PBDE, i statusbedémningen s3 &r det PFOS som gér
att god kemisk status alltjamt inte uppnas i vattenférekomsten.
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Aven Ovre Rudansjons kemiska status, uppndr ej god, beror pa héga niver av
amnena kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyleterar (PBDE). Medraknas
dessa inte s& beddéms vattenférekomsten ha god kemisk status. Ovre Rudansjon
ingdr i skyddade omrdden for badvatten och dricksvatten.

2.5.1 Miljokvalitetsnorm for vatten

Ar 2009 infordes miljokvalitetsnormer for samtliga av Sveriges vattenférekomster
som en foljd av EU:s ramdirektiv fér vatten. Dessa normer anger vilken ekologisk
och kemisk kvalitet en vattenférekomst ska ha senast vid utgdngen av ett visst
artal. Ingen férsamring av vattenférekomsters ekologiska eller kemiska status far
ske under tiden. Detaljplanering ska genomfbras enligt plan- och bygglagen s3 att
den bidrar till att miljokvalitetsnormerna for vatten ska kunna foljas. I ett
férhandsavgorande frdn EU-domstolen som rér muddringsarbeten i floden Weser,
den s.k. Weserdomen, ans8g EU-domstolen att medlemsstater inte far lamna
tillstdnd till projekt som

* Riskerar att férsédmra vattenstatus
«  Aventyrar att miljékvalitetsnormer féljs

En férsamring definieras som att

«  En kvalitetsfaktor férsédmras s8 att den hamnar i en annan klass
«  Om den redan befinner sig i den ldgsta klassen f8r ingen ytterligare
férsémring ske

Weserdomen har resulterat i att Lansstyrelsen nu goér en striktare bedémning vad
galler detaljplaners inverkan pa méjligheten att félja miljokvalitetsnormerna.
Dagvattenutredningar ska darfér innehalla en beskrivning av hur verksamheten
paverkar relevanta kvalitetsfaktorer. Fér att uppnd malen i Haninge kommuns
dagvattenstrategi samt félja miljokvalitetsnormerna for vatten kravs det darfor en
mer I&ngtgdende rening &n sedimentation, samt en témningstid av
dagvattenanldggningar pd minst 12 timmar (Svenskt Vatten, 2016). Férdrdjning
boér da ske i forsta hand i vegetationsbaserade I6sningar dar dagvatten tilldts
infiltrera. Exempel pa dessa infiltrationsytor &r grasytor, skelettjordar,
regntradgardar, dammar, diken eller andra typer av vaxtbaddar. Vid platsbrist kan
fordrojning ske i andra filtrerings- och infiltrationsbaserade anlédggningar sdsom
makadamfyllda diken, stenkistor eller liknande. Underjordiska I6sningar sdsom
kassettmagasin skall helst undvikas dar det finns forutsattningar for ytbaserade
grona ldsningar.

2.5.2 Haninge kommuns recipientklassificering

Haninge kommun har 2013 tagit fram en egen recipientklassificering fér 34 sjoar
och vattendrag i kommunen. Dér bedéms dess kanslighet och vérde. Klassificering
av recipienten Husbyan beddémer den sammanvégt vara 2 - skyddsvérd pa den
tregradiga skalan: 1 - mycket skyddsvérd, 2 - skyddsvérd och 3 — mindre
skyddsvérd. Gallande kansligheter for narsalter och organiska féroreningar och
tungmetaller bedéms Husbydn som 2 - kénslig p& skalan: 1 - mycket kanslig, 2 -
kénslig, och 3 - mindre kénslig. Recipienten bedéms vidare aven vara i stor risk att
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paverkas negativt av fororeningskéllor i sitt avrinningsomrade, av bland annat av
dagvatten fran Jordbro féretagspark.

Ovre Rudansjén &r inte klassificerad.

2.5.3 Riktvdrden

Idag finns inga nationella riktvarden for féroreningshalter i dagvatten, daremot
finns det ett behov av rikt-/jamférelsevarden. Utifran detta behov har ett antal
kommuner tagit fram férslag till riktvarden fér dagvattenutslapp, dar de mest
anvanda idag &r riktvarden frén Riktvardesgruppen (Riktvardesgruppen, 2009)
samt fran Goteborg stad (Géteborgs Stad, 2020). Dessa riktvarden ska inte ses
som exakta varden utan fungera som véagledning fér beddmning av dagvattnets
paverkan. For Riktvdrdesgruppens riktvdrden har kategorin 2M har anvénts i denna
utredning, det vill séga riktvérden for delavrinningsomraden till mindre sjoar,
vattendrag och havsvikar.

3. Nuldgesbeskrivning

Planomradet, se Figur 3-1, ar cirka 8,6 hektar stort och ligger i norra dnden av
Jordbro féretagspark. Omradet bestar idag framst av en avslutad bergtakt med
krossning- och sorteringsverksamhet. I den sddra delen sker dven mellanlagring

och 8tervinning av fyllnadsjord, asfalt och betong i omradet. Genom omradet gar
Lillsjovagen, som ansluter till Haningeleden norr om planomradet. Utspritt finns
dven mindre grénytor, varav den stérsta finns i planomrddets éstra hérn. Langst
séderut ligger en dagvattendamm med utfldde till en vatmark véster om
planomradet.
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Teckenforklaring

4 I:l Planomrade
Figur 3-1. Karta éver utredningsomr8det.

3.1 Natur och kulturintressen

Norr om Haningeleden ligger Rudans naturreservat (Naturvdrdsverket, u.8.) och i
naromradet utanfér planomradet ligger fornldmningar i form av &ldre boplatser
(Riksantikvarieambetet, u.d.). Den narmsta ligger ca 30 meter &ster om
planomradet och &r en méjlig boplats. Véaster om Rudan 1:2 gar Sérmlandsleden
och fritidsomrddet Hanveden som &r av riksintresse for friluftsliv.

Soéder om planomradet ligger vattenskyddsomradet Hanveden samt en
grundvattenférekomst for dricksvatten. Vattenskyddsomradet &r indelat i
vattentaktszon samt primar och sekundéar skyddszon. Sekundara skyddszonen
ligger delvis inom planomradet, se Figur 3-2.

Vattenskyddsomrdden finns till for att skydda vattentillgdngar som &r viktiga for
dricksvattenproduktion. Har galler sarskilda skyddsforeskrifter. Dessa ar
bestammelser som styr vad som é&r tilldtet och inte for att bibehalla god
vattenkvalitet. Generellt géller hardare féreskrifter i den priméra skyddszonen &n
den sekundara skyddszonen.

Vattenskyddsomrddet Hanveden har inte ndgra av denna utredning identifierade
riktvarden gallande d@mnestransporter.
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Teckenférklaring

¢ ]/:0 ‘“5“"“7.5 [ planomrade

¢ / Vattenskyddsomraden

&y

o / &/ Dricksvattenférekomst grundvatten .
i ‘ L) Vattenskyddsomrade Hanveden
< I A
i . it f \ (> J | — Husbyan
e - A A\

Figur 3-2. Sekundéra skyddszonen i och angfe’insandé p/anoMrgdet ( VfSS, u.§.). I

For utredningens andamal har befintlig belastning fran planomradet tillsammans
med riktvarden frn Riktvardesgruppen anvénts fér att bedéma erforderlig
reningsgrad pa utslapp till vattenskyddsomradet.

3.2 Jordarter, geoteknik och grundvatten
Enligt SGU:s jordartskartering utgérs planomradet till nastan hela ytan av berg, se
Figur 3-3, med ett mindre inslag av fyllnadsmaterial och isdlvssediment.
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Teckenforklaring

|:] Planomrade
Jordarter
B Berg
[ Isélvssediment
| Postglacial sand
| Fyllning
Postglacial lera
| Glacial lera
[ Krrtorv
| Sandig mordn

Teckenforklaring

:l Planomrade
Skattat jorddjup

om
0-1m
1-3m
35m
5-10m
. 1020m
I 2030m
M 3050m

. >50m

& P R S -~ m— d

Figur 3-4. Jorddjup i planomrdet, kélla SGU.

Genomslappligheten i marken &r medelhdg med undantag for omradets sédra kant
dar genomslappligheten &r hég, se Figur 3-5. Eftersom planomrddet mestadels
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bestar av berg ar den faktiska genomslappligheten 13g, vilket leder till mer
ytavrinning &n infiltration av dagvattnet till grundvattnet.

Teckenforklaring

: Planomrade
Genomslapplighet
[ Lag
Medelhég

I Hog

Figur 3-5. Genomslapplighet i mark i planomr8det, kélla SGU.

Information om grundvatten i planomr8dets saknas.

Sammantaget bedéms infiltrationsmaéjligheterna vara relativt sma i planomradet
och dagvattnet avrinner framst som ytvatten.

3.3  Avrinningsomradet

VISS kartering visar att planomradet &r uppdelat i tvd olika avrinningsomrdden, se
Figur 3-6. Vastra delen av planomrédet tillhér avrinningsomradet fér Husbydn och
dstra planomradet avrinningsomradet for Ovre Rudansjon, se recipienterna i
avsnitt 2.5. En del av det stra planomradet skulle &ven kunna tillrinna
grundvattenférekomsten 6ster om planomradet.
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Teckenforklaring

[ Planomrade

Vattendelare

. Grundvattenférekomst

Figur 3-6. Avrinningsomr8den i b/anomrédet (VISS, 2024).

Utifr&n en mer lokal analys av héjdsattningen utférd i Scalgo Live har
vattendelaren placerats mer exakt i omradet, se Figur 3-7. Denna delar in omradet
i tre avrinningsriktningar: mot vatmarken i vast (som sedan rinner vidare mot
Husby&n via ledningar), mot Husbyan i sdder och dsterut mot Ovre Rudansjon.
Ingen avrinning sker mot Lillsjén. Ovre Rudansjon ligger cirka 1,5 kilometer bort
med en avrinningsvag genom skogsmark. P&verkan pa recipienten fran
planomradet bedéms vara liten och ske mycket 1dngsamt. Fér utredningens syfte
har denna recipient likval anvénts for MKN och bedémning av dagvattenrening.
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Teckenférklaring

l:l Planomrade

Avrinning
= == Vattendelare

s Dagvattenflode
4" Flodesriktning

~ e

Figur 3-7. Avrinning inom planomr&det och dess vattendelare som delar omr§det i
tre avrinningsriktningar.

Figur 3-8 visar en dversiktlig skyfallskartering av planomradet vid ett 100-8rsregn
med en varaktighet pa 6 timmar utférd i Scalgo Live. Detta motsvarar en
nederbérd pd 106 mm. Denna visar ett flertal storre vattensamlingar och
flodesvédgar inom planomradet. Karteringen har inte tagit hénsyn till infiltration.
Lagpunkterna paverkas av grushégarna pa omradet vilka inte &r permanenta
formationer.
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Teckenforklaring

| [ Planomrade
Skyfall pa 106 mm

Oversvamningsdjup

Flédesackumulering

T D
v i g e M '
Ty e Clag, Thne Tk, Mg

>,

Figur 3-8. Skyfallskartering av ett 100-8rsregn i befintlig situation.

3.4 Markavvattningsforetag
Det finns inget aktivt markavvattningsféretag som planomradet har ndgon
namnbar paverkan pa.

3.5 Befintliga ledningar

Det finns dagvattenledningar och dagvattenbrunnar inom Jordbro féretagspark, se
Figur 3-9. Ingen av brunnarna paverkar planomradet. Dagvattenledningen utritad i
Figur 3-9 leder avrinningen fran planomradet till recipienten Husbyan.
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Teckenférklaring

|:| Planomrade

= Dagvattenledning |

A\ Dagvattenbrunn

Figur 3-9. Dagvattenledningar och -brunnar i Jordbro féretagspark.
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4. Berdknade floden for nuldaget

4.1 Markanviadndning

Fér nuldget har planomrddet delats upp i markanvindningskategorierna grényta,
upplag, och vég, se Figur 4-1. Omradet har &ven delats upp i fyra delomraden
utifr@n avrinningsriktningar, delomrdden A, B, C, och E.

Tabell 4-1 visar arean av dessa ytor, avrinningskoefficienter samt de reducerade
ytorna. Avrinningskoefficienter ar satta i enlighet med P110 och utifrén
kategoriseringar av markanvandningar i StormTac.

Teckenforklaring
Delomréade
Markanvandning
[ Grényta
[ Upplag

[ vag

.

Figur 4-1. Markanvéndning i planomr8det i nuldge samt de fyra delo

S, T A R

mr&dena.
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Tabell 4-1. Markanvdndning i nuldget.

Delomrdde

A

Summa

Markanvandning

Gronyta
Vag
Grényta
Upplag
Gronyta
Upplag
Vag
Gronyta
Upplag

Area.

[ha]
0,58

0,41
0,28
7,32
0,41
0,14
0,21
0,33
0,04
9,72

0,1
0,8
0,1
0,7
0,1
0,7
0,8
0,1
0,7

Red yta 2
[ha]
0,06

0,33
0,03
5,13
0,04
0,10
0,17
0,03
0,03
5,91

! Avrinningskoefficient

2 Reducerad area = area x avrinningskoefficient

4.2 Flodesberdkningar
Dagvattenflédena vid 5-, 20- och 100-8rsregn presenteras i Tabell 4-2 uppdelat pa
de fyra delomr@dena. Berdkningarna har utférts enligt ekvationer i avsnitt 2.3 samt
reducerade ytor i Tabell 4-1.

Tabell 4-2. Berdknade dagvattenfléden for befintlig situation vid ett 5-, 20- och

100-8rsregn.

Delomrdde 5-arsregn [I/s] | 20-arsregn [1/s] 100-arsregn
[1/s]

A 70 111 188

B 935 1478 2519

C 56 88 150

E 11 17 29

Summa 1071 1693 2887
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5. Framtida utformning

Forslag till detaljplan redovisas i Figur 5-1, @mnar till att méjliggora
markanvéndning pa kvartersmark samt en ny utformning av Lillsjévégen, ny
anslutningsvagen till Tvarférbindelse Sédertérn. P8 den véstra sidan planeras
industri och kontor och &ster om vagen planeras verksamheter och kontor. Utmed
vastra och sddra kanten planeras naturomrade.

\ \ =] s
\ \

ANVANDNING AV MARK OCH VATTEN
Allman piats
Lokalgata
Huvudgata
Natur

Dagvattenantaggning

Kontor

R Y ‘ : i z ]
Figur 5-1. Utkast av detaljplankarta (Erh8llen 20240709).

6. Berdknade floden for utbyggd detaljplan

6.1 Markanviadndning

For den planerade utformningen har planomradet delats upp i
markanvéndningskategorierna industriomrade, verksamhetsomrade, vag, och
gronyta, se Figur 6-1. Omradet har dven delats upp i fem delomraden utifrén
avrinningsriktningarna i den planerade utformningen, delomrdden A, B, C, D, och
E. Dessa skiljer fran delomradena i nuldget da position och héjdséttning av
Lillsjovagen kommer att andrats.
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N
N

Teckenférklaring
Delomrade
Markanvandning
] crényta
I Industriomrade

Verksamhetsomrade

i s

[ ] vag

j &
% DSl SR S

Figur 6-1 Markanvandning i planomrédet efter exploatering samt delomraden.

Tabell 6-1 visar arean av dessa ytor, avrinningskoefficienter samt de reducerade
ytorna. Avrinningskoefficienter ar satta i enlighet med P110 och utifran
kategoriseringar av markanvandningar i StormTac.

Tabell 6-1. Markanvéndning i planomrédet efter exploatering.

Delomrdde Markanvindning Area. Q! Red yta 2
[ha] [ha]
A Verksamhetsomrade 1,18 0,7 0,82
Industriomrade 6,15 0,7 4,33
© Gronyta 0,59 0,1 0,06
Vag 0,43 0,8 0,34
D Vag 0,91 0,8 0,73
E Gronyta 0,43 0,1 0,04
Summa - 9,72 - 6,33

1 Avrinningskoefficient
2 Reducerad area = area x avrinningskoefficient

6.2 Flodesberdkningar

Dagvattenflédena vid 5-, 20- och 100-arsregn presenteras i Tabell 6-2 uppdelat pa
de fem delomradena. Berdkningarna har utférts enligt ekvationer i avsnitt 2.3 samt
reducerade ytor i Tabell 6-1 visar arean av dessa ytor, avrinningskoefficienter samt
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de reducerade ytorna. Avrinningskoefficienter ar satta i enlighet med P110 och

utifrdn kategoriseringar av markanvandningar i StormTac.

Tabell 6-2. Berdknade dagvattenfléden for planerad situation vid ett 5-, 20- och
100-8rsregn med en klimatfaktor p8 1,25.

Delomrdde 5-arsregn [I/s] | 20-arsregn [1/s] 100-arsregn
[1/s]

A 187 296 504

B 980 1551 2646

C 90 143 244

D 165 261 446

E 10 16 27

Summa 1433 2267 3867

Vid en jamférelse av Tabell 4-2 och Tabell 6-2 kan det ses att dagvattenflddena har
okat i planomradet.

6.3 Dimensionerande volym och area

En erforderlig férdréjningsvolym har tagits fram utifran Haninges krav pa en
fordroéjning av 20 mm nederbérd, se Tabell 6-3. Aven en area utifr@n riktlinjen att
6% av den reducerade arean ska reserveras for dagvattenhantering.

Tabell 6-3. Férdréjningsbehov efter exploatering fér utifr8n férdréjningskrav p§ 20
mm samt riktlinje om area p8 6% av den reducerade ytan uppdelade p&
delomr8den i planerad situation.

Delomrade Erforderlig fordréjningsvolym [m3] 6% av reducerad yta [m?]
A 165 492

B 867 2598

C 80 240

D 146 438

E 9 24

Summa 1267 3798

6.4 Fororeningsberdakningar

Oversiktliga berdkningar har utférts i databasen StormTac for
féroreningskoncentrationer och -mangder inom planomradet, fére och efter
exploatering. Koncentrationerna och mangderna redovisas i Tabell 6-4 och Tabell
6-6 for samtliga delomrdden.

For planerad situation har bade industriomrade och verksamhetsomrade
kategoriserats som mindre férorenat industriomr8de i StormTac. Trafikintensiteten
pd Lillsjovagen &r 5011 fordon per dygn enligt kommunens trafikmatningar vilket
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har tagits hansyn till i berdkningarna. Den i befintliga dagvattendammens

reningsniva har approximerats utifrdn kanda dimensioner fran en tidigare

beddmning av dammen (WRS, 2023). Dammen finns med i befintlig situation i
delomrdde B men &r inte med i planerad situation.

De @mnen som analyserats ar de 10 standardé@mnena enligt StormTac samt
kvicksilver, oljeindex, PAH16, samt PBDE. Fororeningsberdkningarna ar utférda
med en arsnederbérd pd 731 mm, vilket &r hamtat fran SMHI:s métstation

Vasterhaninge, stationsnummer 9808. Nederbérden ar justerad med en faktor 1,08

for att ta héjd for matforiuster.

Tabell 6-4. Féroreningskoncentrationer (ug/l) fér delomrddena fére exploatering.
Koncentrationer som éverskrider n8got av riktvdrdena &r i fetstil.

) Rikt- Befintlig situation [ug/I]
Rikt- =
.. . varden varden Hela
Fororening oM Goteborg A B C E plan-
[ng/1] Stad omradet
[ng/1]

Fosfor (P) 175 50 120 160 160 150 150
Kvéve (N) 2500 1250 1500 1400 1500 1200 1400
Bly (Pb) 10 28 7,1 13 12 8,1 12
Koppar (Cu) 30 10 18 27 25 17 26
Zink (Zn) 90 30 59 88 84 53 85

Kadmium (Cd) | 0,5 0,9 0,32 0,34 0,35 0,21 0,33
Krom (Cr) 15 7 11 4 9,8 3,2 4,9
Nickel (Ni) 30 68 6,5 6,2 7,1 3,2 6,2
K"'?Esg")"er 0,07 0,07 0,057 0,043 0,052 0,019 0,044
Suspenderad | o000 | 25000 | 51000 72000 23°° 55000 | 71000
substans (SS) 0
Oljeindex 700 1000 690 150 720 320 220
(Olja)
PAH16 - - 0,39 087 0,74 0,45 0,82
Be”sz’é:;';yre” 0,07 0,27 0,059 0,049 0,068 0,028 0,05
PBDE 47 - - 00001 4 hgp1 0000 | 0,0001 | 5544
6 16 2
PBDE 99 - - 0,0002 /0001 0,000 10,0001 | 4 55,5
2 2 4
PBDE 209 - - 0,015 0,0083 0,015 | 0,015 | 0,0094
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Tabell 6-5. Féroreningskoncentrationer (ug/l) fér delomrédena efter exploatering.
Koncentrationer fér hela planomr8det som Sverskrider de fér befintlig situation &r
rédmarkerade. Koncentrationer som overskrider riktvardena é&r i fetstil.

Planerad situation [pg/I1]
Fororening le
A B C D E plan-
omradet
Fosfor (P) 260 260 120 130 120 240
Kvave (N) 1600 1600 1500 1700 1000 1600
Bly (Pb) 13 13 7 9,4 2,5 12
Koppar (Cu) 32 32 18 23 7,8 29
Zink (zn) 190 190 60 79 19 170
Kadmium (Cd) | 0,97 0,97 0,32 0,41 0,12 0,85
Krom (Cr) 8,5 8,5 11,0 16 1,5 9,4
Nickel (Ni) 11,0 11,0 6,5 9,1 1,1 10,0
K"'EESQ")"er 0,056 0,056 0,057 0,081 0,0083 0,058
si‘g::::i?:) 81000 81000 51000 68000 17000 76000
O'gg'lrj‘:)ex 1500 1500 690 960 120 1400
PAH16 0,730 0,730 0,390 0,56 0,04 0,670
Be”s("é:gf;yre” 0,0990 0,0990  0,0590 0,086 0,004 0,0930
PBDE 47 0,00018  0,00018  0,00016  0,00019 0,000099 | 0,00018
PBDE 99 0,00023  0,00023  0,0002  0,00023  0,00012 | 0,00022
PBDE 209 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015

Tabell 6-6. Féroreningsméngder (kg/8r) fér delomr8dena fére exploatering.

Befintlig situation [kg/ar]

Fororenin
9 A B £ E plan:rer::édet
Fosfor (P) 0,48 6,80 0,48 0,14 7,90
Kvave (N) 5,7 62,0 4,7 1,1 73,0
Bly (Pb) 0,028 0,550 0,037 0,0076 0,620
Koppar (Cu) 0,070 1,200 0,076 0,016 1,300
Zink (zn) 0,23 3,80 0,26 0,049 4,30
Kadmium (Cd) | 0,0012 0,0150 0,0011 0,0002 0,0170
Krom (Cr) 0,0440 0,1700 0,0300 0,003 0,2500
Nickel (Ni) 0,0250 0,2700 0,0220 0,0031 0,3200
KVif:ij;"er 0,00022 0,00190 0,00016 0,000018 0,00230
Suspenderad
subs'ians <s) 200 3100 260 52 3600
Oljeindex 2,7 6,3 2,2 0,3 12,0
(Olja) ' ' ' ' '
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Befintlig situation [kg/ar]
rororening A B £ E plan:rer::édet
PAH16 0,00150 0,03800 0,00230 0,00042 0,04200
Be”s(oB(:?j)’yre” 0,00023 0,00210 0,00021  0,000027 0,00260
PBDE 47 0'00020006 0,0000043 0'0020004 0'0030001 0,0000056
PBDE 99 0'°°%°°°7 0,0000054 0'00(10006 0'0030001 0,0000069
PBDE 209 0,000059  0,00036  0,000046  0,000014 0,00048

Tabell 6-7. Féroreningsméngder (kg/8r) fér delomr8dena efter exploatering.

Méngder fér hela planomr8det som 6verskrider de fér befintlig situation &r
rédmarkerade.

Planerad situation [kg/3ar]

.. . Hela
F
érorening A B . D E plan-
omradet
Fosfor (P) 1,8 9,6 0,5 0,74 0,12 13
Kvave (N) 11,0 57,0 5,9 9,9 1 85
Bly (Pb) 0,092 0,480 0,029 0,055 0,0024 0,66
Koppar (Cu) 0,220 1,200 0,073 0,13 0,0076 1,6
Zink (zn) 1,30 6,90 0,24 0,47 0,018 8,9
Kadmium (Cd) | 0,0067 0,035 0,0013 0,0024  0,00012 0,046
Krom (Cr) 0,0590 0,3100 0,0460 0,094 0,0015 0,51
Nickel (Ni) 0,0760  0,4000  0,0260 0,054 0,0011 0,55
KV'EEZ';V” 0,00038 0,002 0,00023  0,00047 0'00f008 0,0031
Suspenderad
i 560 2900 210 400 16 4100
Oljeindex 10 54 2,8 5,6 0,12 73
(Olja)
PAH16 0,00500  0,02600  0,00160  0,0033  0,000039 | 0,036
Be”sE’B(:;‘;yre” 0,00068  0,00360  0,00024  0,0005 0'0090003 0,005
0,000001 0,000006 0,000000 0,000001 0,000000
PBDE 47 20 60 ” ) 097 0,0000096
0,000001 0,000008 0,000000 0,000001 0,000000
PBDE 99 e 20 - . 0 0,000012
PBDE 209 0,0001  0,00054 0,000061 0,000088 0,000015 | 0,00081

Féroreningskoncentrationer, Tabell 6-4 och -mangder, Tabell 6-6, dkar for i stort
samtliga &mnen i planomradet. Undantagen &r koncentrationerna av bly och
PAH16. F6r mangderna ar undantaget for 6kande féroreningar enbart PAH16.
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7. Dagvattenhantering

For dagvattenhanteringen féreslds éppna l6sningar. Detta utifrén kommunala
riktlinjer samt de volymer som behéver férdréjas och den reningsgrad som dnskas
uppnas.

v
v

v
v

v
v

> —
Figur 7-1. Boxmodell éver féreslagen dagvattenhantering.

Féreslagen dagvattenhantering &r uppdelad p8 de fem delomradena. For
delomrade A féresl8s en dagvattendamm med en permanent vattenyta av 550
kvadratmeter. Denna foresl8s placeras i I8gpunkten pd kvarterets prickmark, se
Figur 7-2. Efter rening och fordréjning i denna bor vattnet ledas vidare dsterut i ett
dike eller ledning d& detta &r den naturliga avrinningsriktningen vidare mot
recipienten Ovre Rudansjon.

For delomrdde B foresl8s en hantering i tre steg, forst ett 150 meter I&ngt grasdike
som samlar och renar dagvattnet samt leder det ner till en dagvattendamm med
en permanent yta pa 2400 kvadratmeter. I inloppet till dagvattendammen passerar
dagvattnet en oljeavskiljare. Dessa atgérder foreslas placeras utmed delomrddets
vastra kant, se Figur 7-2. Efter rening och férdréjning i dagvattendammen leds
vattnet ut till v8tmarken och darefter via kommunala dagvattenledningar till
recipienten Husbyan.

For delomrdde C foreslas ett svackdike utmed vagbanan som renar och férdrojer
dagvattnet innan det rinner vidare mot recipienten Husbydn via kommunala
dagvattenledningar.

Fér delomrdde D féreslas ett makadamdike utmed viagen som renar och férdréjer
dagvattnet innan det rinner vidare mot anslutningspunkten fér de kommunala
dagvattenledningarna. De foresl3s via dessa sedan rinna vidare mot recipienten
Husbyan.

Delomrade E bestar enbart av naturmark och bedéms kunna avrinna ner mot
vétmarken utan rening eller fordrgjning.
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Se detaljer gallande dimensionering i Tabell 7-1.

Tabell 7-1. Féreslagna dagvatten8tgérder fér delomr§dena med férdréjningsvolym
och dimensionering.

Foérdrdéjnings- Langd Bredd Djup

e 2
Rtgarder volym [m?] Yta [m?] [m] [m] [m]
Delomréde | Dagvattenda- 165 550 33 16 1,51
A mm
Delomrgdg Grasdike 0 430 150 2,9 0,5
Dagvattenda 870 2400 73 33 1,6
mm
Oljeavskiljare -
De/omrédg Svackdike 87 240 70 3,4 0,5
De/omrédLe) Makadamdike 160 420 200 2,1 0,55
Delomr&de _ : ; . ; -
E

.....

Teckenforklaring

' Delomrade

|| Dagvattenhantering
{ Avrinningsriktning
{ Utlopp renat vatten

47 Flodesvag till
¥ \ anslutningspunkt
B g i . ¥ fér dagvattenledning
x SNy N

Figur 7-2. Skiss av féreslagen lokalisering av dagvatten8tgérder i planomrédet.

7.1 Hojdsattning

Planomradet &r i nuldget kuperat i och med masshanteringen i omradet vilket leder
till flertal 18gpunkter, se Figur 3-8. I framtida héjdsattning dér dessa ytor utjamnas
och bebyggs bor ytorna avrinna mot lagpunkter dar stora skyfall inte leder till
skador pa byggnader eller anldggningar. Att detta &r méjligt ses i Figur 7-3 dar ett
enklare exempel pd en ny hojdsattning har modellerats. Hojdsattning av
Lillsjovagen och Tvarférbindelse Sédertérn har modellerats efter vagplan samt
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planerad hojdsattning. Lillsjiovagen &r enligt underlag modellerad p& en nivd mellan
51,4 och 50,4 meter i RH2000. Inga byggnader eller specifik utformning av
kvartersytorna ar med i denna analys. Kvartersytorna har jamnats ut och getts en
lutning mot I&gpunkter. Den storre kvartersytan lutar at sydvast och den mindre &t
norddst. I planomradets sédra hérn ligger dagvattendammens utlopp pa 45 meter,
vilket &r samma niva som idag. Utmed planens 6stra kant, parallellt med den nya
Tvarforbindelse Sédertérn, har ett dike med avrinning 6sterut anlagts i SCALGO
modellen dar dagvattendamen avrinner. Dammens utlopp till diket ligger pa nivén
49,8 meter.

Denna modell har utgatt fran ett tidigare utkast pa planomradesgréns. Plangrénsen
skiljer sig daremot nagot fran évriga figurer. Andringen av planomradesgransen
bedéms inte ha en betydande paverkan pa karteringens resultat.

Teckenforklaring

l_—_| Planomrade

Hojdniva | RH2000

5 3y %0 13y 56 3, 60 13, 68 1, 70 1, 75 1 C0 3y Oy

Skyfall pa 106 mm

Oversvimningsdjup

Flodesackumulering
' ] | ' b i
Crg e O Th Tt T
~

Figur 7-3. Exempel p8 ny héjdséttning i planomrddet med avrinning mot
I8gpunkter med en skyfallskartering p§ ett 100-8rsregn med en varaktighet p8 6
timmar. Detta motsvarar en nederbérd p8 106 mm.

Skyfallskarteringen baserad pa den nya hojdsattningen inom planomradet visar att
majoriteten av ytan avrinner mot vatmarken beldgen vaster om planomradet, se
Figur 7-3. Detta galler hela den storre kvartersytan, i stort motsvarande delomrade
B.

Pa kvartersytan i planomradets &stra del, inom delomrade A samlas skyfallsvatten i
norra delarna av kvarteret, se Figur 7-3. Detta &r prickmarken vilket inte fatt en
fordndrad hojdsattning i modellen. Detta skulle riskera att kunna orsaka problem
genom stdende vatten om héjdsattning inte beaktas vid ytornas utformning och
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koppling till Tvarférbindelse Sddertérn. Ett alternativ skulle vara en
dversvamningsyta med férdréjningsfunktion vid skyfall i den naturliga I8gpunkten
dar aven en dagvattendam ar foreslagen att placeras. Denna behdver déaremot ha
méjlighet for breddning dsterut i ett dike for att férhindra att en vattensamling fran
att pdverka byggnader eller anldggningar inom planomradet eller vigomrddena
utanfér planomradet. Osterut &r den riktning avrinningen sker i nuvarande
situation se Figur 3-7, och denna utredning gor antagandet att dagvatten fortsatt
kommer kunna passera under Tvarforbindelse Sédertérn 6ster om planomradet likt
det gor i nulaget.

Den nya Lillsjpvagen och géng- och cykelvagen avrinner till 13gpunkter vid sidan av
védgarna. Dar samlas skyfallsvattnet i I3gpunkter, se Figur 7-3. Den 6vriga
vagytan, som motsvarar delomrdde C avrinner 3t sydvast dar det samlas i diken.

7.2 Materialval

For att minska miljopaverkan p& dagvattnet bér man vélja material som inte
innehaller miljéskadliga &mnen vid byggnation. K&nda material som avger
fororeningar ar till exempel takbeldggning, belysningsstolpar och racken som ar
varmférzinkade eller i &vrigt inneh3ller zink. Plastbelagda plattak avger organiska
fororeningar.

7.3 Diken

Diken ar en av de enklare och mest grundldggande typerna av
dagvattenanldggningar som kan minska avrinningen (VA-guiden, u.3.a). Ar
markférhallandena lampliga kan vattnet infiltrera vidare i marken och bidra med
viss rening. Reningen kan ske genom sedimentering och fastlaggning samt genom
infiltration av vattnet framst vid I8ga fléden. Reningsfunktionen kan ocks3
forstarkas om ett draneringslager léaggs i botten.

Diken kombineras oftast med andra reningssteg i dagvattensystemet. Exempelvis
kan det fungera som forbehandling till en dagvattendamm, vilket @r vad som
rekommenderas i delomrdde B, dér ett grasdike foresl|ds. Ett grasdike ar ett dike
med brantare kanter och svackdike med svagare sléntlutning. I delomrade C
foreslds ett svackdike for dagvattenrening.

I delomrdde D foreslds ett makadamdike viket &r ett dike fyllt med krossmaterial
utmed vagen. Dessa ar mindre ytkravande an svackdiken. Inom
utredningsomradet behéver ej detta dike vara tatat da infiltrationsméjligheterna
bedéms vara ddliga. Utanfér omradet, utmed avrinningsvégen till dagvattennétets
anslutningspunkt bestdr marken déremot av isélvsmaterial med hég
infiltrationskapacitet. Ddrmed behéver vidare avrinningsvég vara tatad da detta
ligger inom vattenskyddsomrdde Hanveden samt inom tillrinningsomrdde fér en
dricksvattenférekomst.

7.4 Dammar

En av de vanligaste reningsanlaggningarna for dagvatten ar dammar. Dammar
anvands framst som ett sista steg i ett dagvattensystem, dar de ar det sista
reningssteget innan vattnet ndr recipienten (VA-guiden, u.8.b). Reningen sker till
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storsta del mellan regntillféllen i form av sedimentation av suspenderat material
och vaxtupptag. De inneh3ller ofta partier med bdde damm- och
vatmarkskaraktar. En avidng damm dér inlopp och utlopp placeras 18ngt frén
varandra ger en béttre rening. En avlang dagvattendamm med inlopp och utlopp
I&ngt ifrdn varandra ger battre rening genom att 6ka vattnets uppehdlistid, vilket
mojliggér mer effektiv sedimentation och minskar risken fér kortslutning.

Dagvattendammar rekommenderas i delomrdde A och B med dimensioneringen
presenterad i Tabell 7-1.

Inom den storre kvartersmarken i delomrdde B bedéms hantering av stérre
mangder oljeamnen med hjalp av oljeavskiljare kunna bli aktuellt. En oljeavskiljare
ar en mindre teknisk anlaggning som generellt anlaggs under mark (VA-guiden,

o 2 e . ol . o . .
u.a.c.). Nar dagvattnet passerar anlaggningen avskiljs olja fran vattnet i ett filter
som ska tdmmas med ett par &rs mellanrum.

7.5 Andra hanteringsalternativ

I dagslaget rinner dagvattnet fran delomrade A naturligt ésterut, vilket innebér att
det leds parallellt med Haningeleden. Detta skapar dock ett problem i en framtida
situation eftersom Trafikverket inte vill blanda olika typer av dagvatten inom sitt
viagomrade. Om det visar sig att avleda dagvattnet dsterut inte &r lampligt i den
framtida utformningen, finns det alternativ att i stéllet leda vattnet vaster- eller
sdderut langs Lillsjovagen, dar det kan anslutas till det kommunala VA-natet, likt
delomrdde D i planerad situation. Svarigheter med detta fér delomrade A galler
den nuvarande hojdsattningen i delomradet som lutar kraftigt norr och dsterut.
Dessutom avrinner dagvattnet med denna alternativa I6sning in i
vattenskyddsomradet vilket medfor dkad belastning gallande saval flédesvolymer
som féroreningstransporter. Detta skulle krdva markhéjningar i delomradet samt
ytterligare reningssteg fér dagvattnet, alternativt dven pumpning av dagvattnet till
anslutningspunkt fér kommunalt VA. Att pumpa dagvattnet skulle innebara drift-
och underhdliskostnader. Dartill géller de reningskrav som VA-huvudman staller pd
utgdende dagvatten. Om detta alternativ ska tillampas bér mojligheten for
utformningen och reningskraven utredas vidare.
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8. Bedomning av den foreslagna dagvattenhanteringen

Forslaget p& dagvattenhanteringen &r dimensionerad for ett regn med en
dterkomsttid pd 20 3r, vilket innebéar att den uppnar kraven fér bade sédkerhetsniva
1 och 2, se sikerhetsnivaerna i Tabell 2-1. Med féreslagen héjdsattning i avsnitt
7.1 uppnas &ven sidkerhetsniva 3 i planomradet.

8.1 Féroreningsberakningar efter rening

Berakningar fér PFOS eller andra PFAS-amnen finns inte i StormTac d& det saknas
tillforlitliga typvarden for @mnet. Osakerheterna ar for stora for att ta med amnet i
berakningarna. PFAS-amnen har upptéckts i planomradet tidigare, bland annat i
egenkontroll (Svensk Ekologikonsult AB, 2023). Kallan ar inte faststalld men ar
méjligtvis den nuvarande tervinningsverksamheten pa fastigheten vilken kommer
andras i och med planlaggningen.

Kallor for PFOS ar rengéringsmedel, brandslackningsskum, elektronikprodukter,
atmosfarisk deposition, impregneringsmedel, ytbehandling av produkter sdsom
textilier. Amnet haller pa att fasas ut i produkter och brandskum. Med de
foreslagna dagvattenlésningarna férvantas mangden PFOS att minska efter rening,
vilket innebar att det sannolikt inte kommer att vara ett problem efter framtida
exploatering, oavsett vilken verksamhet som bedrivs p& fastigheten.

De sammanlagda féroreningskoncentrationerna fér hela planomradet efter rening
redovisas i Tabell 8-1 & Tabell 8-2.
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Tabell 8-1. Féroreningskoncentrationer (ug/l) fér hela planomrédet i befintlig
situation, planerad situation och med féreslagen dagvattenhantering.
Koncentrationer som éverskrider de fér befintlig situation dr rédmarkerade.
Koncentrationer som dverskrider riktvdrdena 2M &r i fetstil.

. Rikt-
Fororening v::-lc(ite-n varden Befintlig Planerad Efter foreslagen
[ng/1] M Goteborg | situation situation dagvattenhantering
Stad

Fosfor (P) 175 50 150 240 75
Kvave (N) 2500 1250 1400 1600 1000
Bly (Pb) 10 28 12 12 2,3
Koppar (Cu) 30 10 26 29 8,8
Zink (Zn) 90 30 85 170 35
Kadmium (Cd) 0,5 0,9 0,330 0,85 0,24
Krom (Cr) 15 7 4,9 9,4 1,9
Nickel (Ni) 30 68 6,2 10 2,4
Kvicksilver 0,07 0,07 0,044 0,058 0,027
(Hg)
Suspenderad

60000 25000 71000 76000 10000
substans (SS)
Oljeindex 700 1000 220 1400 110
(Olja)
PAH16 - - 0,82 0,67 0,12
Benso(a)pyren | - o7 0,27 0,05 0,093 0,019
(BaP)
PBDE 47 - - 0,00011 0,00018 0,000077
PBDE 99 = = 0,00013 0,00022 0,000095
PBDE 209 - - 0,0094 0,015 0,0065
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Tabell 8-2. Féroreningsméngder (kg/8r) fér hela planomr&det i befintlig situation,
planerad situation och med féreslagen dagvattenhantering. Mdngder som
overskrider de for befintlig situation &r rédmarkerade.

Fororening Befintlig Planerad situation Efter foreslagen
[kg/ar] situation dagvattenhantering
Fosfor (P) 7,9 13 &)
Kvéve (N) 73 85 54

Bly (Pb) 0,62 0,66 0,12
Koppar (Cu) 1,3 1,6 0,47
Zink (Zn) 4,3 8,9 1,9
Kadmium (Cd) 0,017 0,046 0,013
Krom (Cr) 0,25 0,51 0,1
Nickel (Ni) 0,32 0,55 0,13
Kvicksilver 0,0023 0,0031 0,0014
(Hg)

Suspenderad 3600 4100 540
substans (SS)

Oljeindex 12 73 5,9
(Olja)

PAH16 0,042 0,036 0,0063
Benso(a)pyren 0,0026 0,005 0,001
(BaP)

PBDE 47 0,0000056 0,0000096 0,0000041
PBDE 99 0,0000069 0,000012 0,0000051
PBDE 209 0,00048 0,00081 0,00035

Med foreslagen dagvattenhantering minskar @mnestransporterna jamfért med
befintlig situation, se Tabell 8-1 & Tabell 8-2.
Typvarderna i StormTac for markanvandning och reningsanléaggningar ar
fortfarande ett relativt grovt verktyg for att bedéma féroreningsbelastningen med
svarigheter i att pa ett rattvisande s&tt gestalta fororeningssituationen vid befintlig
och planerad situation. Berdakningarna ger fortfarande en bra indikation om vilka
amnen som minskar och vilka @mnen som 0dkar.

Sammanstallt beddms de berdknade &mnestransporterna inte paverka MKN
negativt i recipienterna.
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9. Slutsats

Den genom detaljplanen férandrade markanvandningen i planomradet gor att
dagvattenfléden och fororeningstransporter 6kar i planomradet.
Dagvattenanlaggningar fér rening och fordréjning bér darfér anlaggas inom
planomradet for att avhjalpa pdverkan pa recipienter och undvika
dversvamningsrisker.

Den féreslagna dagvattenhanteringen fér planomradet bestar av
dagvattendammar, olika utformningar av diken och en oljeavskiljare. Dessa har
fatt foreslagna placeringar i fyra av de fem delomrddena utifr@n avrinningsvégarna
inom omradet. Detta &r beskrivet i avsnitt 7. Delomrade E utgors fortsatt av
narutmark och bedéms inte behéva ndgon reningsatgard.

Erforderlig férdréjningsvolym samt riktlinjer géllande nederbdrdsdjup som ska
fordrojas ar uppnddda med den foreslagna dagvattenhanteringen i planomradet, se
Tabell 9-1.

Tabell 9-1. Erh8llen férdréjning av dagvatten i féreslagen hantering jamfért med
berdknade behov och riktlinjer.

Férdréjningsvolym Fordrojt Andel av reducerad
[m3] nederboérdsdjup [mm] yta
Erhéllen 1282 20,2 6,4% (4040 m?)
Berdknat 0 2
behov/riktlinje 1267 20 6% (3798 m?)

Utredningens férslag pa dimensionering av dagvattenlésningar éverensstdmmer
dven med den kommunala riktlinjen att 6% av den hardgjorda ytan avsatts for
dagvattenhantering, se Tabell 9-1. Denna riktlinje kan darmed tillampas inom
planféreskrifterna fér att mojliggéra foreslagen dagvattenhantering.

Med foreslagen dagvattenhantering minskar samtliga av de utredda
fororeningsdmnena i jamfort med befintlig situation. Darmed bedéms inte planen
med den féreslagna dagvattenhanteringen pdverka recipienternas méjlighet att
uppna MKN.

Gallande hoéjdsattning av planomradet bér rekommendationer i denna utredning
foljas for att undvika risk for vattensamlingar och éversvamningar i planomradet.
Detta innebar att skapa en lutning pa vagar och kvartersytor ned mot ytor som
inte paverkas av 6versvamning och se till att inte skapa instdngda I&gpunkter vilka
kan leda till skador. Detta &r speciellt viktigt pd de tva kvartersytorna dar ingen
hdjdsattning annu ar satt.

9.1 Forslag pd vidare utredningar

Utanfor planomradet i vast ligger en vatmark till vilken den stérre avringningen i
planomradet, delomrdde B, leds ut. Eventuellt sker ytterligare rening i denna innan
dagvattnet ndr recipienten. Vatmarken &r beldgen pd kommunal mark vilket
innebar att de har mdjlighet att se 6éver eventuell reningsfunktion. Detta skulle
kunna utredas vidare.
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