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1 Inledning

1.1 Bakgrund, uppdrag och syfte

Inom detaljplaneomradet for Kolartorp 5:1 m.fl i Haninge kommun har sedan 2015 ett
planarbete pagatt med syfte att mojliggora cirka 350 nya bostider i form av
flerbostadshus och radhus samt en forskola. Planomradet utdkades under 2022. Foérutom
fastigheten Kolartorp 5:1 ingar dven fastigheterna Kolartorp 6:21 och Kolartorp 6:22 samt
kommunens fastighet Kolartorp 6:5.

Planen var i januari och februari 2025 utstédlld for samrad. Efter samrad har Lansstyrelsen
lamnat ett samradsyttrande, daterat 2025-03-05 med ingripandegrunder enligt 11 kap. 10
§ PBL att kommunen inte har visat att planforslagets padverkan pa jarnvégens stabilitet
samt om risken for dversvimning for framtida klimatforhéllandens péverkan pé
stabiliteten.

Darutover har Trafikverket (PLAN.2015.24.,/2024 samt Statens geotekniska institut yttrat
sig Over samradshandlingarna. Med anledning av inkomna yttranden har Geoteknologi pa
uppdrag av Stalands Fastigheter AB utfort geoteknisk utredning infor uppréttande av
detaljplan. Arbetet har omfattat inventering och sammanstéllning av tidigare utférda
undersdkningar (Sweco 2016/Banverket 1994), utforande av nya geotekniska
undersokningar samt geoteknisk utvardering med avseende pa planerad bebyggelse.

Denna handling ar avsedd att utgdra geotekniskt underlag till detaljplan.
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Figur 1. Oversiktkarta samt oversikt av planomrdde.
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1.2 Planerad bebyggelse

Planomradet ligger i Kolartorp mellan kommunens centrala delar i Handen och den nya
stadsdelen Vega. Nynésbanan gar precis dster om planomradet. Planomréadet &r cirka 4,3
hektar stort och bestar huvudsakligen av fastigheten Kolartorp 5:1 samt de mindre
fastigheterna Kolartorp 6:5, 6:21, 6:22 och S6derbymalm 3:466.

Syftet med detaljplanen dr att mojliggora for nya bostdder i form av flerbostadshus och
radhus. Detaljplanen skapar ocksa mdjligheter for en forbattrad gatustruktur och att en ny
forskola uppfors samt att naturviarden och rekreation vérnas.

Figur 2. Tv. Utdrag ut plankarta, samrddshandling 2025-01-14 — 2025-02-25. T.h.
[llustrationsplan fran plankarta.

Denna PM redogor for geotekniska forutsdttningar med utgédngspunkt frén situationsplan
och sektioner, erhallna i februari 2026, se figur 3.
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Figur 3. Planerade byggnader med antagna golvnivder.

1.3 Hojdsattning

Enligt framtagna marksektioner planeras gatunivan ligga mellan +34,6 och +38,4, vilket
motsvarar cirka 0—1,8 m 6ver befintlig markyta. Hjdsdttningen av omradet bedoms
framst styras av nivaerna pa anslutande végar och krav med hinsyn till risken for
oversvamning och skador pa byggnader vid skyfall.

2 Underlag
Underlag for denna utredning har varit:

- Utkast till plankarta, modellfil utkast plankarta kolartorp omtag sddra
20251022 r bk”.

- Baskarta gk Kolartorp5 1 20170428.

- Modellfil gata och VA (T-30-P-02.dwg och R-51-P-001.dwg, erhéllna 2026-11-
20.

- Modellfiler fran A med planerad bebyggelse ”KS p entre 251215 _r H, KS p
garage 260105, KS sektioner 260115.dwg), erhéllna 2026-02-09.
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- Metria (laserskanningsdata).

- Ledningsinformation Ledningskollen, drende 20251015-0001.
- SGU jordartskarta (skala 1:50 000).

- Historiska kartor via 6ppna kéllor (Lantméteriet m.fl.).

- Utférda undersokningar, se avsnitt 2.1.

21 Utférda undersokningar

Utvérderingar och beddmningar i denna PM baseras pa nya undersokningar utforda i
december 2025. Dérutdver har en inventering och sammanstéllning utforts av tidigare
utforda undersdkningar i ldgena for befintliga spar. Undersokningarna har omfattat:

- Platsbesok for kartering av markforhallanden.

- Slagsondering i tre punkter for kontroll av bergfritt djup och for bedomning av
s.k. fast botten. Vid registrering av motstandet erhalls ocksa en relativ
uppfattning om jordens fasthet.

- Jord-bergsondering (Jb-2/Jb-tot), i 6 punkter for bedomning av jordlagerfoljd
samt bestdmning av bergniva eller palstoppsnivaer.

- CPT-sondering i en punkt for bestdmning av jordlagerfoljd, jordlagers
egenskaper och relativa fasthet.

- Installation av tre stycken 1” grundvattenrdr, med spetsarna nedforda i
vattenforande friktionsjord (dsmaterial).

Dokumentation av inventerade och utférda undersdkningar redovisas i Markteknisk
undersdkningsrapport (MUR) Geoteknik, daterad 2026-02-10. Ritningarna i MUR och
denna PM redovisas i koordinatsystem SWEREF 99 18.00 i plan och RH 2000 i hojd.

3 Befintlig bebyggelse

3.1 Historik

Handen &r centralort i Haninge kommun som under 1950- och 1960-talen byggdes ut fran
ett omrade med villor och fritidshus till ett tdtbebyggt samhille. Under sekelskiftet kring
ar 1900 drogs jarnvagen Nynédsbanan fram i Ostra kanten av planomradet och under 1990-
talet byggdes jarnvagsstrackan ut till dubbelspar.

Inom och i anslutning till omréadet fanns tidigare en cementvarufabrik med
jarnvagskoppling, och historiska fotografier indikerar att tdktverksamhet bedrevs i delar
av omradet, se figur 4.
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Figur 4. T.v. Flygfoto fran dar 1959. T.h. Ekonomisk karta (Handen, 1012g53) frdan ar 1953.

Under slutet pd 1960-talet uppfordes den lagerbyggnad som finns kvar én idag, se figur 5.
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Figur 5. T.v. Flygfoto fran ar 1971. T.h. Ekonomisk karta (Handen, 1012g82) frdan ar 1982
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3.2 Befintliga byggnader och anlaggningar

Langs omrddets norra och vistra gréns l6per Kolartorpsviagen. Lings omréadets dstra
grans 16per Nyndsbanan som vilar pa ldg bank. Soder om undersdkningsomrédet finns
villabebyggelse.

Befintliga anldggningar i omradet utgors av flertalet ledningsstrdk samt
parkeringsbelysning kring industribyggnaden, se avsnitt 3.3. Utformning av den
befintliga industribyggnaden redovisas i figur 6.

Figur 6. Befintlig industribyggnad i sektion. Byggnadens féirdiga golvniva ligger enligt uppgift pd
ca +35,9.

3.3 Befintliga ledningar

Inom omradet forekommer, enligt erhallna underlag fran Ledningskollen, ett antal
befintliga kablar (el, fiber och VA) som direkt eller indirekt kan komma att beréras av de
planerade arbetena. Dérutdver kan intill Nyndsbanan ytterligare ledningar eller
kringutrustning tillhérande Trafikverket forekomma, vilka ej har tillhandahallits. Aven
belysning och dagvattenledningar tillhdrande den befintliga byggnaden féorekommer. 1
tabell 1 nedan redovisas befintliga ledningar.

Tabell 1. Befintliga ledningar enligt ledningskollen.

Ledningstyp Kommentar

VA (Vatten, spillvatten, dagvatten Vister om staketet till Nynidsbanan
forekommer ett huvudstrak for VA (vatten,
spillvatten och dagvatten). Enligt
arkivmaterial varierar lagsta
vattengangsniva fran ca +34,7 — +31.9.

El (Vattenfall) Elkablar forekommer i Kolartorpsviagen
samt i norra delen av fastigheten Kolartorp
5:1.

Skanova (fiber) Elkablar forekommer i Kolartorpsvégen
samt i norra delen av fastigheten Kolartorp
5:1.

Trafikverket I anslutning till sparen férekommer el,
signal- och telekablar (okint ldge)

O Geoteknologi
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4 Mark- och jordlagerforhallanden

41 Topografi och geologisk oversikt

Undersokningsomradet utgdrs i norr av en befintlig industribyggnad med tillhorande
hardgjorda ytor och kringliggande flacka barrskogsytor. I soder utgdérs omréadet av fore
detta grustagsomrade, numera tickt med gles barrskog. I omradets sodra kant finns en
storre hojd, ca 10m hogre dn omgivande mark, se figur 7.

Hojden 1 omradets sddra del befinner sig som hdgst pa ca + 47,5 med en sléntfotsniva pa
ca +38. Hojdens sldntlutning varierar i huvudsak mellan ca 1:3 och 1:5.

BN +34 - +35
+35 - +36

+36 - +37
N +37 - +38
N +38 - +39
N +39 - +40
N +40 - +41
T +41 - +42
I +42 - +43
B +43 - +44
B +44 - +45
Bl +45 - +46
B +46 - +47
B +47 - +48

Figur 7. Befintlig marknivder och marklutning enligt Metrias laserskanningsdata.

Marken i omréadet bestér enligt SGU:s jordartskarta av isélvsmaterial som i sdder &dr
Overtédckt av svallat material (svallsand eller postglacial sand). I beskrivningen till det
geologiska kartbladet Stockholm SO beskrivs geologin:

”Den mdktigaste delen av isdlvsavlagringen omkring Handen forekommer i vister mellan
Ovre Rudasjon och landsvigen mot Nyndishamn. Det N om Ovre Rudasjon upptréidande
dsavsnittet visar ocksd, att en relativt stor isdlvsgren varit forlagd utmed éstsidan av den
dalsdnka, i vilken sjon dr beldgen.”

" Asavsnittet N om Ovre Rudasjon ansluter morfologiskt icke direkt till avlagringarna
omkring Handen. For att markera detta har den nuvarande sdnkan utmed jdarnvigen N
om Handens stn utskiljts som svallsand pd kartan, trots att isdlvsmaterial torde
forekomma pad djupet. I norra delen av dsavsnittet har relativt stora uttag av sand och
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grus gjorts. Utmed dalgdngens vdstra sida 400 V om Dammtrdsket avslutas detta strak
med en mindre avlagring, vars natur av isdlvsavlagring bl. a. styrkts av den pa s. 79
kommenterade stenrdkningen (nr 8).”

Figur 8. Till viinster SGU:s jordartskarta enligt kartvisare. Till héger en jordartskarta fran 1968.
Omrddet bestar av isdlvsmaterial. I omrddet syddstra del forekommer postglaciala sediment av

Jorddjupsobservation, avsiut i berg
& Jorddjupsobservation med avslut mot berg

Jorddjupsobservation, Gppet avsiut
& Jorddjupsobservation med éppet avslut

Jorddjupsobservation, djupintervall
Jorddjupsuppgift, djupintervall

@ Jorddjupsuppagift, djupintervall 0,00 m

@ Jorddjupsuppgift, djupintervall 0,01 - 2,00 m
@ Jorddjupsuppagift, djupintervall 2,01 - 5,00 m
@ Jorddjupsuppaift, djupintervall 5,01 - 10,00 m
. Jorddjupsuppgift, djupintervall 10,01 - 20,00 m
. Jorddjupsuppgift, djiupintervall > 20,00 m

Jorddjup 10x10m raster, skattat jorddjup till
berg (m?

Skattat jorddjup (m)
om
0-1lm
13m
35m
5-10m
10-20 m
. 20-30 m
. 30-50 m
. =50 m

Ingen data

Figur 9. SGU:s jorddjupskarta.
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4.2 Jordlagerforhallanden

Jorddjupet i omradet varierar i utforda undersokningspunkter fran ca 20 — 32 m, men med
hinsyn till geologin kan jorddjupet lokalt vara mycket stort >50m.

Under ett ytligt mulljordsskikt forekommer friktionsjord bestdende av stenig grusig sand
samt stenigt sandigt grus. Sonderingsstopp har erhéllits pa djup mellan cirka 8,5 och 24 m
mot fast friktionsjord, sannolikt block eller berg. I vissa punkter har sonderingen avslutats
innan sonderingsstopp uppnaétts.

Friktionsjorden beddoms baserat pa sonderingsmotstdnd generellt ha medelhog till mycket
hog relativ fasthet. Sandens karakteristiska friktionsvinkel, utvirderad fran utférda
hejarsonderingar, varierar mellan 32 och 42 grader. | omréadets sydostra del finns i
Nynésbanans strickning (38-480 1) ett ca 5 m tjockt lager som har mycket lag relativ
fasthet. Mycket fasta jordlager har patraffats ovan grundvattenytan i flertalet
undersdkningspunkter.

Ovan de naturliga jordlagren forekommer dven fyllningar som huvudsakligen bestar av
friktionsjord, delvis omgrévd jord fran omradet samt friktionsjord av krossmaterial. Den
befintliga fyllningen bedéms huvudsakligen vara fast lagrad.

5 Hydrogeologiska forhallanden

I samband med denna utredning har métning av grundvattentrycknivaer utforts i tre
nyinstallerade rdr, vilka installerats med spetsarna nedforda till ca 8-9 m djup under
markytan. Dérutdver finns tva dldre grundvattenrdr som installerades ar 2016.

Generellt forekommer inom omradet ett sammanhéngande grundvattenmagasin med
uppmétta nivaer varierande mellan ca +31,4 - +32,7, motsvarande ca 2,6 — 3,8 m djup
under markniva i omradets ostra del.

Sydvist om planomradet ligger Ovre Rudasjon pa nivén ca +36,0. Sjon bedéms utgdra en
infiltrationskalla till grundvattenmagasinet och fungerar som en buffert mot snabba
nivaforindringar. Grundvattnets huvudsakliga stromningsriktning bedéms vara mot norr
och vidare mot Drevviken.

Tabell 2. Grundvattenobservationer. Se planldge for réren i figur 10.

25G01G | 25G03G | 25G05G BEFGW | 16S15GW

Markniva +34,67 +34,64 +36,23 +37,25 +44.9
Datum
2016-12-09 +31,87 +32,96

2025-12-08 (-03)! | +31,42 | +31,86 | +30,58 +31,54' | +32,71

(osdkert virde)

2026-01-29 +31,49 +32,43 +32,91
2026-02-09 +32,04 +31,69

O Geoteknologi
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Figur 10. Sammanstdllda grundvattenobservationer t.o.m. februari 2026.

6 Analys

6.1 Stabilitetsforhallanden

For att klarlagga markens lamplighet har stabilitetsberdkningar utforts for de schakter
som forvéntas komma att behdvas for realisering av detaljplanen.

Analys av stabilitetsforhallandena har utforts i fem berdkningssektioner i 1agen for
planerade schakter. Val av sektioner (se figur 11) har valts dér stabilitetssituationen
beddms vara representativ for ett storre omrade samt som mest ogynnsam i forhallande
till geotekniska forhéllanden, topografi och lastférhéllanden. Inom samtliga 6vriga delar
beddms stabiliteten for befintliga och planerade forhallanden vara tillfredstéllande med

O Geoteknologi
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betryggande mariginal. Dokumentation om utforda stabilitetsberdakningar redovisas i
Bilaga 1.

—\ ¢ [38+820 (mot Jvg)
Raots | Vald stabilitetssektion for

07 A o gl WlSchaktforny |-

Figur 11. Valda berdkningssektioner (gulmarkerade). Inom samtliga évriga sektioner mot t.ex.
Nyndisbanan bedoms stabiliteten for befintliga och planerade forhdllanden vara tillfredstdillande
med betryggande mariginal.

Erforderlig sdkerhetsfaktor viljs beroende pa utredningens och undersékningarnas
omfattning och for konsekvensen av skred. Konsekvensen av ett skred beror bl.a. pa
markanvandning. Har har krav antagits gilla motsvarande detaljerad utredningsniva
enligt 7D Sldnter och bankar (IEG, 2008b). Da jorden uteslutande bestar av
friktionsmaterial tillimpas drdnerad analys. Erforderlig sékerhetsfaktor &r Fy >1,3

O Geoteknologi
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Tabell 3. Val av rekommenderad sdkerhetsfaktor (IEG Rapport 4:2010).

Markanvandning
Nyexploatering Befintlig Annan mark
bebyggelse och
anlaggning
Nybyggnation Planlaggning
Minst detaljerad | F.>2+ Fe>2+
Oversiktlig utredning ska Fe> 15 Fy>15
utredning utféras
Ej tiltampbart for
dennarapport | F >17-15+ F.217-15+ F.216-14+
Detalje_rad Froms 2 1,5-1,4 Fioms 2 1,5-1,3 Fiomt 2 1,4-1,3
utredning F,z 1,3 (sand) F,z 1,3 (sand) F,z 1,3 (sand)
2
= Ej tillampbart for | F.215-14 + Foz14-13+ Fe213-12+
$ | Fordjupad dennarapport | Frn214-13 | Fums21.3-12 | Froms 21,2
g | utredning F,z 1,3 (sand) F,213(sand) [F,21.2(sand)
B Under
& forutsattning att
2 restriktioner
L inférs
Dimensionering | Beroende pa Stabilitetsforbattrande atgard enligt
2 utférs enligt TD | utredningsniva, F. | kap 4.5.2.4 alternativt TD"Slanter
@ "Slanter och och Fioms enligt och bankar” / TK Geo
S bankar” tabellvarde ovan
° alternativt TK
o Geo

I projekteringsskedet giller ur brottgranssynpunkt att samtliga geokonstruktioner i form
av slédnter, bankar eller stodkonstruktioner ska dimensioneras, utforas och kontrolleras
enligt Boverkets konstruktionsregler, BKR, dér stabilitetsberdkningar i allménhet gors
med partialkoefficientmetoden utifran krav pé sdkerhetsklass 1-3. Resultat av nu utférda
berdkningar bor darfor endast anvéndas for tillstdndsbedomning i planskedet.

6.1.1

Berdkningsforutsattningar stabilitet

Berékningarna for schakter under genomforandet har utforts med nedan antaganden:

For stabilitetsektioner mot Nyndsbanan har schaktbottennivan for garaget
forutsatts till den ldgsta uppmatta grundvattennivan i omradet ca +31,0,
motsvarande ca 1,1 m under FG. Troligen kommer schaktbotten for garageplattan
att ligga ca 0,5-0,6 m under golvnivan, d.v.s. pa nivan +31,5.

Befintlig markniva i berdkningssektionerna dr hdmtad fran Lantmateriets
laserskanningsdata med flygdatum 2018 eller senare. Marknivan bedoms
Overensstimma med nuvarande forhallanden.

I stabilitetsberdkningar ska man ta hdnsyn till permanenta och tillfélliga ytlaster.
Till ytlaster ridknas hér framst lasten frdn Nyndsbanan. Jarnvégen tillhor
linjekategori B, vilket motsvarar 18 ton (STAX) och 6,4 ton/m (STVM).
Trafiklast fran Kolartorpsvédgen hanteras som utbredd ytlast pa 20 kPa.

Vid berékning har lerans tunghet ansatts till 18 kN/m?. For utvirdering av jordens
friktionsvinkel har utvérdering av hejare utforts. Friktionsvinkeln har ansatts till
34° - 40°. Valda vdrden redovisas i bilaga 1.

O Geoteknologi
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6.1.2 Resultat av utforda stabilitetsberakningar

6.1.2.1 Befintliga férhéallanden

Dé omradet bestdr av uteslutande fastmark i form av friktionsjord saknas forutséttningar
for att ler- och siktskred skall uppsta. Inga problem med stabiliteten beddms foreligga for
befintliga forhallanden.

6.1.2.2 Planerade férhallanden under genomférandeskede
Resultat av utforda stabilitetsberdkningar for genomforandeskedet redovisas Tabell 4.

Tabell 4. Resultat av utforda berdkningar for forhdllanden under genomforandet.

Berékningssektion Schaktbottenniva Slantlutning | Fy Krav
(Fardig golvniva)
38+640 +36,0 (+37,0) 1:1,5 1,34
(mot naturmark)
38+820 (mot Jvg) +31,0 (+32,1) 1:1,5 4,78
+32,0 (VA-schakt) | 1:1
Sektion B +32,5 (+33,6) 1:1,5 1,31 F>13
(mot naturmark) b=
Sektion C +33,0 (+33,6) 1:1,5 1,33
(mot Kolartorpsvigen)
Sektion D +31,5 (+32,1) 1:1,5 1,33
(mot Kolartorpsvégen)

6.1.2.3 Planerade férhéallanden for slutskede
Da omrédet bestar av uteslutande fastmark i form av friktionsjord foreligger ingen
stabilitetsrisk for slutskedet.

6.1.3 Sammanfattning och rekommendation

Utforda berékningar visar att stabiliteten for:
- befintliga forhdllanden é&r tillfredstillande.

- forhallanden under genomforandeskedet ar tillfredstéllande for samtliga schakter
som utfors med sléntlutning 1:1,5 eller flackare.

- planerade forhéllanden i slutskedet ar tillfredstéllande.

For stabilitetssektion ”Sektion C och D (mot Kolartorpsvigen)” innebér sléntlutning 1:1,5
att schaktens utbredning stracker sig in pa Kolartorpsviagen (utanfor fastighets- och
planomradesgrinsen). Darutdver behdver avstandet mellan slédntkron och trafiklast uppga
till minst 1,0 m.

Det innebér att sléntstabiliserade atgérder i form av stddkonstruktion (spont e.d.) krdvs av
stabilitets- och utrymmestekniska skél for att uppfylla erforderlig sdakerhet mot ras. Om
schaktslénter tillats att utanfor fastigheten finns dock mojlighet till schakter med slént,
givet att befintliga ledningar kan hanteras.

Med ett fordndrat klimat forvéntas sdvil 6kade nederbordsmangder som kraftigare
nederbordsextremer - bade i1 form av skyfall och med storre nederbordsméngder 6ver
langre tidsperioder, relativt tidigare. Vid sléntlutningar pa mer én ca 1:5 bor
erosionsskydd (dngssadd, mattor eller utliggning av erosionsbestéindigt material) vidtas
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for att undvika att rannilar, faror och sldnterosion uppstér. Erosionen av detta slag
kommer inte innebéra nagon risk for ras.

7 Geotekniska planeringsforutsattningar

7.1 Allmant

De markbyggnadstekniska forutsittningarna i omrddet bedoms generellt som gynnsamma
dd marken inom omrédet domineras av fastmark i form av isdlvssediment med innehéll av
frédmst sand och grus. Under genomforandeskedet behdver detaljstudier goras for
respektive anldggning. Grundlaggningsmetoder for byggnader, ledningar och hardgjorda
ytor m.m. bedoms enligt avsnitt 7.2 och 7.3 nedan.

7.2 Grundlaggning av ledningar och hardgjorda ytor m.m.

Inga geotekniska atgarder bedoms krivas for grundldggning av gardsmark eller
hardgjorda ytor eller planerade ledningar. Inom omraden med uppfyllnader storre &n 1,5
m rekommenderas dock att en liggtid pa minst 3 manader tillimpas innan dverbyggnaden
eller finplaneringen férdigstélls, for att huvuddelen av séttningarna ska hinna avklinga.

7.3 Grundlaggning av byggnader

Grundldggning av byggnader inom omradet foreslds utféras med en kombination av
plattgrundlaggning och palgrundlaggning, se figur 12.

Generellt bedoms storre byggnader (>5 van), med stora, koncentrade laster, behova
grundldggas med palar, som nedfors till fast lagrad friktionsjord eller mot berg.
Pélldngderna &r osdkra, men kan for kalkyl forutsittas variera frdn ca 20-35 m om palarna
viljs att dimensioneras och utfoéras som stoppslagna pélar. Om storre langder forekommer
innan stopp erhalls, dr det troligen fordelaktigare att dimensionera och utféra dem som
mandelbruna palar, s.k. friktionspalar, se val av paltyp under avsnitt 7.3.1.

Byggnader med ndgot mindre laster (3-4 van) samt garaget rekommenderas i forsta hand
grundldggas med utbredda plattor pd en badd av packad fyllning av krossmaterial direkt
pa den naturliga friktionsjorden. Da isdlvsedimentens uppbyggnad dr komplex och kan
skifta i fasthet och sammanséttning ar det viktigt — efter att lastnedrdkning utforts — att
forvintade total- och differenssdttningar studeras. Da endast ett fatal bestimningar av
friktionsjordens egenskaper har utforts kan kompletterande undersdkningar behovas i
projekteringsskedet. For att 6ka barformagan och styvheten pa jorden ndrmast under
sulorna — déir den stdrsta tojningarna normalt sker — kan man vilja att gréva ur delar av
den naturliga sanden och ersitta materialet med ett jimntjockt lager av packad bergkross.
Ingen plattgrundlaggning bor ske pa okontrollerade fyllnadsmassor.
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Figur 12. Bedomda schakt- och grundldggningsdtgdrder.

7.3.1 Val av paltyp

Val av ldmplig péltyp (stélrorspélar eller betongpalar) beror pa grundens utformning och
lastforutsattningar, men i forsta hand bedoms slagna betongpalar vara den mest
kostnadseffektiva péltypen vid lasteffekter pa mellan 700 och 1300 kN.

Da fasta lager av asmaterial forekommer finns en forhojd bortlagningsrisk for betongpalar
i en jimforelse med slagna stalrorspélar. For att ndrmare klarldgga forutsdttningarna som
palbarhet, drivbarhet, bortslagningsrisken och pélarnas geotekniska barformaga
rekommenderas att provpéalning utfors. Risken for bortslagning kan generellt reduceras
genom val av en kraftigare pale (SP3). Om problem uppstar med bortslagning p.g.a. hard
drivning i friktionsjorden kan nedan alternativ dvervégas:
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- Pélen stoppslas med ett lagre stoppslagningskriterium (palning avslutas hogre upp i
friktionsjorden/morénen men betraktas som spetsburen).

- Pélarna drivs ned till forutbestimda nivaer och verifieras genom PDA-métning.

- Palarna drivs ner till forutbestimda nivéer med verifiering av barférmégan genom
berdkning.

7.4 Schakt och spont

Jordschakter foreslas planeras med sléntlutning 1:1,5. Vid schaktsldnter som har inverkan
pa arbetsmiljoforhédllanden eller 3:e man bor schaktutforandet alltid sédkerstillas i en
arbetsberedning i enlighet med AMA Anlédggning kap C. For att ndrmare sékerstélla
schaktforutsittningarna kan forutom berdkningar, en besiktning av schaktsldnterna
krivas. For vdgledning, se handbok Schakta sékert (2015), Svensk Byggtjénst.

Ingen bergschakt forvéntas bli aktuellt.

I norra delen och eventuellt i sodra delen skal spont forutséttas av utrymmestekniska skal.
Spont utfors som slagen stalspont.

8 Grundvatten och LOD

8.1 Restriktioner avseende dranerande ingrepp

For att inte riskera en permanent grundvattensankning ska dréneringsnivéerna for t.ex.
byggnader ligga hogre dn uppmatta nivaer. Utifrdn nu uppmétta grundvattennivaer
bedoms ldgsta niva for dranerande ingrepp kunna variera fran ca +32,0 — +31,5,
motsvarande ca 0,1 — 0,6 m under garagets planerade golvniva (+32,1).

Da endast ett fatal grundvattenmétningar har utforts ar grundvattnets hogsta
dimensionerande niva svarbedomd, men kan for planeringsskedet forutséttas till ca +33,0.
Med planerad golvnivéa +32,1 bor dirmed hela garaget forutsittas utforas som vattentét
konstruktion. Ovriga byggnader beddms kunna utforas pé en drinerad terrass.

I samband med schakt kan beroende pa radande grundvattenniva vid schakttillfallet
temporira grundvattenséinkningar komma att krivas. Schakt, eller andra
undermarksarbeten, under grundvattenytan ér i grunden tillstandspliktig verksamhet
enligt kap. 11 MB, forutsatt att verksamheten foranleder hantering av och darmed
paverkan pa grundvattnet, t.ex. i form av ldnshéllning. Enligt samma kapitel § 12 krdvs
dock inget tillstand om det dr uppenbart att varken allménna eller enskilda intressen
skadas genom vattenverksamhetens inverkan pé vattenforhallandena.

Utifran rdidande markforhéllandena inom unders6kningsomradet bedoms ingen risk
foreligga for omgivningspaverkan i form av skadliga markséttningar till foljd av en
temporér grundvattensédnkning ned till cirka 0,5 m under fardigt golv. Slutgiltig
beddmning av paverkansomrade inkl. identifiering av grundvattenkénsliga riskobjekt till
foljd av eventuella tempordra grundvattensankningar foreslas dock utredas i en
hydrogeologisk utredning.
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8.2 Lokalt omhandertagande av dagvatten

Forutsattningar for lokalt omhédndertagande av dagvatten (LOD) genom perkulation
beddms generellt vara goda da undersdkningarna indikerar att jorden bestér av
genomslapplig friktionsjord.

9 Markradon

Enligt SGU:s gammaspektrometriska mitningar, som ger en indikation pa radonhalten i
markens porluft 6ver omradet, ar uranhalt lag med en uranhalt pa ca 1,6 ppm, se figur 13.

Uranhalt {eu)

.<s Baskg) <0.5 (p)
2 1.0

1
B 15
B2 2.0

31 25
37 3.0
43 3.5
49 4.0

s a5
| 5.0
B >55
u

Figur 13. Uranhalten i mark enligt SGU:s gammaspektrometriska mdtningar.

Sweco har i samband med tidigare utredning 2016 utfort en undersdkning av markradon.

Matning av markradon i omradena har utférts 2016-12-09 med markradonmaétare av
typen Markus 10. Resultaten fran markradonundersdkningen kan ses i tabell 5 nedan.
Undersckningen utférdes av geotekniker Tommy Olausson, Sweco Civil.

Tabell 5. Resultat markradonundersékning

Punkt Matvarde (KBq/mr)
16503 23
16505 7
16507 12
16508 1
16513 14

“Med avseende pd radongashalterna frdn jordlyften klassificeras undersékningsomrddet
som normalradonmark, vilket innebdr att grundldggning skall utforas som

radonskyddande.”
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10  Ovrigt

10.1 Bedomning av markens lamplighet

Med hinsyn till ridande markforhallanden beddms omradet ur allmén, markteknisk
synpunkt vara ldmpligt att bebygga med hénsyn till ménniskors hélsa och sékerhet, jord-,
berg- och vattenforhéllanden, risken for olyckor (stabilitets- och skredrisker), ras och
erosion enligt 2 kap § 5 PBL. Slutgiltigt val och omfattning av beskrivna atgirder
(grundldggning, spontbehov) forvantas klarldggas i detaljprojekteringen for
genomforandet. Om schakter utfors till storre djup &n vad som forutsatts (se tabell 4 under
avsnitt 6.1.2.2.) behdver nya berdkningar utforas.

10.2 Dimensionering

Dimensionering av grundlaggningar och stodkonstruktioner utfors enligt gillande
foreskrifter EKS 12 (BFS 2022:4), Boverkets foreskrifter om tillimpning av europeiska
konstruktionsstandarder i sdkerhetsklass 2. For hiarledda egenskaper av isdlvsmaterialets
drinerade hallfasthet, se bilaga 1 tillhérande MUR-Geoteknik. Dimensionerande
egenskaper faststélls i projekteringsskedet i samrad med geotekniker.

10.3 Utredningsbehov och genomférande

Generellt bedoms det geotekniska underlaget ge en god Gversiktlig bild av radande
schakt- och grundldggningsforhallanden, 4ven om lokala avvikelser ska forutséttas
forekomma mellan utforda undersékningspunkter.

Det giller framst att bergets niva samt att isilvsmaterialets egenskaper kan variera lokalt
inom omrédet. Nyinstallerade grundvattenror foreslas infor projekteringsskedet matas
under en léngre tidsperiod for att kunna bedéma grundvattenytans sdsongsvariation och
mojliggdra utvirdering av dimensionerande nivaer.

11 Bilagor och ritningar

Bilaga nr: Typ, innehall
Bilaga 1 Stabilitetsberdkningar

Resultat av sammanstéllda och utférda geotekniska undersékningar redovisas pa
planritning G-10.1-01 samt sektionsritningarna G-10-2.01 — G-10.2-14, tillhérande MUR-
Geoteknik.
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