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1.1

Dagvattenutredning Kolartorp 5:1 m.fl.

Inledning

Bakgrund och syfte

Infor detaljplanarbetet pa fastigheterna Kolartorp 5:1, 6:5, 6:21 och 6:22 gors
foreliggande dagvattenutredning. Planomradet omfattas ocksa av Tallbacksvagen
som loper runt planomradets véastra sida. Fastigheterna 6:11 och 6:20 ingar ej i
aktuellt planomrade. Syftet med detaljplanen ar att mojliggéra byggnation av
flerfamiljsbostader och radhus med tillhérande vagar, parkeringar,
rekreationsomraden och forskola. | dagslaget finns en lagerbyggnad med tillhérande
asfalterade ytor pa norra delen av omradet. Pa sddra delen av omradet finns delar
av en skogbekliddd sandas, Asbarrskogen, och tva befintliga villor.
Detaljplaneomradet ligger norr om Handen Centrum mellan jarnvdgen och
bostadsomradet Kolartorp, se Figur 1.

Kolartorp
| bostadsomrade

| Handen
centrumomrade

Figur 1. Placering av planomradet tillsammans med fastighetsgrdnser.
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1.2

Urbanisering paverkar dagvattenbildningen pa flera satt. Dels 6kar volymen
dagvatten eftersom farre ytor blir tillgangliga for att fordréja och hantera vattnet
genom infiltration eller upptag av vegetation. Samtidigt okar rinnhastigheten nar
ytor hardgors. Detta innebar att dimensionerande floden okar bade for att storre
andel nederbord bildar dagvatten och att mer intensiva regn blir dimensionerande
(se 2.3 dimensionering). Detta forvarras av att nederborden forvantas oka i
intensitet pa grund av klimatforandringar. Fororeningsbelastningen pa recipienten
Okar bade eftersom en stérre andel av nederbdrden nar recipienten utan naturlig
rening samtidigt som féroreningskallor tillkommer framst i form av
byggnadsmaterial och trafik.

Denna dagvattenutredning ar en uppdaterad version av en tidigare framtagen
dagvattenutredning fran VA-avdelningen pa Haninge kommun (2019), till foljd av att
planomradet utokats. Utredningen ar framtagen i syfte att undersoka dagvatten och
skyfall for planomradet samt att ta fram forslag och upplysningar berérande
dagvattenhantering som bor tas i beaktande i detaljplaneringen och vidare i
byggfasen av ombyggnationen.

Uppdragsbeskrivning
Dagvattenutredningen kommer att:
e Beskriva dagvattensystemet och dess forutsattningar i skrivande stund.
e Berdkna floden och féroreningar for nulaget och for ett framtida utbyggt
scenario.
e Dimensionera forslag pa dagvattenhantering enligt Haninge kommuns
riktlinjer for hallbar dagvattenhantering.
e BedOma, utifran foreslagen dagvatten- och skyfallshantering, detaljplanens
paverkan pa berérda recipienter och deras miljokvalitetsnormer.
e Vid behov forslag pa ytterligare, kompletterande, utredningar.
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2.1

2.2

2.2.1

Forutsattningar

Tidigare utredningar

- Dagvattenutredning Kolartorp 5:1. VA-avdelningen pa Haninge kommun,
2019.

- StormTac-berékningar for avrinningsomradet Vega och Norrby Géarde,
Haninge kommun, Sweco 2011.

- Geoteknisk undersokning inom Kolartorp 5:1. Sweco, 2016.

- Naturvardesinventering Kolartorp 5:1 — Haninge kommun. Ekologigruppen,
2023.

- Miljoteknisk undersdkning och riskbedémning for Kolartorp 5:1. Geoveta,
2019.

Styrande dokument och foreskrifter

Vattendirektivet och MKN

EU:s vattendirektiv (ramdirektiv for vatten) har tagits fram av EU for att skapa en
likadan foérvaltning av medlemslandernas vatten. Syftet ar att vi ska ta hand om vara
vattenresurser sa att kommande generationer ska fa tillgang till vatten av bra
kvalitet i tillrdcklig mangd. Vattendirektivet infordes i svensk lagstiftning ar 2004 och
innebar bland annat att statusen pa vara vattenférekomster inte far forsamras till
foljd av ny- eller ombyggnation. Ar 2009 inférdes miljokvalitetsnormer for samtliga
av Sveriges vattenforekomster som en foljd av EU:s ramdirektiv for vatten.
Miljokvalitetsnormerna utgor ett kvalitetskrav och ar ett av de verktyg som arbetet
med att forvalta och forbattra Sveriges vatten baseras pa. Recipientens majlighet
att uppfylla beslutade miljokvalitetsnormer far inte forsamras till féljd av
genomfdrandet av en detaljplan.

En forsamring definieras som att
e en kvalitetsfaktor forsamras sa att den hamnar i en annan klass
e ingen ytterligare férsamring far ske om recipienten redan befinner sig i den
lagsta klassen.

Lansstyrelsen gor en striktare bedomning vad galler detaljplaners inverkan pa
mojligheten att félja miljokvalitetsnormerna. Dagvattenutredningar ska darfor
innehalla en beskrivning av hur verksamheten paverkar relevanta kvalitetsfaktorer.
For att uppna malen i Haninge kommuns dagvattenstrategi samt folja
miljokvalitetsnormerna for vatten kravs det darfér en mer langtgaende rening dn
sedimentation, samt en tomningstid av dagvattenanldggningar pa minst 12 timmar
(Svenskt Vatten). Fordrojning bor da ske i forsta hand i vegetationsbaserade

3 av 58



2.2.2

2.2.3

I6sningar dar dagvatten tillats infiltrera. Exempel pa dessa infiltrationsytor ar
grasytor, skelettjordar, regntradgardar, dammar, diken eller andra typer av
vaxtbaddar. Vid platsbrist kan fordrojning ske i andra filtrerings- och
infiltrationsbaserade anlaggningar sdsom makadamfyllda diken, stenkistor eller
liknande. Underjordiska losningar sdsom kassettmagasin skall helst undvikas dar det
finns forutsattningar for ytbaserade grona losningar.

Dagvattenstrategi
Haninge kommuns dagvattenstrategi antogs av kommunfullmaktige 2016-09-12.
Dagvattenstrategin syftar till att skapa en langsiktigt hallbar dagvattenhantering
inom kommunen.

Dagvattenstrategins principer ar:

e Robusta bebyggelsemiljoer
Bebyggelsen lokaliseras och utformas sa att skador pa byggnader,
anlédggningar och omgivning vid kraftiga regn minimeras. Anléggningar fér
dagvattenhantering utformas sd att de berikar bebyggelsemiljén och gynnar
den biologiska mdngfalden.

e Vilmaende yt- och grundvatten
Férorening av dagvatten férhindras genom att begrdénsa antalet
fororeningskdllor. Férorenat dagvatten hanteras med lokala dtgdrder.
Efterféljande dagvattensystem utformas sd att ytterligare féroreningar
avskiljs under vattnets vdg till recipient eller reningsverk.

e Bevarad vattenbalans
Vattenbalansen och den naturliga grundvattennivan pdverkas inte negativt i
samband med exploatering.

e Gemensamt ansvarstagande
Alla inblandade aktérer tar ansvar for dagvattenhanteringen, fran den
6vergripande planeringen till detaljplaner, genomférande och férvaltning.

Riktlinjer fér hallbar dagvattenhantering

Haninge kommun beslutade 2019-03-27 om riktlinjer fér hallbar
dagvattenhantering. Riktlinjerna ska galla vid dimensionering och utformning av
system for dagvattenhantering vid ny- och ombyggnation.

Riktlinjerna ar:
e Dagvatten ska genomga mer langtgdende rening dn enbart sedimentation
e Fordrojningsatgarder dimensioneras att uppehalla en avrunnen volym om
motsvarande minst 20 mm regn
e Infiltrationshastigheten genom ett biofilter bor inte 6verstiga 100 mm/h
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2.3

Fordrdjningsvolym som utformas for forsedimentering bor ha en
omsattningstid pa 12—24 timmar

Vattenskyddsomraden
Planomradet ar inte beldget inom nagot vattenskyddsomrade.

Dimensioneringskriterier
Haninge Kommun féljer nedanstaende principer nar det géaller dimensionering:

a)

b)

d)

Dimensionerande regnintensitet bestams utifran Dahlstrém (2010) som
anger regnintensitet for aterkomsttid och varaktighet. Dimensionerande
varaktighet satts lika med vattnets langsta rinntid pa omradet och minst 10
min.

In(t,)

1
i =190 - T3'W+2

dar,

i = regnintensitet (I/s/ha)
T = aterkomsttid i manader
t = varaktighet i minuter

Klimatfaktorn for dimensionerande regn for framtida scenarion foljer
Svenskt vattens publikation P110s rekommendation pa 1,25 for ett regn
med varaktighet upp till 60 min.

Dagvatten ska genomga mer langtgaende rening dn enbart sedimentation.
Fordrojningsatgarder dimensioneras att uppehalla en avrunnen volym om
motsvarande minst 20 mm regn. Infiltrationshastigheten genom ett
biofilter bor inte 6verstiga 100 mm/h. Fordréjningsvolym som utformas for
forsedimentering bor ha en omsattningstid pa 12—24 timmar.
Dagvattenledningar dimensioneras for hjassniva (fullt rér) med
aterkomsttid 5 ar och for trycklinje i markniva med aterkomsttid 20 ar.
Detta enligt rekommendationer fran Svenskt Vatten for tét
bostadsbebyggelse (Tabell 1). Dimensionerande floden bestams enligt
rationella metoden:

Qaim = U Areq " kf

dar,

q4im = dimensionerande flode (l/s)

i = regnintensitet (I/s/ha)

Areq = reducerade hardgjorda ytan (ha)
kf = klimatfaktor
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e) Vatten som inte far plats i ledningssystemet ger upphov till
markodversvamning och ska kunna hanteras pa markytan utan att skador
uppkommer pa byggnader och anlaggningar. Det styr utformning och
hojdsattning av mark och byggnader. Har ar sdkerhetsnivan att byggnader
ska klara vattennivaer som orsakas av ett 100-arsregn.

Tabell 1. Utdrag fran P110 tabell 2.1 sidan 40, minimikrav vid dimensionering av nya dagvattensystem.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regnvid | for trycklinje | markéversvamning med
Nya duplikatsystem fylid ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar
2.4 Koordinat-hojdsystem

Daér det tillampas anvands referenssystem i plan: SWEREF 99 18 00, hojd: RH 2000.
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3.1

Befintliga forhallanden

Omradesbeskrivning
Planomradet &r cirka 4,5 ha stort. | norra delen befinner sig en lagerbyggnad
omgiven av parkering och uppstallningsyta, se Figur 2. | sédra delen finns en
skogbekladd sandas, Asbarrskogen, som formar en kulle som héjer sig ca 12 m éver
omkringliggande mark och en grusvag mellan as och lageromrade. Asbarrskogen
stracker sig daven en bit norrut pa vastra sidan av lageromradet. Lageromradet ligger
relativt [agt i forhallande till omgivningen - bade vagen i vast och jarnvagen i ost
ligger hogre. Séder om Asbarrskogen, mellan jarnviagen och Tallbacksvagen, finns
idag tva privata bostader.

Skogé-
bekladd
sandas

Figur 2. Planomrdde i befintlig situation.

Flédesriktningar enligt 6versiktlig analys med digital hdjdmodell sker generellt sett
norrut langs jarnvagen i 6st med uppsamling av flodesriktningar fran vast till 6st
runt lagerbyggnad och as, se Figur 3. Tallbacksvagen i vast och jarnvagen i 6st
skapar vattendelare som avleder vattnet bort fran planomradet. Det finns en st6rre
lagpunkt pa ostra sidan, mellan lageromradet och asen. Avrinning fran omradet sker
vid norddstra hornet vid infarten till lageromradet.
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3.2

Ungefar en fjardedel av omradet ar saledes hardgjord och relativt platt. Har bedoms
det bildas mest dagvatten med féroreningar associerad med tung trafik. Resterande
del bestar av naturmark med god uppsugningsférmaga men pa vissa stallen brant
lutning och med lokala lagpunkter. Tva mindre lagpunkter &r identifierade strax
nordost och séder om de befintliga villorna i den s6dra delen av planomradet. Det
finns erosion pa asslanten som visar pa att det bildas rannilar vid de mest intensiva
regn och i extrema fall kan det ansamlas vatten vid lagpunkten. Det finns risk att

dagvatten fran naturmarken kan belasta ledningar med en hel del sediment.

THIR TR [

v

Figur 3. Flygfoto 6ver planomradet (réd linje) som visar lagerbyggnad i norra delen och dsen i mittersta
delen, samt befintliga IGgpunkter (blGa cirklar) och ungefirliga flédesvigar inom omradet (blda pilar).

Recipient och miljokvalitetsnormer
Dagvattnet fran planomradet rinner till Dammtrask, ett system av
dagvattendammar och diken som ar konstruerade for att rena och utjamna fléden



som kommer fran delar av Kolartorp och Vega i vast och centrala Handen i soder.
Dagvattnet fran Dammtrask rinner i sin tur till Drevviken.

| dagslaget klassificeras ekologisk status i Drevviken som otillfredsstdllande och
kemisk status uppnar ej god. En 6versikt aterges i Tabell 2. Vad géller ekologisk
status drabbas Drevviken av otillfredsstidllande mangder vaxtplankton pa grund av
overgodning framst kopplat till for hoga halter fosfor. Miljokvalitetsnormen (MKN)
ar att god ekologisk status ska uppnas 2033, med olika tidsfrister (2027 och 2033)
for olika typer av kvalitetsfaktorer. Bedomningen av kemisk status baseras pa att
amnena kvicksilver, polybromerade difenyletrar (PBDE), PFOS och tributyltenn
overskrider gransvarden. MKN for kemisk status ar att god kemisk ytvattenstatus
ska uppnas, med undantag for PFOS, med tidsfrist till 2027 samt att det &r mindre
stranga krav foér PBDE och kvicksilver.

Tabell 2. Oversikt éver statusklassning och miljékvalitetsnormer (kvalitetskrav) fér ekologisk status och
kemisk status i vattenférekomsten. Vatteninformationssystem Sverige (VISS, 2023)

Grundinformation Ekologisk status Kemisk status
EU-ID Vattenférekomst Ekologisk status Kvalitetskrav Kemisk status | Kvalitetskrav
SE656793- Drevviken Otillfredsstdllande | God ekologisk Uppnar ej God kemisk
163709 status 2033 god status

For att uppnd MKN har ett Lokalt Atgards Program for Drevviken (2021) tagits fram
av kommunerna som avrinner till Drevviken. | rapporten understryks behovet och
kostnadseffektiviteten av att anldagga lokalt omhdndertagande av dagvatten

(LOD) vid stérre ombyggnation och nybyggnation. | det lokala atgardsprogrammet
anges att belastningen fran landbaserade kallor behéver minska med 515 kg
fosfor/ar vilket motsvarar 30 %.

Haninge kommun (2013) har tagit fram en egen recipientklassificering for 34 sjoar
och vattendrag i kommunen. Dar bedoms respektive recipientens kanslighet och
varde avseende ett antal faktorer. | en sammanvagd beddmning klassificeras
recipienten enligt en tregradig skala enligt: 1 - mycket skyddsvard, 2 - skyddsvard
och 3 —mindre skyddsvard. Drevviken som ar slutrecipient for dagvatten fran det
aktuella planomradet har klassats som 1, mycket skyddsvard.

Planomradet ligger pa Handens grundvattenmagasin (EU-ID: SE656307-163320), se

Figur 4. Tidigare har det i centrala Handen funnits ett vattenverk benamnt Kolartorp

Oster om planomradet pa andra sidan jarnvagen. Verket anlades under 40-talet och

var i bruk fram till 2005. Nagon vattendom eller skyddsomrade finns ej idag.

Magasinet ar dock en viktig kalla for framtida behov i krissituationer.

Grundvattenmagasinet ar en sand- och grusférekomst med statusklassning god for 9 av 58



3.3

bade kemisk och kvantitativ status. Enligt VISS (2023) finns det goda eller utmarkta
uttagsmoijligheter. MKN for Handens grundvattenférekomst ar att ha en god kemisk
grundvattenstatus och god kvantitativ status. Vidare har Handens
grundvattenforekomstkrav enligt dricksvattenféreskrifterna,
Dricksvattenforsorjning, Artikel 7. Detta for att skydda och reservera
grundvattenmagasinet for framtida uttag.

PR Y

Herman,s.forp

*“Ruda skang. °
“Fornborg &
L]

Ovre"

Figur 4. Karta 6ver grundvattenmagasinet Handen innanfér bla linje. Planomradet dr inringat med
svart linje.

Geologi, geotekniska forhallanden och hydrologi

Enligt 6versiktskartor fran Sveriges geologiska undersokning (SGU) bestar
underliggande jordart av isdlvssediment och postglacial sand, se Figur 5. Uppskattat
djup till berggrund ar 10 — 20 m. Isdlvssediment och postglacial sand bedéms av
SGU (2024) ha hog genomslapplighet. En geoteknisk undersékning utférdes 2016
inom fastigheten Kolartorp 5:1. Undersdkningen redogor att:

"Férutsdttningarna for lokalt omhéindertagande av dagvatten, LOD dr mycket goda,
med genomsléppliga jordar i hela omrddet. Grundvattenytan bedéms befinna sig pa
minst 4 m djup under markytan. Med hdnsyn till ovanstdende rekommenderas att
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3.4

dagvatten infiltreras i de naturliga jordarna via markférlagda infiltrationsmagasin.”,
Sweco (2016).

?v gﬁ )

. Isdlvssediment
. Urberg
B Postglacial sand

Glacial lera

ﬁ Karrtorv

Figur 5. Jordartskarta 6ver omrddet (SGU, 2024). Ungefdrlig markering av planomrddet (streckat svart
omrdde). Jordarterna inom planomradet dr isdlvssediment (grént) och postglacial sand (orange).

Férorenad mark

En miljéteknisk markundersokning har tagits fram av Geoveta (2019) pa fastigheten
Kolartorp 5:1. Undersdkningen visar att alifater (>C15-C35) har patraffats i tre
punkter pa norra delen av fastigheten, mellan Tallbacksvagen och den befintliga
lagerlokalen. Halterna patraffades pa 0,5 — 1 meters djup och 6verskrider
Naturvardsverkets generella riktvarden for kdnslig markanvandning (KM). Da
omradet i framtiden kommer att besta av bostdder och de patraffade
fororeningarna kan utgora halsorisker, bér jorden avlagsnas. Vidare patraffades
triklormetan vid en punkt med en halt 6ver referensvarden for inomhusluft, men pa
grund av utspaddningseffekter mellan jord och luft bedéms den ej vara allvarlig. Om
den fororenade jorden i norra delen av planomradet inte saneras, beh6ver
dagvattenanldggningarna i det berérda omradet anlaggas tata for att inte riskera att
sprida fororeningar till grundvattnet.



3.5

Enligt Lansstyrelsernas EBH-karta (2024) finns det i 6vrigt inga potentiella mark- och
grundvattenféroreningar inom planomradet, se Figur 6. Tva potentiella fororenade
omraden ar identifierade utanfor planomradet, en 6ster och en vaster om omradet.
Verksamheterna ar ej riskklassade och innefattar bilvardsanldggning, bilverkstad

och kemtvatt.

Potentiellt férorenade omraden = 4
Riskklass/Precs erad status efter atgard ‘. .
i

Figur 6. Potentiellt férorenade omrdden. Ungefirligt planomrdde markerat i lila. (LST Potentiellt
férorenade omrdden externt, 2024).

Natur- och kulturintressen

Enligt naturvardesinventering vid fastigheten Kolartorp 5:1, utférd av
Ekologigruppen 2023, finns det tre objekt med hogt naturvarde (klass 2) varv ett ar
ett storre omrade i den sydvastra delen av utredningsomradet. Vidare finns tva
objekt med patagligt naturvarde (klass 3) och tva objekt med visst naturvarde (klass
4) inom planomradet, se Figur 7.
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Naturvardesinventering - Kolartarp
1| Inventerat cmrade
@ Fynd av mindre blavinge
Naturvdrdesklass

I Higt naturvards - naturvardesklass 2
[ Patagligt naturvarde - naturvirdesklass 3
| Visst naturvérde - naturvardesklass 4

Figur 7. Karta éver naturvdirdesobjekt och fynd av mindre bldvinge inom planomradet.
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4.1

Befintlig avvattning och topografi

VA-system och tekniskt avrinningsomrade

Pa 6stra sidan av planomradet gar tva ledningar som avleder dagvattnet fran
tatortsomradet i stora delar av centrala Handen. Ena ledningen — som tar vattnet
fran omkring Haninge Centrum kdpkvarter — ar 600 mm betong och passerar
planomradet. Den andra ledningen dr 800 mm betong och passerar ocksa
planomradet. Bada leder till dagvattenanlaggningen Dammtréask. Placeringen av

ledningarna i forhallande till planomradet presenteras i Figur 8.

Dagvatten fran lageromradet &r i dagslaget kopplat till bada dagvattenledningarna.

Ovriga fastigheter inom planomréadet saknar dagvattenanslutning i dagslaget. Alla

uppgifter i detta avsnitt ar baserad pa information fran VA-databasen och

eventuella fel kan forekomma.
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Figur 8. Dagvattenledning som passerar planomrédet (grén streckad linje med rosa markering). Dér
den passerar planomrddet dr den 600 mm betong. Planomradets ungefirliga placering visas i rétt.
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4.2

4.3

Markavvattningsforetag
Inom planomradet finns inga markavvattningsféretag som kommer berdras av den
planerade forandringen i markanvandning.

Befintliga avrinningsomraden och avrinningsvagar
Planomradet hor till Dammtrask avrinningsomrade som i sin tur hor till Drevvikens

avrinningsomrade. Dammtrask utjdamnar och renar dagvatten fran de nordvastliga
delarna av centrala Handen, séder om planomradet, och fran bostadsomraden
vaster om planomradet.

Idag leds dagvatten fran ett storre omrade, inklusive dagvatten fran planomradet,
till Trafikverkets trumma under jarnvagen med utlopp i Dammtrask. Trumman har
dimensionen 1200 mm. Placeringen av Trafikverkets trumma visas i Figur 9. Vid ett
platsbesok (2024-03-06) kunde ett 6ppet inlopp till trumman inte identifieras vilket
troligtvis innebar att inloppet ar ersatt med en nedstigningsbrunn till vilken
ledningar fran kringliggande omraden, samt eventuell jdrnvagsdranering, ar kopplat.
Da foljande dagvattenutredning foljer Haninge kommuns dagvattenstrategi, att en
volym pa 20 mm ska fordréjas inom planomradet, uppnas flodesutjamning innan
dagvattnet nar jarnvagstrumman.
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Trafikverkets
trumma

Figur 9. Placering av Trafikverkets trumma i férhdllande till planomradet.

Planomradets ytliga avrinningsomrade, réknat till berdkningspunkten i norddstra
hornet ar cirka 6,7 ha enligt berdkningar i Scalgo, se Figur 10. Da planomradet ar 4,5
ha innebar det att cirka 2,2 ha ligger uppstroms planomradet. Denna yta bestar
framst av naturmark och villabebyggelse. Tillrinning fran omradet soder om asen
sker via Tallbacksvagen som vid berord stracka har en lutning pa ca 18 promille.
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Skogbeklddd sandas

Tallbacksvagen
(streckad vit linje)

Planomradets ytliga
tillrinningsomrade

Figur 10. Planomrddet ytliga tillrinningsomrdde (mérkgrént) tillsammans med gula flédespilar.
Planomrddet dr markerat i rétt. Kdlla: Scalgo Live (2024).

Det finns tva hojdmodeller som kan anvadndas for att undersoka flodet inom, till och
fran planomradet. Dels den i Scalgo som har 1 meters uppldsning och ar hamtad
fran Lantmateriets senaste nationella laserskanning (2021-04-14), dels erhallen
laserdata fran Metria (erhallen 2024-02-05) som har 25 centimeters upplosning. Det
har noterats en skillnad mellan dessa. Metrias héjdmodell visar ett ytligt flode dver
jarnvagen, vilket inte visas i berdkningar med Lantmateriets hojdmodell, se Figur 11
till héger. Vid ett platsbesok (2024-03-06) gjordes bedomningen att flodet inte
rinner Gver jarnvagen, utan i stallet rinner ner i diket vaster om jarnvagen. Det bor
noteras att det framst galler vid storre regnhandelser exempelvis skyfall da marken
ar mattad och ledningsnatet inte har kapacitet att omhanderta allt regn.
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Jarnvag

Jarnvag

Figur 11. Till vénster: planomrddets (i rétt) ytliga avrinningsomrdde med de ytliga rinnstrédckorna
(Scalgo Live, 2024). Héjdmodellen dr baserad pa laserdata erhdllen av Metria (2024). De gula pilarna
visar flédesriktningen. Till hger: den évre bilden visar Metrias héjdmodell ddr ett flode éver jarnvdgen
har noterats, se gul markering. Den undre bilden visar fléde enligt Lantmdteriets laserskanning. Fran
platsbesék bedémdes flédet ej ga ytligt 6ver jérnvdgen.

18 av 58



6.1

Framtida situation

Planomradet ska bebyggas med flerfamiljsbostdder, radhus, vistelseytor och
forskola enligt idéforslagen som presenteras i Figur 12. Ett underliggande garage
kommer byggas, med in- och utfart i 6stra delen. Hansyn behover tas till garaget vid
planering av dagvattenhanteringen och infiltrationsmajligheten i anlaggningarna,
eftersom garagekonstruktionen kan ta skada av detta. Den sandbeklddda asen
kommer att bevaras och planldaggas som naturmark i planerad situation. En ny
allmén gata med GC-strak langs med jarnvagen kommer att bebyggas. Vidare
kommer Tallbacksvagen att byggas om till en gata med kommunal standard genom
att den kommer asfalteras och breddas dar det ar mojligt. Planomradet bestar av

bade allman platsmark och kvartersmark.

Kolartorp Strand, Haninge biesatn
FORSLAGSSKISS / INFOR DETALJPLAN funkia

Figur 12. Planskiss pG planomrdadet efter exploatering (Funkia, 2024-11-18). Férslag pa ungefdrlig
utbredning av underjordiskt garage dr markerat i rétt enligt erhdllet material fran Haninge kommun
2024-07-04.

Flodesberakningar

Metod

Berdkningar av dagvattenfloden har utforts for nuvarande markanvandning inom
omradet och jamfors med berdknade dagvattenfléden genererade med den
planerade markanvandningen. Som grund for flodesberdkningar ligger Svenskt
Vattens publikation P110 (2016) — ”Avledning av dag-, dran- och spillvatten” dar
dimensionerande dagvattenfléden berdknats med rationella metoden (se ekvation

1).
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6.2

Qaim=A-0-i(t,)-C (Ekv. 1)

dar,

Q4im = dimensionerande flodet (I/s),

A = avrinningsomradets area (ha),

@ = avrinningskoefficient,

i(t;) = dimensionerande nederbordsintensiteten (I/s/ha),

tr = regnets varaktighet (min),

C = klimatfaktor.

Avrinningskoefficienter for de olika typerna av markanvandning har valts med stéd
av P110. Planomradet antas klassificeras som en tat bostadsbebyggelse enligt P110,
vilket innebar att en aterkomsttid for nederbord pa 5, 20 samt 100 ar har anvéants
for berakning av dimensionerat flode. Aterkomsttiden 5 r avser dimensionerande
flode for fylld ledning, 20 ar avser dimensionerande flode for trycklinje i markniva
och 100 ar avser dimensionerande flode for markdversvamning med risk for skador
pa byggnader for gles bostadsbebyggelse. Med omradets storlek och befintlig
markanvandning som grund beraknas regnets varaktighet enligt Svenskt Vatten
P110 till 10 min.

Tabell 3 visar intensiteten for olika regn med dess berdknade varaktigheter. Tabell 5
och Tabell 7 visar det berdknade dimensionerande flodet fore respektive efter
exploatering. Det berdknade flodet vid 100-arsregn ér troligtvis underskattade da
avrinningskoefficienter fran icke-hardgjorda ytor dkar vid extrema regn.

Tabell 3. Intensiteten fér regn med olika Gterkomsttider och varaktigheter (P110). Intensiteten ér det
fléde som ett regn med en viss dterkomsttid och varaktighet medfér per hektar.

Intensitet utan Intensitet med
Aterkomsttid klimatfaktor klimatfaktor 1,25
(I/s/ha) (I/s/ha)
5-arsregn (varaktighet 10 min) 181 227
20-arsregn (varaktighet 10 min) 287 358
100-arsregn (varaktighet 10 min) 489 611

Markanvandning fér befintlig samt framtida situation

Befintlig markanvandning inom planomradet bestar av tak, vigomrade (asfalt) vid
lagerlokal, naturmark och en allméan vag (Tallbacksvagen), se kartering i Figur 13.
Som underlag till kartering i ArcGIS av befintlig markanvandning anvandes erhallen
baskarta, tidigare utford dagvattenutredning 6ver omradet, samt ortofoto. For
planerad situation har tillhandahallen situationsplan (2025-08-14) i DWG-format
anvands vid kartering i ArcGIS. Utredningsgransen gar langs jarnvagstaketet i 6st
och langs med yttre delen av Tallbacksvagen i vast.
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Figur 13. Befintlig markanvéndning.

i Markanvandning

|l & Utredningsgréns
7 Grus med trad
| Takyta
| Vagomrade (asfalt)
| Vag (grus)

| Vag (asfalt)
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Den planerade situationen visas i Figur 14.

Markanvéndhing

[ Utredningsgréns

[ 1 G8ng- och cykelbana
Tallbacksvagen

[1 Grus med trad

[ Plantering

[ Kvartersgator

[ Parkering

[ 1 Markplattor

[ Spérgatan

[ Takyta

Figur 14. Planerad situation. Utredningsgrdnsen i st gar vid staketet Iéings med jdrnvigen. Hela
Tallbacksvdgen ingdr i utredningsomrddet.

Inom planomradet kommer Spargatan (kdrbana, mébleringszon samt gang- och
cykelbana), Tallbacksviagen inklusive gang- och cykelbana, samt Asbarrskogen inga i
allman platsmark. Kvartersmark inom utredningsomradet ar kvartersgator, del av
Spargatan (gangbana pa férgardsmark och parkering) och samtliga ytor inom
boendeomradet och forskolan.
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Uppdelningen av kvartersmark och allméan platsmark presenteras i Figur 15.
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Markanvandning

[ Utredningsgréns
‘ Kvartersmark
Allman Platsmark
1 Gang- och cykelbana
[T Tallbacksvagen
1 Grus med trad
[ Plantering
[ Kvartersgator
[ Parkering
[ 1 Markplattor
7] Spérgatan
[ Takyta

Figur 15. Uppdelning av kvartersmark och allmdn platsmark.
6.2.1 Kvartersmark

Markanvandningen for befintlig situation och planerad exploatering inom
kvartersmarken ses i Tabell 4. Dar presenteras dven area och avrinningskoefficient

for respektive markanvandning. Avrinningskoefficienterna har valts enligt P110. Det
berdknade dimensionerade flédet inom kvartersmark presenteras i Tabell 5. Fér
100-arsregn ar flodet berdknat med avrinningskoefficienterna 0,4 for

genomslappliga ytor och 1,0 for hardgjorda ytor eftersom marken dr mattad i hogre
grad vid ett skyfall an vid mindre regn.
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Tabell 4. Sammanstdlining av markanvdndningstyper och areor inom kvartersmark fér befintlig samt
planerad situation.

Markanvandning Area [ha] Avrinningskoefficient
Kvartersmark

Befintlig situation  Asfaltsyta 0,38 0,80
Grus med trad 1,99 0,30
Takyta 0,47 0,90
Totalt 2,85 0,47**

Planerad situation ~ Gang- och cykelvag 0,25 0,80
Planteringar 0,45 0,10
Grus med trad 0,89 0,30
Kvartersgator 0,18 0,80
Parkering* 0,14 0,80
Markplattor 0,17 0,70
Takytor 0,26 0,90
Grona takytor 0,50 0,20
Totalt 2,85 0,49%*

* inklusive kantstensparkering langs med Spargatan.
** viktad avrinningskoefficient

Tabell 5. Berédiknat dimensionerande flode for befintlig respektive planerad situation inom det som blir
kvartersmark. Fléden fér planerad situation redovisas med tillimpad klimatfaktor pd 1,25.

Avrinnings- Reducerad . . o
Markanvandning Area koefficient area >-arsregn |20-arsregn) 100-arsregn
[ha] [1/s] [1/s] [I/s]
[-] [ha]
Befintlig situation
Asfaltsyta 0,38 0,80 0,31 56 88 188
Grus med trad 1,99 0,30 0,60 108 171 388
Takyta 0,47 0,90 0,43 77 122 231
Totalt 2,85 0,47** 1,33 241 381 807
Planerad situation
Gang- och cykelvdg| 0,25 0,80 0,20 46 73 155
Planteringar| 0,45 0,10 0,05 10 16 110
Grus med trad| 0,89 0,30 0,27 61 96 218
Kvartersgator 0,18 0,80 0,14 32 50 107
Parkering*| 0,14 0,80 0,11 25 39 83
Markplattor 0,17 0,70 0,12 27 43 104
Takytor| 0,26 0,90 0,45 103 163 308
Grona takytor| 0,50 0,20 0,05 12 19 64
Totalt 2,85 0,49** 1,39 315 498 1150

* inklusive kantstensparkering langs med Spargatan.
** viktad avrinningskoefficient
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6.2.2

Allman platsmark
Markanvandningen for befintlig situation och planerad exploatering inom allman

platsmark visas i Tabell 6. Dar presenteras dven area och avrinningskoefficient for
respektive markanvandning. Avrinningskoefficienterna har valts enligt P110. Det
berdknade dimensionerande flédet inom allman platsmark presenteras i Tabell 7.

Tabell 6. Sammanstdllning av markanvéndningstyper och areor inom allmén platsmark for befintlig
samt planerad situation.

Markanvandning Area [ha] Avrinningskoefficient
Allmén platsmark

Befintlig situation  Asfaltsyta 0,19 0,80
Grus med trad 1,13 0,30
Tallbacksvagen (grusvag) 0,11 0,40
Tallbacksvagen (asfaltsvag) 0,24 0,80
Totalt 1,66 0,43*

Planerad situation ~ Gang- och cykelvig 0,31 0,80
Grus med trad 0,79 0,30
Spargatan 0,29 0,80
Tallbacksvagen 0,27 0,80
Totalt 1,66 0,56*

* viktad avrinningskoefficient

Tabell 7. Beréknat dimensionerande fldde fér befintlig respektive planerad situation inom det som ska
bli allmdn platsmark. Fléden fér planerad situation redovisas med tillimpad klimatfaktor pG 1,25.

Avrinnings- Reducerad . . .
Markanviindning Area koefficient area 5-arsregn |20-arsregn| 100-arsregn
[ha] [I/s] [1/s] [I/s]
[-] [ha]
Befintlig situation
Asfaltsyta 0,19 0,80 0,15 27 43 103
Grus med trad 1,13 0,30 0,34 62 97 221
Tallbacksvagen (grus) 0,11 0,40 0,04 8 12 52
Tallbacksvagen (asfalt) 0,24 0,80 0,19 35 55 91
Totalt 1,66 0,43 0,72 131 207 481
Planerad situation
Gang- och cykelvag| 0,31 0,80 0,25 57 89 191
Grus med trad| 0,79 0,30 0,24 54 85 192
Spargatan| 0,29 0,80 0,23 52 82 175
Tallbacksvagen| 0,27 0,80 0,22 49 78 166
Totalt 1,66 0,56 0,94 211 334 724
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7. Erforderlig volym/yta for fordrojning och rening

Enligt Haninge kommuns handbok for hallbar dagvattenhantering (2019) ska
fordrojningsatgarder dimensioneras for att uppehalla en avrunnen volym
motsvarande 20 mm nederbérd pa tillrinningsomradet, samt att en mer
langtgaende rening dn sedimentation ska ske, dar reningsbehovet styrs av
miljokvalitetsnormerna och markanvandningen i respektive recipient och
avrinningsomrade. | Figur 16 presenteras uppdelningen av avrinningsomraden
utifran oversiktlig planerad hojdsattning samt planerade anslutningspunkter till det
allmanna dagvattennatet. | Tabell 8 visas fordrdjningsvolymen for respektive
avrinningsomrade.

Foreslagen
anslutningspunkt

Foreslagen

anslutningspunkt Legend

[1 aro1

ARO 2

= Befintligt ledningsnat
z <

Figur 16. Uppdelning av avrinningsomraden (ARO), samt féreslagna anslutningspunkter.

Tabell 8. Berdknad erforderlig volym for planomrdadet enligt Gtgdrdsnivan pG 20 mm.

Avrinningsomrade Indelning Hardgjord red. | Atgirdsniva Fordréjningsvolym

Area (m?) (m) (m3)

Aro 1
Kvartersmark 11 545 0,02 186
Allman platsmark 7 386 0,02 106

Aro 2
Kvartersmark 2359 0,02 38
Allman platsmark 1939 0,02 33
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Oversvamningsrisk/skyfallsanalys

Principen for hantering av skyfall bygger pa att flodesvagar sadkras sa att skyfall inte
riskerar att skada manniska eller egendom. Riktlinjer for kvartersmark ar att marken
hojdsatts sa att instangda lagpunkter inom fastigheterna undviks. Skyfallsfloden
fran allman platsmark bor undvikas att ledas in pa kvartersmark om det dr mojligt
utifran platsens forutsattningar.

En kontroll av skyfallsvagar har utforts i Scalgo Live for att undersdka potentiella
flodesvagar i befintlig situation (Scalgo Live, 2023). Utifran hojddata fran Metria
(erhallen 2024-02-05) beraknar Scalgo Live ytliga flodesvagar. Med verktyget
simuleras olika regnmangder som visar hur lagpunkter fylls upp och avrinner till
nasta lagpunkt. Ingen hansyn tas till ledningsnatets kapacitet, vilka sannolikt gar
fulla, eller markens infiltrationsférmaga. Indata i simuleringen ar befintlig
bebyggelse och markhoéjder. En simulering gjordes daven med de planerade héjderna
pa en stracka av Tallbacksvagen. Resultaten fran det behandlas i avsnitt 11.
Simuleringarna i Scalgo Live utfordes med ett skyfall motsvarande ett 56 mm regn.
Resultatet fran simuleringen for den befintliga situationen kan ses i Figur 17. En
nederboérdsmangd pa 56 mm motsvarar ett 100-arsregn med 30 minuters
varaktighet och en klimatfaktor pa 1,25 (Svenskt Vatten, 2016).
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Dammtrask

Flow Accumulation
Kolartorp, Rain: 56 mm., Flow Network Detail
atleast 59.25 m?

Location

Scale: 1:2500

Figur 17. Ytavrinning vid skyfall, 56 mm, i Scalgo Live fér befintlig situation. Planomrddet visas med réd
linje, flodesvdgar och Iagpunkter i blgtt. Vita pilar visar vilken riktning flédet har och vita ellipser
markerar storre lagpunkter (totalt 400 m3) ddr skyfall férdréjs inom planomradet. Gul linje
representerar avrinningsomradet vid ett skyfall.

Den generella flodesriktningen for ytvatten inom avrinningsomradet ar fran soder
till norr. Avrinningsomradet som planomradet tillhor bestar framst av planomradet,
men dven ett mindre omrade (1,5 ha) séder om planomradet samt fastigheterna
6:11 och 6:20 i mitten av omradet. Aven i en framtida situation ska det vatten som
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passerar planomradet idag kunna ledas genom planomradet och de lagpunkter som
jamnas ut i och med planforslaget behéver kompenseras for. Hojdprofilen i
Tallbacksvagen efter ombyggnation vantas folja den befintliga héjdsattningen till
stor del.

Enligt ScalgoLive férdrojs ungefar 400 m? ytvatten i Idgpunkter i befintlig situation
(Figur 17). Okad hardgoringsgrad inom planomradet i och med exploateringen 6kar
avrinningen vid skyfall. De tillkommande volymerna bér dven de fordrojas inom
planomradet for att inte 6ka flodena mot omraden nedstroms och Trafikverkets
anlaggning.

| Tabell 5 och Tabell 7 redovisas fléden vid ett 100-arsregn. For befintlig situation
respektive planerad situation, inom bade kvartersmark och allméan platsmark, ar
flodet berdknat till 1 288 |/s respektive 1 874 |/s. Vid inkludering av klimatfaktor i
befintlig situation blir flédet 1 611 |/s. Flodesskillnaden mellan befintlig och
planerad situation, inklusive klimatfaktor, bor fordrojas inom planomradet for att
inte 6ka flodena nedstroms.

Vid berdkning av erforderlig fordréjning vid skyfall har ekvation 9.1 i Svenskt Vatten
P110 (2016) for magasinberdkningar anvants (Bilaga 10_6a fran Svenskt Vatten), se
ekvationen nedan.

Kz'trinn

vV =0,06" [iregn “tregn — K trinn +

iregn

Dar V dr den specifika magasinsvolymen (m?3/hareq), iregn dr regnintensiteten for
aktuell varaktighet (I/s, ha; se ekvation 2), tregn ar regnvaraktigheten (min), tenn ar
rinntiden (min) och K ar den specifika avtappningen fran magasinet (I/s, hared).
Rinntiden dr 10 minuter. Specifik avtappning motsvarar befintligt fléde inklusive
klimatfaktor for att motsvara ett noll-alternativ, det vill sdga om exploateringen inte
utfors. En reducerad témningsfaktor pa 0,67 har applicerats i berdkningarna, se
P110 (Svenskt Vatten, 2016).

Erforderlig férdrdjning vid skyfall beraknas till 205 m?3.

Total uppskattad fordréjningsvolym inom planomradet, vid skyfall, ar berdknad till
ca 605 (400+205) m3. Om motsvarande férdrdjningsvolym sakerstalls i planerad
situation bedéms den nya markanvandningen inte bidra till ett 6kat flode
nedstroms, exempelvis till Trafikverkets anlaggning, vid ett skyfall.
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Foreslagen dagvatten- och skyfallshantering

De vanligaste principerna fér en langsiktigt hallbar dagvattenhantering kan
sammanfattas i féljande tre punkter:

. Byggnader placeras pa hojdpartier och gronytor i lagstrak

. Dagvattenfloden begransas genom infiltration och fordrojning

. Dagvattnets fororeningsinnehall begransas genom naturlig rening pa vag till
recipienten.

Da dagvattnets fororeningsinnehall i stor utstréckning &r partikelbundet &r
reningseffekten i en dagvattenanlaggning starkt sammankopplad med dess
avskiljningsférmaga. Avskiljning skapas enklast genom sedimentering eller filtrering.
Losta dmnen kan reduceras genom omvandling via kemiska eller mikrobiologiska
processer eller fastlaggas genom ytkemiska processer. Naringsamnen kan reduceras
genom upptag i vegetation. For att minska miljopaverkan pa dagvattnet bor man
vélja material som inte innehaller miljoskadliga amnen. Kanda ytor som avger
fororeningar ar till exempel takbeldaggning, belysningsstolpar och racken som ar
forzinkade eller i 6vrigt innehaller zink. Plastbelagda plattak kan avge organiska
fororeningar.

Dagvatten fran kvartersmark och allmén platsmark ska passera anldaggning for
rening och fordréjning innan utslapp till det kommunala dagvattennatet. For att
kunna uppfylla kravet pa att fordréja och rena de férsta 20 mm nederbérd fran
hardgjorda ytor inom planomradet kravs det totalt 363 m3 fordréjningsvolym, se
Tabell 9. 139 m? av den totala férdréjningsvolymen dr inom allmén platsmark och
224 m? inom kvartersmark. Anlaggningar som omhandertar dagvatten fran
kvartersmark och allman platsmark ska placeras inom kvartersmark respektive
allméan platsmark. Se avvattningsplanen i bilaga 2 for forslag pa placeringar.
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Tabell 9. Magasinvolymer baserade pd hdrdgjorda ytor och 20 mm férdréjning.

Indelning Markanvandning Hardgjord red. area Fordrojningsvolym
(ha) (m?3)
Kvartersmark Gang- och cykelvag 0,20 40
Planteringar 0,05 9
Kvartersgator 0,14 28
Parkering* 0,11 22
Markplattor 0,12 24
Takyta 0,45 91
Gréna tak 0,05 o**
Totalt 1,39 214
Allman platsmark
Gang- och cykelvag 0,08 16
Gang- och cykelvag 6ster 0,17 34
om Spargatan
Spargatan 0,23 46
Tallbacksvagen 0,22 43
Totalt 0,70 139

* inklusive kantstensparkering langs med Spargatan.

** grona tak bor dimensioneras for att omhanderta 20 mm nederbdrd, dvs hela fordréjningsbehovet
for den egna ytan.

9.1 Skelettjordar

Skelettjordar anvands ofta vid etablering av trad i hardgjorda ytor i gatumiljo, se

Figur 18.

a
5.
6.
7.
8.
9.

Aviamningsltager (8-16 makadam) — aven under
planteringstiida och runt infitrationsbrunn

Infiltration och luftningstager (32-63 makadam)
Skelettjord av granitssten (100-150 skarv)
med jord nerspolad i hairummen

Temass.

Pranteringstida | betong

Tradgater

Planteringsjord

10. Brunn for infilration av dagvatten och gasutbyte

4—uajeabeq

Koldioxid s

Dagvatten kan ledas till skelettjorden
via vanliga rdnnstensbrunnar.

Figur 18. Principskiss for skelettjord samt en bild pa en skelettjord dar dagvattnet ansluts via en
rannstensbrunn. Bildkalla: WRS, Stockholm Vatten och Avfall, 2021.
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Skelettjordens syfte ar att skapa en luftig och talig milj6 for att skydda tradets rotter
och |ata det vdxa, men kan ocksa utvidgas och dimensioneras for att fungera som en
dagvattenanlaggning. Skelettjordar gor jorden mindre kompakt da det bestar av
grov fraktion av krossad sten vilket har en positiv effekt pa tradens valmaende. Som
dagvattenanlaggning bidrar skelettjordar med bade flédesutjamning och rening.
Rening sker genom fastlaggning av partiklar pa stenarna och under vaxtsasong
bidrar traden till rening genom att ta upp naringsamnen fran dagvattnet via
rotterna. Biokol 6kar reningsgraden i skelettjordarna vilket skyddar
grundvattenkvalitén i grundvattenmagasinet. Vid plantering av trad i
skelettjordarna bor ytan fér varje trad inte understiga 15 m2. Om underjordiskt
garage byggs, bor tradval anpassas till maximalt rotdjup som tillats av garagets
overbyggnad.

Skelettjordar med icke-gbdslad biokol foreslas som dagvattenhantering for
Spargatan, med delar av den tillhorande gang- och cykelvdgar samt takytor och
parkeringar i Spargatan. Placering av skelettjordar i vagen far utredas narmare i
projekteringsskede da tillrinningen till dagvattenanldggningarna beror av vagars
lutning och befintliga ledningar i gatan. Intag kan ske ytligt fran gang- och
cykelvagen, och via sidointag i kantstenen i vagen eller via rannstensbrunnar, se
Figur 18. Notera att omradet ldngs med Spargatan ar uppdelad i tva delar, den
véastra sidan av Spargatan ska bli kvartersmark, dvs gang- och cykelvdg samt
parkeringsfickorna. Spargatans korstracka samt det som ligger 6ster om denna blir
allméan platsmark.

Om gronytan mellan Spargatan och utredningsgrdnsen i oster (se Figur 14) utformas
som ett grunt dike kan det med fordel omhadnderta dagvatten fran intilliggande
gang- och cykelbana, da utrymmet for skelettjordar langs Spargatan formodligen ar
begrdnsad. Gronytan langs med gang och cykelbanan &r cirka 350 m Iang och den
erforderliga magasinvolymen fér den delen av gang- och cykelbanan &r 34 m3. Om
dagvattnet ska omhandertas av ett dike langs hela vagen, innebar det ett
erforderligt snittdjup i diket pa cirka 10 cm. FOr att inte riskera att vatten vid en
skyfallshandelse braddar i riktning mot jarnvagssparen, bor kanten pa diket mot
jarnvagssparen vara hégre dn den mot gang- och cykelbanan.

Skelettjordar langs gator pa kvartersmark kan dimensioneras sa att de dven kan ta
emot dagvatten fran omgivande takytor. | bilaga 2 redovisas en uppdelning av de
takytor som berdaknas omhandertas i skelettjordar, de som omhandertas i andra
dagvattenatgarder samt vad som anlaggs som grona tak.
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9.2

Tabell 10. Redovisning av ytbehovet for skelettjordar per markanvdndning, uppdelat mellan
kvartersmark och allmdn platsmark.

Indelning Markanvandning Hardgjord Fordrojnings- Erforderlig yta
red. area (m?) volym (m3) skelettjord (m2)
Kvartersmark Gang- och cykelvag 1830 37 122
Spargatan inkl. 760 15 49
parkeringsfickor
Takyta 1250 25 83
Totalt 3840 77 254
Allmén platsmark
Gang- och cykelvag 2 600 52 (18%) 172 (59%)
Spargatan 2 000 40 132
Totalt 4 600 92 304 (191%)

* Areor for skelettjordar samt fordrojningsvolymer om ett dike istdllet omhindertar dagvatten fran
gang- och cykelvagen 6ster om Spargatan.

Till foljd av den goda infiltrationsférmagan i underliggande mark kan skelettjordarna
i planomradet anlaggas med 6ppen botten. Pa sa satt kan vattnet infiltrera ner till
grundvattnet och bidra till bevarad vattenbalans. Braddning kan ske antingen
genom braddningsbrunnar eller genom rannstensbrunnar i gatan vid utlopp i
kantstenen. Placering av skelettjordar for rening av dagvatten bor dock anpassas till
det planerade underjordiska garaget. Om anldaggningar placeras ovanpa eller i nara
anslutning till garaget behover de forses med tat botten, och infiltration till
grundvattnet kan ej ske. Skelettjordar som omhéandertar vagdagvatten bor aven de
anldaggas med tatskikt for att inte riskera att férorenat vatten nar
grundvattenmagasinet.

Vaxtbaddar

Véaxtbaddar, eller biofilter, ar en typ av planteringsytor med formaga att bade
fordréja och rena dagvatten, se Figur 19.
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©VA-guiden ST T I

Figur 19. T.v. principskiss (kélla: VA-guiden, u.3d.) och t.h. exempelbild av nedsénkta vaxtbaddar.

Véaxtbaddarna fangar upp merparten av de partikelbundna fororeningarna och kan
ocksa avskilja losta fororeningar. Reningen uppstar nar dagvattnet passerar
vaxtbaddens filtrerande material, dar vaxtligheten bidrar bade till rening och till att
uppratthalla infiltrationskapaciteten. For att anlaggningen ska fungera langsiktigt ar
det viktigt att anvanda vaxter som fungerar i bdde torra och bl6ta férhallanden.
Exempel pa lampligt vaxtmaterial ar starr, grasarter och orter som trivs i fuktangar.
Det ar ocksa mojligt att plantera storre vaxter som buskar och trad i nedsankta
vaxtbaddar.

Det ar det 6versta jordlagret i vaxtbadden som binder féroreningarna. Detta kan
behova bytas ut med nagra ars mellanrum eller oftare beroende pa om
nedskrdpning eller ytigensittning sker. Ovrigt grundlaggande underhall inkluderar
skotsel av vegetation, kontroll av in- och utlopp samt braddningsfunktion. Efter ett
skyfall bor dessa funktioner kontrolleras. Under etableringstiden (férsta aret) ar det
viktigt med kontroll av vaxter och eventuell kompletterande plantering.

Utover rening och fordrojning av dagvatten bidrar dven vaxtbaddar med gronska,
biologisk mangfald och med en god gestaltning kan de genom att synliggéra
dagvattnet dven bidra med estetiska och pedagogiska inslag i gatu- och
boendemiljon.

Planerade planteringarna inom planomradet kan med fordel anlaggas som

vaxtbaddar for att omhanderta dagvatten fran kvartersgator, takytor och stensatta
gangar och ytor inom kvartersmarken.
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9.3

Tabell 11. Redovisning av ytbehovet for vixtbdddar per markanvéndning, uppdelat mellan
kvartersmark och allmdn platsmark

Indelning Markanvandning Hardgjord Fordréjnings-
red. area (m?) volym (m3)
Kvartersmark Gang- och cykelvag 190 4
Kvartersgator och 1730 35
parkeringar
Takyta 3290 66
Markplattor 1190 24
Totalt 6 400 129

Vaxtbaddarna kan exempelvis anldggas med ett totalt djup pa en meter, varav de
oversta 5 cm kan utgora en ytlig fordréjningszon. Om porositeten i vaxtjorden antas
till 20% har varje kvadratmeter vaxtbadd en fordrojningskapacitet om ungefar 0,25
m?3. Det totala ytbehovet for vaxtbdddarna blir dd 516 m2. Den totala ytan plantering
i féreslagen utformning av kvartersmarken dr 4515 m2. Den totala volymen
dagvatten som kan omhandertas i planteringarna uppgar da till 1 085 m3 med
foreslagen dimensionering, det vill sdga mycket mer an den erforderliga
fordrojningsvolymen. | ett senare skede behdver det darfor faststallas vilka
planteringar som bor utformas som vaxtbaddar och vilka som kan vara
konventionella planteringar.

Delar av planomradet utgors av ett underliggande garage. Garaget begransar
infiltrationsmojligheterna i vaxtbaddarna och de som ar placerade ovan eller i
niarheten av garaget kommer behéva anldggas med tétskikt och drénering. Aven de
vaxtbaddar som tar emot dagvatten fran trafikerade ytor bér anldggas med tatskikt
och dranering for att skydda underliggande grundvattenmagasin. | 6vrigt bor
infiltration till dagvattnet gynnas.

Infiltrationsdike

For att fordroja och rena dagvatten fran Tallbacksvagen foreslas att ett
infiltrationsdike anldaggs inom allman platsmark. Diket foreslas anlaggas pa den
vastra sidan av Tallbacksvagen, se Figur 20.

35 av 58



Infiltrationsdike

Teckenforklaring

— Infiltrationsdike

|1 G8ng- och cykelbana
[ Tallbacksvagen
Infiltrationsdike s [ Grus med trad

[ Plantering

[ Kvartersgator

[ Parkering

[ Markplattor

771 Spérgatan

[ Takyta

Figur 20. Placering av infiltrationsdike Idngs med Tallbacksvigen.

| Figur 21 presenteras en principskiss over ett infiltrationsstrak. Straket utformas
som ett nedsankt dike som bidrar till att fordréja, rena och avleda dagvatten
(Stockholm Vatten och Avfall, u.a.). Infiltrationsstrak fungerar ungefar som
nedsankta vaxtbaddar och anlaggs ofta langs vagar. Infiltrationsdiket bor anlaggas
med tat botten for att inte riskera att grundvattenkvaliteten férsamras. Det ar
viktigt att anlaggningar for dagvattenhantering underhalls for att funktionen ska
bibehallas. Underhall omfattar bland annat skotsel av véxter i diken och
infiltrationsytor, sdsom klippning. For att sakerstalla funktionen i diket behover en
skotselplan tas fram i detaljprojekteringen.

Figur 21. lllustration av ett infiltrationsstréak. Kélla: VA-guiden. 36 av 58
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Flodet fran Tallbacksvagen uppgar till 78 I/s vid ett 20-arsregn inklusive klimatfaktor
och diket beridknas behdva omhinderta en férdréjningsvolym pa 43 m3. Ytbehovet
av infiltrationsstrak intill Tallbacksvdgen berdknas till 130 m? (SVOA, 2017). | Tabell
12 presenteras fordréjningsvolym och erforderlig yta for det foreslagna
infiltrationsdiket. Lésningen ar enbart dimensionerad for dagvatten. Vid skyfall finns
inte utrymme att fordréja hela volymen pa gata och dike. Ett atgardsforslag for
skyfallshantering presenteras i avsnitt 11.

Tabell 12. Beréknad férdréjningsvolym och erforderlig yta fér infiltrationsdike Iings med
Tallbacksvégen, berdknat enligt metod fran Stockholm Vatten och Avfall (2017).

Markanvandning

Hardgjord red. area
(m?)

F6rdrojningsvolym
(m3)

Erforderlig yta
(m?)

Tallbacksvagen

2173

43

130

(allman platsmark)

Tallbacksvagen ar cirka 450 meter lang och kommer i planerad situation att byggas
om till kommunal standard genom att asfalteras och breddas med gangbana mot
planerad bebyggelse. Endast asfaltering av vdgen kommer ske i vissa partier dar
kringliggande ytor ar for begransade for att mojliggéra breddning av vdgen. Om
vissa passager langs med Tallbacksvédgen &r tranga for att anldgga infiltrationsstrak
bor det anpassas och endast anldggas dar plats finns. Da kan vattnet ledas ytligt i
réanna alternativt att dagvattenbrunnar anlaggs i gatan i tranga passager, med
ledningar som slapper vattnet till infiltrationsstraket. Om exempelvis halva
Tallbacksvagen ar for trang for att anlagga ett infiltrationsstrak parallellt med vagen
sa blir bredden pa diket cirka 0,6 m for resterande halvan (enligt berdkningen
erfoderlig yta/langd/2). Exakt utformning av infiltrationsstraket bor utredas i
projekteringsskede.

Infiltration i grasytor

Gronytor kan anvandas for att fordrdja, rena och avleda dagvatten. Vattnet leds
fran hardgjord yta till grona ytor eller sa kallade multifunktionella ytor, dar det kan
infiltrera ner i marken och renas, se exempel i Figur 22. Braddning sker med en
kupolbrunn placerad 10-20 cm ovanfor lagsta punkten.
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Figur 22. Exempelbilder och schematisk bild av infiltration i grdsytor. Bildkdlla: WRS, Stockholm Vatten
och Avfall (2021).

Reningsgrad och magasineringskapacitet bestams av infiltrationshastighet och djup
pa porost lager. Gronytorna kan reducera mangden metallféroreningar och
naringsdmnen i dagvattnet. Gronytan ar mest effektiv om grasvaxten ar tat och om
ytlagret ar genomslappligt. Om genomsldppligheten pa ytan ar lag kan slitage
uppsta och dessutom krévs storre ytor. Takvatten kan ledas till gronytor med
utkastare. For att undvika slitage pa graset kan vattnet ledas ut 6ver gronytan med
ranndalsplattor eller till en grusad yta. Marken kring huset maste luta bort fran
byggnaden for att undvika skador och utkastaren maste vara minst 20 cm lang for
att forhindra vattenstank pa fasaden. Om gronytan ligger lagre an omkringliggande
mark tillats vatten sta pa ytan tillfalligt vid intensiva regn. Volymen 6ver markytan
fungerar da som ett ytterligare utjamningsmagasin.

Om det i kommande skeden minskas pa ytor for anlagda planteringar kan dagvatten
fran takytor dven omhandertas i kringliggande gronytor istéllet for i vaxtbaddar (se
tidigare avsnitt 9.2).
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9.5

Grona tak

Grona tak kan anvandas for att fordréja och minska mangden dagvatten. Det ar
sarskilt viktigt dar utrymmet for fordréjning och rening pa marken ar begrénsat.
Vaxtlagret och jorden tar upp och lagrar nederbérd, varav en del avdunstar.
Vegetationskladda tak bidrar inte med rening, regnvatten ar som regel

forhallandevis rent. Taken kan daremot, via jordlager och luftnedfall, sta for ett visst
tillskott av framfér allt ndringsdmnen i avrinningsvatten som inte halls kvar i taken.

Se exempelskiss 6ver gront tak i Figur 23.

Ev fukthallande
lager

Tatskikt/rotgenom- | Drénerings- Vegetationsskikt
trangningsskydd |I lager

Matjord

Figur 23. Principskiss av grént tak. Bildkdlla: WRS.

Om hustaken beldggs med tunna gréna ytor kan ytorna for dagvattenhanteringen
for taken behova 6ka for att ta hansyn till att de grona taken inte kan omhanderta
20 mm nederbord. Det behdver da adderas till férdrojningsbehovet i vaxtbaddar
som presenterats inom avsnitt 9.2.

En sammanstéllning av foreslagna atgarder och ytbehov fér dagvattenhanteringen
redovisas i bilaga 2 (se utklipp fran bilagan i Figur 24). Det underliggande garaget
kan begransa djupet av foreslagna anlaggningar i delar av omradet. En mer
detaljerad dimensionering av foreslagna anldaggningar behover utforas i
projekteringsskede. Placeringarna ar endast forslagsvis utplacerade efter planerad
hojdsattning. Inga atgarder pa allmén platsmark paverkas av det underliggande
garaget da det i det senast erhallna underlaget (se Figur 12) ar placerat endast
under kvartersmark.
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Bilaga 2 — Avvattningsplan Kolartorp 5:1 m.fl. Spargatan ink. parkeringsfickor, GC- Féreslagen
anslutningspunkt

vég och takytor (i rijtt) (Kvartersmark)
GC-viig (Allmiin platsmark) Volym: 77 m?

Volym: 34 m? | grisdike Ytbehov: 254 m’ skelettjordar

Lingd: 350 m, snittdjup 0,1 m

Spargatan, GC-vag (Allmdin platsmark)
Volym: 58 m*
Ytbehow: 191 m?skelettjordar

Foreslagen
anslutningspunkt

Teckenforklaring

|1 G&ng- och cykelbana

[ Tallbacksvagen

| Grus med trad

| Plantering

| Kvartersgator

I Parkering

| Markplattor

| Spirgatan

[ Takyta

[ Takytor till skelettiord

[ Kvartersmark

I Skelettjord

71 Griont tak
Infiltrationsdike

=» Priméra rinnvagar

=¥ Sekundara rinnvagar

Stensatta ytor, GC-bana, takytor,
parkeringar och kvartersgator
(Kvartersmark)

Volym: 129 m*

Ytbehov: 516 m? viaxtbadd (plantering)
Area i ritning: 4515 m?

Tallbacksvigen (Afimén platsmark)
Velym: 43 m¥infiltrationsdike
Ytbehov: 130 m?

Figur 24. Utklipp frdan bilaga 2 éver dagvattenlésningar i planomrdadet.

Floden efter LOD

Fran planomradet leds dagvatten till Trafikverkets trumma under jarnvagen. Det
sker ingen ytlig avrinning mot Dammtrask. Fléden som beraknas na ledningsnatet,
och darav trumman presenteras i Tabell 13. Da dagvattnet avleds till foreslagna
[6sningar uppstar en fordrojning av flodet. Flodet har berdknats genom att utoka
regnets varaktighet med den tid det tar att fylla upp fordrojningsanlaggningarna.
Fylinadstiden ar berdknad till 27 min vid ett 10-arsregn utan klimatfaktor, 15
minuter vid ett 10-arsregn med klimatfaktor och 9 minuter vid ett 20-arsregn med
klimatfaktor 1,25. Det ger en total varaktighet pa cirka 37 minuter, 25 minuter
respektive 19 minuter. Observera att detta flode ar det maximala flodet endast i det
fall att dagvattenanlaggningarna dr tomma vid nederbérdstillfallets start. | det fall
nederboérden borjar vid ett tillfdlle da anlaggningarna redan ar uppfyllda erhalls i
stallet ett icke-fordrojt flode.

Tabell 13. Fléden (lI/s) inklusive dagvattendtgdrder presenteras for hela planomrddet.

10-arsfléde 10-arsfléde inkl. | Dimensionerande fléde
exkl. klimatfaktor enligt P110 inkl.
klimatfaktor klimatfaktor (20-arsregn)

Befintlig situation 468 585 736

Planerad situation 530 647 832

Planerad situation inkl. LOD | 232 290 576

Berdkningarna i Tabell 13 visar att flédena till det kommunala ledningsnatet minskar
i planerad situation efter férdréjning jamfort med i befintlig situation. Det innebér
dven att flodet till Trafikverkets trumma minskar efter exploateringen med
foreslagna dagvattenatgarder.
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10.

10.1

Fororeningsberdkningar

Syftet med féroreningsberakningarna ar att uppskatta hur férandringen i
markanvandningen paverkar dagvattnets innehall av féroreningsmangder och
déarmed bedoma dess paverkan pa recipienten. Dagvattnets fororeningsinnehall
maste beaktas vid utformning av detaljplanen for att na den reningsgrad som kravs
for att inte dventyra recipientens mojlighet att uppna beslutade
miljokvalitetsnormer. Mangden féroreningar som verksamhetsomradet genererar, i
nulaget och enligt plan, har berdaknats med dagvatten- och recipientmodellen
StormTac version 25.3.1. Verktyget utgar fran typiska varden for olika marktyper.
Schablonhalterna ar arsmedelvarden och ar baserade pa vetenskapliga studier med
langa matserier. Rening i skelettjordar ar baserad pa 1 m djupa makadamdiken med
biokol. For Tallbacksvagen anges reningen aven dar som makadamdike men utan
biokol i berdkningarna. For att gora en konservativ bedomning och for att
moijliggora att i ett senare skede reducera ytor for planteringar (foreslagna
vaxtbaddar) har de takytor som inte vetter mot Spargatan beréknats ledas till
gronytor for omhandertagande. Detta da gronytor har generellt lagre reningseffekt
an vaxtbaddar. Rening i gronyta anges i StormTac som rening i grasdike. Aven géng-
och cykelvagen 6ster om Spargatan har beraknats ledas till gréasdike. Stensatta
gangar och ytor samt kvartersgator har beraknats ledas till vaxtbaddar, utan biokol.

Markanvandning
Vald markanvandning i StormTac v 25.3.1 for befintlig och planerad situation
presenteras i Tabell 14.
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Tabell 14. Markanvédndningskategorier, volymavrinningskoefficienter (,v) och area per kategori fér
befintlig och framtida situation. ADT dr hdmtade frén trafikutredning (WSP, 2024-02-28).

Befintlig situation Framtida situation
Markanvandning oV (ha) (ha)
Kvartersmark
Lastkaj | 0,8 0,38 -
Takyta | 0,9 0,47 0,50
Grusyta med trad | 0,3 1,99 0,89
Gronatak | 0,2 0,26
Parkering (inkl. Spargatan och
dess parkering) | 0,8 - 0,14
Marksten med fogar | 0,7 - 0,17
Lokalgata med kantsten | 0,8 - 0,18
Gang- och cykelvag | 0,8 - 0,25
Totalt 2,85 2,85
Allmdn platsmark
Grusvag ADT 100 bilar/dag | 0,4 0,11 -
Vag ADT ca 700 bilar/dag | 0,8 0,24 0,27
vag ADT 300 bilar/dag | 0,8 - 0,29
Lastkaj | 0,8 0,19 -
Gang- och cykelvag | 0,8 - 0,31
Grusyta med trad | 0,3 1,13 0,79
Totalt 1,66 1,66

10.2 Befintlig rening i omradet
| befintlig situation rinner vatten fran Kolartorpsvagen, lastkajen och takytan till ett
par befintliga brunnar pa omradet. Dagvatten fran den sédra delen av
Tallbacksvagen rinner till befintliga grasdiken langs med vagen, dar det infiltrerar i
marken. | resterande delar av Tallbacksvdgen rinner dagvatten till kringliggande
grusdiken eller grusytor, dar det infiltrerar. Reningsatgarder i befintlig situation ar
inte inkluderade i féroreningsberakningarna, da det ej ar kant hur effektiva dikena
ar samt i vilket syfte de ar byggda.
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Resultat

Tabell 15 till Tabell 18 redovisar féroreningsbelastning (kg/ar) och féroreningshalter
(ug/l) fére och efter exploatering utan och med rening. De kemiska parametrar som
har beraknats ar relevanta ur dagvattensynpunkt eller for recipienten. Eftersom
fororeningsberakningarna baseras pa overgripande markanvandningstyper och
typhalter finns stora osdkerheter kopplade till resultaten som presenteras i Tabell
15 till Tabell 18. Gréna celler visar en procentuell forbattring, réda celler med
understrukna siffror visar en procentuell férsamring och vita celler visar 0%
forandring. Berdakningarna ar uppdelade for kvartersmark och allman platsmark.
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Tabell 15. Berdknade féroreningshalter i dagvatten fran avrinningsomradet for nuldges- och
framtidsscenariot inom kvartersmark. Riktvdrden dr hdmtade frén StormTac v25.3.1.

Planerad
" o Befintlig | Planerad Total situation Total
Amne Enhet | Riktvarde . i . . e e e .
situation | situation | forandring med forandring
atgirder
Fosfor (P) ug/l 160 77 88 14% 65 -16%
Kvéve (N) ug/l 2 000 1500 1500 0% 870 -42%
Bly (Pb) pg/l 8,0 7,6 4,7 -38% 2,2 -71%
Koppar (Cu) ug/l 18 17 15 -12% 8,1 -52%
Zink (Zn) ug/l 75 58 42 -28% 18 -69%
Kadmium (Cd) ug/l 0,40 0,35 0,3 -14% 0,14 -60%
Krom (Cr) pg/l 10 3,2 4,2 31% 1,9 -41%
Nickel (Ni) ug/l 15 3 3,2 7% 1,4 -53%
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,030 0,018 0,024 33% 0,015 -17%
Suspenderad
ug/l 40 000 37 000 27 000 -27% 14 000 -62%
substans (SS)

Olja ug/l 400 250 260 4% 89 -64%
PAH16 ug/l - 0,4 0,32 -20% 0,16 -50%

Benso(a)pyren
(BaP) ug/l 0,030 0,016 0,014 -13% 0,006 -57%
Antracen (ANT) ug/l - 0,0077 0,011 43% 0,0069 -37%
PBDE 47 ug/l - 0,00017 0,00016 -6% 0,0001 -38%
PBDE 99 ug/l - 0,00021 0,0002 -5% 0,00013 -35%
PBDE 209 ug/l - 0,015 0,014 -7% 0,0093 -34%
TBT ug/l - 0,0018 0,0016 -11% 0,0011 -31%
PCB 28 ug/l - 0,018 0,018 0% 0,011 -39%
PCB 52 ug/l - 0,025 0,024 -4% 0,016 -33%
PCB 101 ug/l - 0,0077 0,0076 -1% 0,0049 -36%
PCB 138 ug/l - 0,0018 0,0017 -6% 0,0011 -35%
PCB 153 ug/l - 0,0017 0,0016 -6% 0,0011 -31%
PCB 180 ug/l - 0,0017 0,0017 0% 0,0011 -35%
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Tabell 16. Berdknade féroreningsmdngder i dagvattnet frén avrinningsomrdadet fér nuldges- och
framtidsscenariot inom kvartersmark.

Planerad
A Enhet Befintlig Planerad Total situation Total
mne nhe
situation situation forandring med forandring
atgirder
Fosfor (P) kg/ar 0,97 1,2 24% 0,85 -12%
Kvéve (N) kg/ar 18 19 6% 11 -39%
Bly (Pb) kg/ar 0,096 0,062 -35% 0,029 -70%
Koppar (Cu) kg/ar 0,21 0,2 -5% 0,11 -48%
Zink (Zn) kg/ar 0,74 0,56 -24% 0,23 -69%
Kadmium (Cd) kg/ar 0,0044 0,004 -9% 0,0019 -57%
Krom (Cr) kg/ar 0,04 0,055 38% 0,025 -38%
Nickel (Ni) kg/ar 0,037 0,042 14% 0,019 -49%
Kvicksilver .
(Hg) kg/ar 0,00023 0,00031 35% 0,00019 -17%
g
Suspenderad .
kg/ar 470 360 -23% 180 -62%
substans (SS)
Olja kg/ar 3,1 3,4 10% 1,2 -61%
PAH16 kg/ar 0,0051 0,0042 -18% 0,0021 -59%
Benso(a)pyren .
(BaP) kg/ar 0,00021 0,00019 -10% 0,000078 -63%
a
Antracen .

(ANT) kg/ar 0,000098 0,00014 43% 0,00009 -8%
PBDE 47 kg/ar 0,0000021 0,0000021 0% 1,4E-06 -33%
PBDE 99 kg/ar 0,0000026 2,6E-06 0% 1,7E-06 -35%

PBDE 209 kg/ar 0,00019 0,00018 -5% 0,00012 -37%
TBT kg/ar 0,000023 0,000022 -4% 0,000014 -39%
PCB 28 kg/ar 0,00022 0,00023 5% 0,00015 -32%
PCB 52 kg/ar 0,00031 0,00032 3% 0,0002 -35%
PCB 101 kg/ar 0,000098 0,0001 2% 0,000064 -35%
PCB 138 kg/ar 0,000022 0,000023 5% 0,000015 -32%
PCB 153 kg/ar 0,000021 0,000022 5% 0,000014 -33%
PCB 180 kg/ar 0,000022 0,000022 0% 0,000014 -36%
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Tabell 17. Berdknade féroreningshalter i dagvatten fran avrinningsomradet for nuldges- och
framtidsscenariot inom allmdn platsmark. Riktvdrden dr himtade fran StormTac v25.3.1.

Planerad
" o Befintlig Planerad Total situation Total
Amne Enhet | Riktvarde . ) ] i e e
situation situation | forandring med forandring
atgirder
Fosfor (P) ug/l 160 110 86 -22% 44 -60%
Kvéve (N) ug/l 2000 1500 1600 7% 580 -61%
Bly (Pb) g/l 8,0 10 4,9 -51% 2,3 -77%
Koppar (Cu) ug/l 18 21 14 -33% 5,7 -73%
Zink (Zn) g/l 75 89 26 -71% 12 -87%
Kadmium (Cd) ug/l 0,40 0,3 0,28 -7% 0,1 -67%
Krom (Cr) ug/l 10 8,5 8,1 -5% 1,8 -79%
Nickel (Ni) pg/! 15 5,3 4,7 -11% 1,5 -72%
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,030 0,043 0,048 12% 0,03 -30%
Suspenderad

ug/l 40 000 52 000 35000 -33% 16 000 -69%

substans (SS)
Olja ug/l 400 500 620 24% 150 -70%
PAH16 ug/l - 0,65 0,17 -74% 0,092 -46%

Benso(a)pyren
Hg ) ) ) -21% A -2>/%
(BaP) /| 0,030 0,057 0,028 51% 0,012 57%

a

Antracen (ANT) ug/l - 0,013 0,012 -8% 0,0076 -37%
PBDE 47 ug/l - 0,00016 0,00017 6% 0,00012 -29%
PBDE 99 ug/l - 0,0002 0,00021 5% 0,00015 -29%
PBDE 209 ug/l - 0,015 0,015 0% 0,011 -27%
TBT ug/l - 0,0017 0,0016 -6% 0,0012 -25%
PCB 28 ug/l - 0,018 0,019 6% 0,013 -32%
PCB 52 ug/l - 0,024 0,026 8% 0,018 -31%
PCB 101 ug/l - 0,0078 0,0084 8% 0,0058 -31%
PCB 138 ug/l - 0,0017 0,0019 12% 0,0013 -32%
PCB 153 ug/l - 0,0016 0,0017 6% 0,0012 -29%
PCB 180 ug/l - 0,0017 0,0018 6% 0,0013 -28%
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Tabell 18. Berdknade féroreningsmdngder i dagvattnet frén avrinningsomrdadet fér nuldges- och
framtidsscenariot inom allmdn platsmark.

Planerad

A Enhet Befintlig Planerad Total situation Total

mne nhe

situation situation forandring med forandring
atgirder

Fosfor (P) kg/ar 0,78 0,71 -9% 0,36 -54%
Kvive (N) kg/ar 11 13 18% 48 -56%
Bly (Pb) kg/ar 0,075 0,041 -45% 0,019 -75%
Koppar (Cu) kg/ar 0,15 0,12 -20% 0,047 -69%
Zink (Zn) kg/ar 0,65 0,22 -66% 0,1 -85%
Kadmium (Cd) kg/ar 0,0022 0,0023 5% 0,00086 -61%
Krom (Cr) kg/ar 0,062 0,067 8% 0,015 -76%
Nickel (Ni) kg/ar 0,038 0,039 3% 0,013 -66%
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,00031 0,0004 29% 0,00025 -19%

Suspenderad .
kg/ar 380 290 -24% 140 -63%

substans (SS)

Olja kg/ar 3,7 51 38% 1,2 -68%
PAH16 kg/ar 0,0048 0,0015 -69% 0,00076 -84%

Benso(a)pyren .
(BaP) kg/ar 0,00042 0,00023 -45% 0,000099 -76%

a

Antracen (ANT) kg/ar 0,000094 0,000097 3% 0,000063 -33%
PBDE 47 kg/ar 0,0000012 0,0000014 17% 0,000001 -17%
PBDE 99 kg/ar 0,0000015 1,8E-06 20% 1,2E-06 -20%
PBDE 209 kg/ar 0,00011 0,00012 9% 0,00009 -18%
TBT kg/ar 0,000012 0,000013 8% 9,7E-06 -19%
PCB 28 kg/ar 0,00013 0,00016 23% 0,00011 -15%
PCB 52 kg/ar 0,00018 0,00022 22% 0,00015 -17%
PCB 101 kg/ar 0,000057 0,00007 23% 0,000048 -16%
PCB 138 kg/ar 0,000013 0,000015 15% 0,000011 -15%
PCB 153 kg/ar 0,000012 0,000015 25% 0,00001 -17%
PCB 180 kg/ar 0,000013 0,000015 15% 0,000011 -15%
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Resultatet fran fororeningsberakningarna visar att den planerade
markanvandningen innebar en generell 6kning av ungefar halften av
fororeningarna. Efter att dagvattnet har passerat rening, minskar
fororeningstransporten av samtliga studerade amnen. Halterna fére och efter
atgard ar mindre an de angivna riktvardena for samtliga redovisade amnen.
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11.

Hantering av skyfall

Vid extrema regn uppstar vattenfléden som planomradets dagvattenldsningar inte
ar dimensionerade for att klara. Det ar darfor viktigt att planera framst
hojdsattningen sa att dagvattnet kan avrinna bort fran byggnader via sekundara
avrinningsvagar vidare ut pa narliggande lokalgator, gronytor eller vattendrag. Vid

den planerade exploateringen ska vattnet kunna avledas bort fran byggnader for att

undvika 6versvdmning och skador pa byggnader.

Nar kommunen tar beslut om detaljplanen far avvattningen inte skapa nagra
problem (vare sig inom eller utom detaljplanen). Detaljplanens syfte ar att skydda
ingdende fastigheter fran skador vid skyfall, men ocksa att inte orsaka skador
nedstroms. Den 6versiktliga skyfallsbilden visar en generell flédesriktning i nordlig
riktning genom planomradet. Vid skyfall 6verskrids kapaciteten i ledningsnatet och
vattnet behover avledas ytligt. Sekundara avrinningsvagar bor skapas till omradets
lagpunkter som da tilldts svamma 6ver. Det betyder att nar foreslagna
fordrojningsanlaggningar braddar rinner 6verskottsvattnet ytligt for vidare
transport mot lagpunkter som tillats svammas 6ver. Denna l6sning medfor att
risken for skador pa hus och grundlaggning kan minskas. Principiell hojdsattning
presenteras i Figur 25. HOjdsattning av marken kring bebyggelsen boér planeras sa
att den lutar fran fasad, exempelvis 1:20, 3 meter ut fran byggnaden for att sedan
ges en flackare lutning 1:50-1:100. Marken bor héjdsadttas med lutning mot
anslutande gator som planeras fungera som sekundara avrinningsstrak vid skyfall.

Kritisk niva for
skydd av byggnad
+0,5m

+ 0 m markniva

— =

3m | Lutning 1:20, 3 m
fran byggnad

Lutning 1:50 - 1:100

- -

Figur 25. Principiell héjdsdttning som grund fér att héjdsdtta fordelaktigt for dagvatten. Figuren dr
hdmtad ur Svenskt Vattens publikation P105 som 2016 ersattes av P110.

| befintlig situation férdrojs, enligt lagpunktskartering i ScalgolLive, ytvattnet i

49 av 58



ldgpunkter motsvarande ungefar 400 m3. | en framtida situation férvdntas dessa
l&gpunkter delvis byggas bort. Ytterligare 205 m? bér férdrdjas inom planomradet
vid skyfall for att kompensera for den 6kade hardgéringsgraden inom omradet och
pa sa satt inte riskera att detaljplanen forvarrar situationen nedstroms
planomradet.

Den primaéra skyfallshanteringen bor vara i lagpunkter i gronytor och naturmark
inom planomradet. Om férdrojningszonen i vaxtbaddarna, eller om de utformas
som konventionella planteringar, 6kas fran 5 cm till 15 cm (se avsnitt 9.2) bidrar det
till en 6kad férdrdjning vid skyfall om 450 m3. Figur 26 redovisar dels
vaxtbaddarna/planteringsytorna, dels ytterligare fyra lampliga ytor for lokala
lagpunkter dar skyfall kan fordrojas. Tva av vilka som &r planerade lekytor, tva som
ar torrdammar. Samtliga ytor ar skalenliga. Om snittdjupet i lagpunkterna &r 0,25 m
kan en total volym av 200 m3férdréjas. Den 6kade fordrojningszonen i vaxtbaddar i
kombination med lagpunkter i lekytor och torrdammar utgor en total
fordrojningskapacitet pa 650 m3.

Markanvandning

< )
Skyfallshantering ) Gang- och cykelbana

52 Lekyta | Tallbacksvégen
7 Skyfallsyta 1 Grus med trad
Plantering/Vaxtbadd [T Kvartersgator
Lagpunkt i vagen —3 Fladesvag vid skyfall B Parkering
- Flde frén uppstréms Markplattor
omréde (1,3 ha) vid "] spargatan
skyfall [ Takyta

Figur 26. Flédesvdgar vid skyfall samt féreslagna IGgpunkter inom planomrddet. Bedémningen av
flédesvdgar dr gjord utifrdn planerad héjdsdttning i situationsplanerna (2024-11-12 samt 2025-08-14).

Foreslagna skyfallsatgarder leder ej till forandrade flodesvagar nedstroms
planomradet.
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Figur 27. Exempel p& multifunktionella/lekytor ytor ddr skyfall kan férdréjas.

Det &r dock viktigt att lagpunkterna och vaxtbaddarna/planteringsytorna utformas
sa att nar dessa fylls upp braddar vattnet vidare langs med gator, med ett sdkert
avstand fran byggnader enligt principen i Figur 25.

| bilaga 2 visas forlag pa ytor for dagvattenhanteringen och

beroende pa hur anlaggningarna langs Spargatan slutligen placeras kan
skelettjordarna langs gatan dven bidra med férdréjning vid skyfall om dessa anlaggs
som 6ppna planteringar med férdréjningszon.
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Naturomradet i Asbarrskogen bestar av kuperad terring, med lutning mot planerad
bebyggelse, se Figur 28.

Figur 28. Flédesriktning (blGa pilar) frén Asbarrskogen. Bakgrund: erhéllen situationsplan.

For att skydda bebyggelsen vid Asbarrskogen rekommenderas att skyfallet avleds i
ett avskdrande dike vid slantfot nedanfoér den branta sluttningen. Diket ska
dimensioneras for ett kunna avleda ett dimensionerande 100-arsfléde pa 195 I/s
enligt uppskattat tillrinningsomrade i Figur 29. Ett dike med langslutningen 10
promille (vilket ungefar motsvarar markens lutning idag) och tvarsnittsarean 0,25
m? kan avleda ett flode pa cirka 200 I/s. Skyfall fran delar av Asbarrskogen samt ytor
inom forskolegarden rinner mot férskolegarden. Av sakerhetsskal bor skyfall ej
fordrojas inom forskolegarden och darfor ledas till skyfallsdiket och till Spargatan.
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11.1

Figur 29. Skyfallsfléden (bla pilar) som véintas na till féreslaget dike (streckad bld linje). Bakgrund:
erhdllen situationsplan.

Utover att skapa en genomtankt hojdsattning for att kunna hantera storre fléden
fran skyfall 4r det dven viktigt att skapa 6ppna flodesvagar for att forhindra att
instdngda omraden skapas dar vatten kan skada bebyggelse. Garageinfarten langs
Kolartorpsvagen riskerar att versvdammas om inga atgarder vidtas. Om nedfarten
utformas med en liten upphdjning/klack som stoppar vatten fran vigen att rinna
ner, samt kantsten vid sidan av vagen, riskerar inte mer vatten dn det som faller pa
sjalva nedfarten rinna mot garageporten. For vattnet som faller pa nedfarten kan en
liten brunn eller avvattningsranna placeras langst ned vid infarten. Denna kopplas
ihop med, och leds bort via pumpning till ledningsnatet nar kapacitet finns.

Tallbacksvagen

Tallbacksvagen och narliggande kvartersmark foreslas hojdsattas sa att vattenfloden
vid ett skyfall inte rinner fran allman platsmark in pa kvartersmark. Langdprofilen i
vagen tillater inte att en storre lagpunkt anldggs i gatan. | planerad situation ar
l&gpunktsvolymen i vigen endast cirka 5 m3. Om det inte &r &nskvirt att
skyfallsfloden fran gatan ska bradda in pa kvartersmark behover en férdrojande yta
anlaggas pa allman platsmark. Det beraknade behovet for att fordroja ett 100-
arsflode fran Tallbacksvdgen uppgér till cirka 40 m3. D4 rekommenderas det att en
lagpunkt i form av en torrdamm anldggs utmed asen for att fordrdja floden som
uppstar pa ett parti av vagen vid skyfall. En principskiss presenteras i.

53 av 58



Tallbacksvége,q

'

&

Omradesgrins
Flodesriktning

Figur 30. Féreslagen placering av torrdamm for férdréjning av skyfallsvolym fran Tallbacksvégen. R6da
linjer visar uppdelning mellan kvartersmark och allmdn platsmark.

For att tillata att vatten braddar mot torrdammen intill 3sen behover
hojdsattningen av Tallbacksvagen ske pa ett satt som tillater den tilltankta
flodesriktningen. Marknivan mot Backvandan har en planerad hojd pa +37,40 m.
Inlopp mot allmén platsmark maste ligga under den nivan. Forslagsvis pa +37,35 m
for att med god marginal inte riskera att vattnet braddar mot Backvandan.

Enligt jordartskartan i Figur 5 bestar marken av isdlvssediment med hog
genomslapplighet vilket tillater att dammen toms genom infiltration. Det finns
ocksa mojlighet att torrdammen anldggs som en forlangning av det skyfallsdike som
presenterades i Figur 29.

Utbredningen av torrdammen maste ta hansyn till asens naturvarde och
geotekniska egenskaper sasom sldntstabilitet. Den narliggande
transformatorstationen och gransen mellan allman platsmark och kvartersmark
maste ocksa tas i beaktande vid detaljerad utformning. Med ett snittdjup pa ca 25
cm hade en yta pa ca 160 m?varit tillrackligt for att férdroja flédet fran den
undersokta delen Tallbacksvagen vid skyfall.

Denna torrdamm kan eventuellt kombineras med torrdammen vid Tallbacksvagen
enligt Figur 26. En kombinerad anldggning skulle dock innebara att skyfallsfléden

leds in pa kvartersmark.
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12.

Diskussion/slutsats

Om planomradet utformas med féreslagna atgarder bedéms det finnas goda
moijligheter for att skapa en langsiktig dagvattenhantering i omradet. Foreslagen
dagvattenhantering ligger i linje med Haninge kommuns riktlinjer for hallbar
dagvattenhantering och uppfyller kravet pa 20 mm lokal férdrojning.

| Spargatan ar det fortfarande okant hur skelettjordar kommer kunna placeras ut pa
grund av omfattande, befintliga ledningsdragningar i gatan som orsakar platsbrist
under mark. | det senast erhallna materialet fran systemhandlingen (daterad 2024-
06-27) finns totalt 322 m? skelettjord p& allman platsmark i Spargatan, vilket &r mer
in erforderlig yta (304 alt. 191 m?) enligt Tabell 10. For att allt dagvattnet fran gatan
ska kunna ledas till, och darmed férdr6jas och renas i skelettjordarna férutsatts det
dock att de ar jamnt fordelade langs gatan. Fordelningen av skelettjordar bor ske i
enlighet med riktningen pa ytavrinningen och/eller ledningsnatets uppbyggnad,
vilket behover sadkerstéllas i detaljprojekteringen. Det ar 6nskvart att dven i
kommande projekteringsarbete strava efter dagvattenhantering som innebar lokalt
omhéandertagande av dagvatten, i skelettjordar eller motsvarande atgarder.

Dagvattnets fororeningsinnehall maste beaktas for att uppna den reningsgrad som
behovs for att inte dventyra recipientens mojlighet att uppna beslutade
miljokvalitetsnormer. For att inte dventyra Handens grundvattenmagasin foreslas
att dagvattenanlaggningar som omhéandertar vagdagvatten anlaggs med tatskikt i
botten. Oppna I8sningar rekommenderas fér resterande ytor for att ta hdnsyn till
den kvalitativa och kvantitativa statusen for grundvattenforekomsten.

Fororeningsberakningarna har utforts for att fa en uppskattning av dagvattnets
fororeningshalter och mangder, och darmed bedéma dess paverkan pa recipienten.
Enligt fororeningsberdkningarna kommer fororeningsbelastningen och
fororeningshalterna for de studerade fororeningarna att minska efter rening i
foreslagna dagvattenatgarder. Det indikerar att foreslagen dagvattenhantering inte
kommer férsamra recipientens mojlighet att uppna dess miljokvalitetsnormer.

Dagvattenutredningen forutsatter att den férorenade jorden i norra delen av
planomradet saneras. Om sa inte ar fallet behover dagvattenanlaggningarna i det
berérda omradet anldggas tata for att inte riskera att sprida fororeningar till

grundvattnet.

Foreslagna skyfallsatgarder innebar fordrojningszoner i planteringar, lokala
ldgpunkter samt avskirande diken med en total férdréjningskapacitet pd 650 m3
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12.1

inom planomradet. Det uppskattas vara mer an tillrackligt for att kompensera for

volymen i de lagpunkter som finns inom planomradet idag samt den 6kade

avrinningen pa grund av 6kad hardgéringsgrad. Om presenterade skyfallsatgarder

implementeras, bedoms flodet mot Trafikverkets anlaggning inte oka till foljd av

den planerade exploateringen.

Forslag till atgarder detaljplan
Sammanfattningsvis finns det nagra forslag till tgarder i detaljplanen, dessa

presenteras nedan:

For att sdkerstalla att naturmarksvatten inte skadar bebyggelsen foreslas
att ett skyfallsdike anldggs pa kvartersmark for att skydda planerad
bebyggelse mot fléden fran Asbarrskogen vid en skyfallshandelse. Detta
bor sdkerstallas i plankartan.

Plankartan bor avsatta mark for att hantera skyfallsvolymerna for framtida
bebyggelse inom planomradet. Skyfallsytor kan konstrueras som en
nedsankt yta, torrdamm eller dike. Inom omradet bor féreslagna
lagpunkter anlaggas for att inte riskera att detaljplanen férvarrar
situationen nedstroms.

For att skydda planerad bebyggelse vid ett skyfallstillfalle bér hojdsattning
av byggnader och fardigt golv-nivaer utforas enligt de principer som
presenteras i Figur 25 i kapitel 11.
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13. Fortsatt arbete

Utredningsbehov i det fortsatta arbetet bedéms vara:

Detaljprojektering av kommunala respektive privata dagvattenlésningarnas
utformning och placering.

Faststalla ansvarsfordelning mellan kommunalt och privat huvudmannaskap
for drift och skotsel av dagvattenanlaggningar inom planomradet.

Vid fortsatt arbete med hojdsattning av marken bor det sakerstallas att
vattnet tar sig till tilltdnkta I6sningar. Avrinning fran omradet vid storre regn
ar idag osaker enligt avsnitt 4.3. En 6nskad riktning pa flodet fran omradet
bor undersdkas och samordnas med Trafikverket.

Vidare arbete med VA-projektering och hojdsattning kan resultera i mindre
forandringar i avrinningsomraden for dagvattenhantering.
Detaljprojektering av torrdamm for skyfallshantering fran Tallbacksvagen.
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