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Sammanfattning

Tyréns Sverige AB har pa uppdrag av Tornberget Fastighetsforvaltning tagit fram
en dagvatten- och skyfallsutredning infér detaljplanearbete for Séderby 5:1, 5:11
och del av Séderby 2:27 i Brandbergen, Haninge kommun. Planomradet omfattar
cirka 1 hektar och ar belaget norr om Brandbergens centrum, med angransande
vagar och en grundskola i vaster. Efter exploatering planeras omradet for LSS-
boende och férskola med tillhérande parkeringar och skolgard. Utredningen syftar
till att beskriva befintlig och framtida dagvattensituation samt att ge underlag foér
atgarder i detaljplanen for att sakerstéalla en god hantering av dagvatten och skyfall.

Omradet bestar idag av en mindre industrianldggning, grusparkering, obebyggd
skogsmark och en bollplan med konstgras. | skogsmarken finns en naturlig
lagpunkt, med en hojdskillnad pa cirka tre meter mot intilliggande gangbana, dar
vatten samlas aven vid mindre regn an skyfall. Recipient fér omradet ar Drevviken,
som har otillfredsstéllande ekologisk status och ej god kemisk status enligt VISS,
framst pa grund av naringsamnen och vissa metaller. Resultaten av
féroreningsberakningarna visar att de flesta understkta &mnen minskar efter
omdaning med LOD saval avseende fororeningsbelastning i halter som mangder.
De amnena som 6kar nagot enligt berdkningarna i StormTac ar BaP samt
antracen.

Efter exploatering kommer markanvandningen att férandras till storre andel
hardgjorda ytor och tak, vilket innebar att den genomsnittliga
avrinningskoefficienten dkar fran 0,41 till 0,46. FlIddesberakningar visar att
dagvattenflodet okar fran 63 I/s till 105 I/s vid 5-arsregn och fran 119 I/s till 166 /s
vid 20-arsregn, inklusive klimatfaktor.

Dagvatten fran tak och hardgjorda ytor planeras att ledas till framst regnvaxtbaddar
och makadamdiken, dimensionerade fér att omhanderta och férdroja
dagvattenfloden samt uppna mer langtgaende rening an sedimentation.
Fordrojning sker i en torrdamm i omradets norddstra horn, som behaller den
naturliga lagpunkten och minskar risken for éversvamning for framtida bebyggelse
vid skyfall. Simuleringar i Scalgo Dynamic Flood visar att fordréjningsatgarden har
en volym pa 160 m? och kan omhanderta avrinning vid skyfall, vilket minskar risken
for vattenansamlingar och skador pa byggnader.

Sammanfattningsvis innebar exploateringen en 6kning av hardgjorda ytor och
dagvattenfloden, men féreslagna LOD-atgarder och fordréjningszoner bidrar till att
minska féroreningsbelastningen och dversvamningsrisker. Exploateringen bedéms
inte paverka mdjligheten negativt for Drevviken att uppna efterstravad
miljdkvalitetsnorm (MKN).

Byggnadernas placering har anpassats efter omradets naturliga lagpunkt och en
fordréjningsatgard med kapacitet for ett 100-arsregn ar inlagt i illustrationsplanen.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund och syfte

Tyréns Sverige AB har fatt i uppdrag av Tornberget Fastighetsforvaltning
att ta fram en dagvattenutredning infor samrad av detaljplan for
fastigheterna Soderby 5:1, 5:11 och del av Séderby 2:27, se Figur 1, i
Brandbergen i Haninge kommun. Planen ar i dagslaget att omradet ska
exploateras med LSS-boende och forskola, se Figur 2. Detta PM syftar till
att beskriva befintlig samt framtida dagvattensituation. | utredningen har
avrinningen fore och efter exploateringen av omradet beraknats och forslag
pa omhandertagande av dagvatten presenteras.

Planomradet ar ca 1 ha och ar belaget norr om Brandbergens centrum.
Brandbergsleden ligger séder om planomradet, Vendelsbmalmsvagen i 6st
och Kulfangsgatan norr om planomradet. Vaster om planomradet finns en
grundskola for forskoleklass till tredjeklass.

Omradet bestar idag av en mindre industrianlaggning, en grusparkering
och obebyggd skogsmark. | skogsmarken finns det en naturlig lagpunkt dar
vatten ansamlas &ven vid mindre regn an skyfall, héjdskillnaden mellan
markytan i lagpunkten och intill iggande gangbanan ar ca tre meter.
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Figur 1. Planomradet med befintlig markanvandning. Planomradesgransen ar markerad i
svart.

Kulfangsgatan

Figur 2. Situationsplan, (Tyréns arbetsmaterial, 2026-05-20).
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1.2 Uppdragsbeskrivning och avgransning

Syftet med utredningen ar att, infér framtagande av detaljplan, utreda
forutsattningarna avseende dagvatten och skyfall i omradet. Darutover ar
syftet att dagvattenutredningen ska ge underlag fér de atgarder,
bestammelser och beskrivningar som behdévs i detaljplanen for att
sakerstalla en erforderlig hantering av dagvatten och skyfall och att marken
ar lamplig for de andamal som detaljplanen anger.

Det ingar inte i utredningen att ta fram en skyfallsmodell som inkluderar
avledning i ledningsnat for detaljplaneomradet.

2 Underlag

2.1 Tidigare utredningar

Omradesgranser har erhdllits fran bestallaren. For befintlig
markanvandning har ortofoto anvants for kartering. For framtida situation
anvands situationsplan framtagen av Tyréns 2026-05-20. Utredningar for
geo och markmiljé utférs av AFRY och ar inte fardigstallda nar
dagvattenutredningen tas fram.

For befintlig markanvandning utgar ytor fran ortofoto samt dwg fil:
e Baskarta feb26 2026.dwg, erhallen 2026-03-20
Ovrigt underlag:

¢ Haninge kommun dagvattenstrategi, 2016-09-12

¢ Riktlinjer for hallbar dagvattenhantering, Haninge kommun, 2019-
03-27

e Tjansteskrivelse Planuppdrag for Soderby 5.1 med flera 2026-01-
27.docx

e Hjalptext Uppdragsbeskrivningar utredningar Séderby.docx

3 Styrande dokument och foreskrifter

3.1 Vattendirektivet och MKN

EU:s vattendirektiv (ramdirektiv for vatten) har tagits fram av EU fér att
skapa en likadan foérvaltning av medlemslandernas vatten. Syftet ar att vi
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ska ta hand om vara vattenresurser sa att kommande generationer ska fa
tillgang till vatten av bra kvalitet i tillrdcklig mangd.

Vattendirektivet infordes i svensk lagstiftning ar 2004 och innebéar bland
annat att statusen pa vara vattenférekomster inte far férsamras till foljd av
ny- eller ombyggnation. Ar 2009 inférdes miljokvalitetsnormer fér samtliga
av Sveriges vattenforekomster som en f6ljd av EU:s ramdirektiv for vatten.
Miljdkvalitetsnormerna utgor ett kvalitetskrav och ar ett av de verktyg som
arbetet med att forvalta och forbattra Sveriges vatten baseras pa.
Recipientens mojlighet att uppfylla beslutade miljokvalitetsnormer far inte
forsamras till foljd av genomférandet av en detaljplan.

3.2 Dagvattenstrategi

Haninge kommuns dagvattenstrategi antogs av kommunfullmaktige 2016-
09-12. Dagvattenstrategin syftar till att skapa en langsiktigt hallbar
dagvattenhantering inom kommunen.

Principerna ar:

¢ Robusta bebyggelsemiljoer
Bebyggelsen lokaliseras och utformas sa att skador pa byggnader,
anlaggningar och omgivning vid kraftiga regn minimeras.
Anlaggningar for dagvattenhantering utformas sé att de berikar
bebyggelsemiljon och gynnar den biologiska mangfalden.

e Valmaende yt- och grundvatten
Fororening av dagvatten férhindras genom att begransa antalet
fororeningskallor. Fororenat dagvatten hanteras med lokala
atgarder. Efterféljande dagvattensystem utformas sa att ytterligare
fororeningar avskiljs under vattnets vag till recipient eller
reningsverk.

e Bevarad vattenbalans
Vattenbalansen och den naturliga grundvattennivan paverkas inte
negativt i samband med exploatering.

e Gemensamt ansvarstagande
Alla inblandade aktérer tar ansvar for dagvattenhanteringen, fran
den Gvergripande planeringen till detaljplaner, genomférande och

forvaltning.
Uppdrag: 358199 Planuppdrag Sdderby_LSS och férskola 2026-08-18
Bestallare: Tornberget Fastighetsforvaltning Slutrapport

0:\STH\358199\VA\Text\Slutrapport_Dagvattenutredning_Soéderby 5_1_mfl_260818.docx

9(36)



TYRENS

3.3 Riktlinjer for hallbar dagvattenhantering

Haninge kommun beslutade 2019-03-27 om riktlinjer for hallbar
dagvattenhantering. Riktlinjerna ska géalla vid dimensionering och
utformning av system for dagvattenhantering vid ny- och ombyggnation.

Principerna ar:

e Dagvatten ska genomga mer langtgaende rening @n enbart
sedimentation

e Fordrojningsatgarder dimensioneras att uppehalla en avrunnen
volym om motsvarande minst 20 mm regn

e Infiltrationshastigheten genom ett biofilter bor inte dverstiga 100
mm/h

e Fordrojningsvolym som utformas for férsedimentering bor ha en
omsattningstid pa 12—-24 timmar

3.4 Klimat- och miljoprogram

Haninges klimat- och miljoprogram borjade galla 1 januari 2025. Enligt
programmet ska kommunen bedriva ett systematiskt arbete med hallbar
dagvattenhantering, fér att nd miljokvalitetsnormerna i kommunens
vattenforekomster. Dagvattnet ska fordrojas och renas innan det nar
recipienterna.

Vidare ska kommunen, genom sitt agerande, inspirera andra aktorer i
samhallet. Nar sa ar mojligt ska ekosystemtjanster integreras och gréna
varden tillféras. Vid ny- och ombyggnation ska kommunen sakerstalla att
infrastruktur skyddas fran héga fldden och éversvamning, och kommunen
ska uppmuntra till klimatanpassning som 6kar samhallets motstandskraft
och bidrar till en trivsam stadsmiljo.

3.5 Dimensioneringskriterier

Avrinning har beraknats med rationella metoden enligt Svenskt Vattens
publikation P110. For utredningsomradet har dagvattenfloden beraknats for
situationen fore och efter omdaning vid 5- och 20-arsregn for tat
bostadsbebyggelse. For situationen efter omdaning har en klimatfaktor pa
1,25 multiplicerats for att beakta ett framtida bl6tare klimat. De valda
beraknade regnen beror pa minimikrav pa aterkomsttider vid
dimensionering av nya dagvattensystem (Svenskt Vatten publikation P110).
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Tabell 1. Minimikrav pa aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem,
utdrag fran P110.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid f&r
fér regn vid | fér trycklinje | markéversvimning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
2 10

Gles bostadsbebyggelse =100 &r
Tat I}Dstadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affirsomraden 10 30 = 100 ar

For berakning av dagvattnets féroreningsgrad fore och efter omdaning har
StormTac v.26.2.1 anvants. Nar féroreningshalter beraknas i StormTac
gors detta utifrdn insamlade varden for liknande markanvandning
(schablonvarden). Ofta finns inte platsspecifik information eller information
om hur data samlats in tillganglig. Nar det inte finns en stor mangd data ar
sannolikheten storre att ett medianvarde ar representativt for omraden som
ar under utredning an att ett medelvarde ar det. Nar det inte finns en stor
mangd data far individuella matvarden stort genomslag, och detta kan
medfdra att ett framraknat schablonvarde inte ar representativt for det
omrade som modelleringen avser. Enligt en studie ar osakerheten for de
beraknade fororeningshalterna kring 30%." | komplexa omraden med
blandad markanvandning och med schablonhalter med lag sékerhet kan
osakerheten sannolikt vara storre.

3.6 Koordinat- och hojdsystem
| Haninge galler referenssystem i plan: SWEREF 99 18 00, h6jd: RH 2000.

4 Forutsattningar och befintliga forhallanden

4.1 Omradesbeskrivning

Omradet omfattar ca 1 hektar. Figur 3 visar den befintliga
markanvandningen, i den Ostra samt sddra delen av omradet ar det
snarskog med en del berg i dagen i kraftig lutning. Det finns en grusad yta
som anvands som parkering. Det finns en mindre industrianlaggning som
kommer att rivas samt en mindre bollplan av konstgras.

1 Jiechen Wu, Thomas Larm, Anna Wahlsten, Jiri Marsalek & Maria Viklander (2021): Uncertainty
inherent to a conceptual model StormTac Web simulating urban runoff quantity, quality and control,
Urban Water Journal
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Figur 3. Befintlig markanvandning inom planomradet.

4.2 Topografi och avrinningsvagar

Figur 4 visar det ytliga avrinningsomradet for de lagpunkterna som finns
inom detaljplaneomradet vid ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,4. Vatten
rinner in i omradet soderifran frdn centrum- och bostadsomrade i
Brandbergen med stor andel hardgjorda markytor. Avrinningsomradet till
planomradet ar ca 6 ha.
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Figur 4. Avrinningsomrade (blatt) till lAgpunkter inom detaljplaneomrade (svart) vid 100-
arsregn med klimatfaktor 1,4. Avrinningsomradet &r hamtat fran Scalgo Live.

4.3 VA-system och tekniskt avrinningsomrade

Enligt Haninge kommun anlades det befintliga dagvattenledningsnatet 1968
och beddms ha god hydraulisk kapacitet for den planerade exploateringen.?
Ledningsnatet for dagvatten finns i Kulfangsgatan dit breddning fran
dagvattenanlaggningar kan ske. Det finns inget internt ledningsnat.

Det finns enligt kommunens underlag for VA-ledningsnat en
kupoldagvattenbrunn i lagpunkten i det norddstra hornet. | kontakt med

2 E-mejl, Planarkitekt Haninge kommun, 2026-04-24
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kommunen har det framkommit att det saknas uppgifter pa nivaer for
dagvattenbrunnen i lagpunkten.

4.4 Recipient och miljokvalitetsnormer for vatten

Recipienten for detaljplaneomradet ar Drevviken. Drevviken ar den storsta
sjon i Tyresans sjosystem med en sjoyta pa 571 ha. Det storsta tillflodet av
vatten till sjon kommer fran Magelungen via Forsan. Drevviken har hoga
men minskade fosforhalter.?

Enligt VISS (VattenInformationsSystem Sverige) har Drevviken en bedémd
ekologisk status som otillfredsstallande status och en kemisk status som
uppnar ej god, se Tabell 2. Féroreningsbelastningen bestar huvudsakligen
av naringsamnen och vissa metaller vilket innebar att det kravs atgarder for
att uppna kvalitetskraven. De parametrar som gor att den kemiska statusen
inte uppnas ar bland annat kvicksilver och PBDE (bromerade
flamskyddsmedel). Den ekologiska statusen paverkas framfor allt av
Overgddning vilket ar kopplat till héga halter av fosfor. Det harror framst fran
dagvattenavrinning och avloppsutslapp. Det ar darfér 6nskvart att
dagvattenhanteringen generellt utformas for att minimera belastningen pa
recipienten.

Nar det galler den kemiska statusen sa ar det kvicksilver, PBDE
(bromerade flamskyddsmedel), PFOS, antracen, tributyltenn (TBT). Dessa
amnen har undantag med senare malar, mindre stranga krav samt tidsfrist.
Nar det galler kvicksilver och PBDE (bromerade flamskyddsmedel)
Overskrids de i Sveriges alla vattenférekomster pa grund av langvaga
atmosfarisk deposition.

Tabell 2. Oversikt éver statusklassning och miljdkvalitetsnormer (kvalitetskrav) for ekologisk
status och kemisk status i vattenforekomsten.

Grundinformation Ekologisk status Kemisk status

EU-ID Vattenférekomst | Ekologisk status Kvalitetskrav Kemisk Kvalitetskrav
status
SE656793- Drevviken Otillfredsstallande God Uppnar ej God kemisk
163709 ekologisk god ytvattenstatus
status 2033

4.5 Lokalt atgardsprogram

Ett lokalt atgardsprogram finns framtaget for Drevviken. Dar anges att de
kommuner som har Drevviken som recipient behéver minska sin paverkan

3 Tyresan, Drevviken. https://tyresan.se/sjoar-och-vattendrag/drevviken/ Hamtat: 2026-05-18
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av framst naringsamnen men aven andra miljostérande amnen. Det finns
ingen planerad atgard i anslutning till planomradet. De atgarder som
planeras inom Haninge kommun ar dagvattendammar vid Norrby garde,
Dammtrask samt Jutskaran.*

4.6 Geologi, geotekniska férhallanden och
hydrogeologi
Figur 5 visar att omradet bestar av postglacial sand i den norra delen och

urberg i den sodra. Postglacial sand innebar hdog genomslapplighet.
Jorddjupet uppskattas av SGU till 3-5 m i omradet med postglacial sand.

AFRY har tagit fram en geoteknisk utredning for detaljplanen som visar att
omradet generellt bestar av fyllnadsjord som utgoérs av sand, grus och sten.
Fyllningen underlagras av siltig sand pa berg. Bergnivan bedéms ligga pa
cirka 1-6,3 m under mark fér LSS-boendet och pa cirka 1-7,8 m under
mark for forskolan. Grundvattennivan ligger enligt enstaka matningar pa
1,3—1,9 meter under mark.?

Enligt AFRY's geotekniska utredning ar den forekommande silten tjalfarlig,
vattenkanslig och erosionskanslig. Det behdver beaktas vid exempelvis
anlaggning av dagvattenanlaggningar, diken och utlopp som ska utformas
sa att skadlig erosion inte forekommer.®

4 Lokalt atgardsprogram, Drevviken. https:/docs.miljo.stockholm.se/vatten/L AP%20Drevviken.pdf.
Hamtat: 2026-05-18

5 AFRY, PM Geoteknik Tornberget Brandbergen, Haninge kommun, 2026-08-10.

6 AFRY, PM Geoteknik Tornberget Brandbergen, Haninge kommun, 2026-08-10
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Legend
SGU Jordarter
7\ 125000 - 1:100 000, grundlager
Topographic Map
Muted colors

Location 680990, 6562689 A
Scale: 1:630 N

Figur 5. SGU Jordarter 1:25 000—1:100 000, grundlager. Svart markering visar planomradet,
Orange visar utbredning av postglacial sand och rétt visar utbredning av urberg.

4.7 Fororenad mark

AFRY har genomfort en utredning om markmiljon i planomradet om visar
att marken bedéms vara svagt foérorenad. Infor framtida markarbeten
rekommenderas en masshanteringsplan for att sakerstalla miljokorrekt
sortering och borttransport.”

Lokalt har forhojda halter av alifatiska kolvaten i jord och PFAS i jord och
grundvatten konstaterats. Med hansyn till den planerade
markanvandningen rekommenderas det tas i beaktning vid fortsatt
projektering och att vid behov genomfort kompletterade undersokningar.®

7 AFRY, PM-Oversiktlig miljsteknisk markundersdkning pa fastigheten Séderby i Haninge,
Brandbergen, 2026-08-07
8 AFRY, PM-Oversiktlig miljsteknisk markundersokning pa fastigheten Séderby i Haninge,
Brandbergen, 2026-08-07
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4.8 Natur-och kulturintressen

Planomradet utgdrs ungefar till halften av naturmark som bestar av
igenvaxningsskog. Naturmarken saknar dock hogre naturvarden enligt
Haninge kommun.

4.9 Markavvattningsforetag

Det finns inga registrerade markavvattningsféretag som paverkas vid
detaljplanen.®

4.10 Oversvamningsrisker

Figur 6 visar maximala vattendjup vid befintlig situation vid ett
klimatkompenserat 100-arsregn. Figuren visar en befintlig lagpunkt i den
norddstra delen av planomradet vilket beskrivs vidare i avsnitt 8.3.

Legend
Orthophoto

Orthophoto
Water Depth

Haninge, Depth, WaterDepth: 10 mm
0, %,
Voy e

Location 681032, 6563669 r/\
Scale 1:1300 N

Figur 6. Befintlig situation vid 100-arsregn med klimatfaktor 1,4.1°

9 Lansstyrelserna, Vattenarkivet, https://ext-webbaqis.lansstyrelsen.se/vattenarkiv/. Hamtat: 2026-05-12
10 Haninge skyfallskartering
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4.11 Platsbesok

Ett platsbesok genomférdes 25 mars 2026, se Figur 7 till Figur 9 dar det
konstaterades att omradet bestar av snarskog med berg i dagen och en
grusyta som anvands som parkering. Det finns aven ett asfalterat omrade
med en mindre industrianlaggning samt en bollplan i konstgras. Intill den
vastra delen av omradet finns en grundskola samt gang-och cykelbana.

Figur 7. Foto till vanster: snarskog i 6stra delen av omradet. Foto till héger: Foto taget fran séder mot
norr, berg i dagen.
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Figur 8. Foto till vanster: Fotot visar hojdskillnaden fran sédra delen av planomradet och norra. Fotot ar
taget i séder med blick mot norr. Foto till hbger: Fotot visar grusplanen som idag anvands som
parkering. Fotot ar taget i norr med blicken mot séder.

Figur 9. Foto till vanster: Fotot visar den mindre industrianlaggning inom omradet som ska rivas. Fotot
ar taget med blicken vasterut. Foto till hdger: Fotot visar den &stra delen av omradet. Snarskog med
hojdskillnad till omkringliggande gata och gangbana. Fotot ar taget med blicken 6sterut.
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5 Framtida situation

Den framtida situationen bestar av nytt LSS-boende och férskola med
tillhérande parkeringar och skolgard samt fordréjningsatgard for skyfall, se
Figur 10.

q
@

o

LSS-
boende

Figur 10. Framtida bebyggelse for LSS och forskola (2026-05-04).
6 Flodesberakningar

6.1 Metod

Begreppet reducerad area, som ar en funktion av area och
avrinningskoefficient anvands i utredningen. Sambandet kan beskrivas
matematiskt enligt ekvation 1.

Ared=A*¢@ (ekvation 1)
dar:

Ared = reducerad area i hared
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A =areaniha
¢ = avrinningskoefficient

Berakningar av dimensionerande fldden har utforts med rationella metoden
enligt ekvation 2:

Qdim=i(tr)-@-A-f (ekvation 2)

dar Qdim ar flodet (liter/sekund) fran ett delomrade med en viss
markanvandning.

i ar regnintensiteten (liter/(sekund-hektar)) fér ett dimensionerande regn
med en viss aterkomsttid och beror pa tr som ar regnets varaktighet, vilket
ar lika med delomradets rinntid.

¢ ar den andel av nederbdrden som rinner av som dagvatten for radande
markférhallanden och dimensionerande regnintensitet.
Avrinningskoefficienter for olika markanvandningskategorier har i méjligaste
man tagits fran Svenskt Vattens publikation P110.

A ar den totala arean (hektar) for det aktuella delomradet, f ar den ansatta
klimatfaktorn.
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6.2 Markanvandning for befintlig samt framtida

situation

| Tabell 3 och Tabell 4 redovisas karterade befintliga ytor respektive

framtida med total area, reducerad area samt bedomda
avrinningskoefficienter fran P110 tabell 4.8.

Tabell 3. Befintlig markanvandning inom detaljplanomradet. Ytorna anvands for

flédesberakningar.

Avrinnings- Befintlig situation | Befintlig situation
koefficient (ha) (red.area.ha)
Fotbollsplan/Konstgras | 0,1 0,022 0,0022
Grusyta 04 0,13 0,052
Gronyta 0,1 0,022 0,0022
Mindre industriomrade | 0,8 0,21 0,16
Naturmark med berg i
dagen 0,3 0,62 0,19
Atervinningsstation 0,8 0,01 0,01
Totalt 1,01 0,41

Tabell 4. Framtida markanvandning inom detaljplanomradet. Ytorna anvands for

flédesberakningar.

Avrinnings- Framtida situation | Framtida situation
koefficient (ha) (red.area.ha)
Marksten-férskola 0,7 0,098 0,069
Marksten-LSS 0,7 0,030 0,021
Parkering-férskola 0,8 0,029 0,023
Parkering-LSS 0,8 0,023 0,018
Skolgard 0,3 0,58 0,17
Takyta-férskola 0,9 0,09 0,085
Takyta-LSS 0,9 0,071 0,064
Ovrig grényta-LSS 0,1 0,09 0,01
Totalt 1,01 0,46
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6.3 Dimensionerande floden

| Tabell 5 redovisas beraknade fléden fran detaljplaneomradet fére och
efter exploatering for 5-och 20-arsregn med varaktighet 10 min. Fér 100-
arsregnet ar varaktigheten 6 h. For det framtida scenariot visas med en
klimatfaktor pa 1,25. Berakningar visar att floden 6kar fran
detaljplaneomradet efter exploatering med anledning av att
markanvandningen andras till stérre andel takyta och hardgjord markyta.
Den genomsnittliga avrinningskoefficienten 6kar fran 0,41 till 0,46. En del
av Okningen beror pa att de framtida flédena har beraknats med
klimatfaktor.
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Tabell 5.Berdknade fléden innan och efter exploatering for utredningsomradet for fléden
genererade inom planomradet. Varaktigheten for regnen vid 5-och 20-arsregn ar 10 minuter.
For 100-arsregnet ar varaktigheten 6 h.

Innan exploatering Efter exploatering
Area (ha) 1,01 1,01
Avr.koeff (¢) 0,41 0,46
Reducerad area (ha) 0,41 0,46

Innan omdaning, 5-
arsflode (I/s) exklusive 75
klimatfaktor.
Regnintensitet:
181,3 I/s*ha

Efter exploatering, 5- 105
arsfléde (I/s) inklusive
klimatfaktor (1,25).
Regnintensitet:

226,6 l/s*ha

Innan omdaning, 20-
arsfléde (I/s) exklusive 119
klimatfaktor
Regnintensitet:
286,7 l/s*ha
Efter exploatering, 20- 166
arsflode (I/s) inklusive
klimatfaktor (1,25)
Regnintensitet:

358,4 I/s*ha

Innan omdaning, 100- 16
arsflode (I/s) exklusive
klimatfaktor.

Obs! Varaktighet 6 h.
Regnintensitet:

39,1 I/s*ha

Efter omdaning, 100- 23
arsflode (I/s) exklusive
klimatfaktor.

Obs! Varaktighet 6 h.
Regnintensitet:

48,9 I/s*ha
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7 Erfoderlig volym/yta for fordrojning och
rening

Efter exploateringen kommer markanvandningen andras fran mer
genomslapplig markanvandning till hdgre andel hardgjorda ytor. Den
genomsnittliga avrinningskoefficienten och den totala reducerade arean for
omradet Okar nagot.

Den utjdmningsvolym som kravs for att omhanderta 20 mm av reducerad
area ar 92 m?® for hela detaljplaneomradet. Forskolan, LSS-boendet och
skolgarden till LSS-boendet ar separerade i Tabell 6. Regnvaxtbaddarna
inom planomradet ar dock enligt 6verenskommelse med Haninge kommun
dimensionerade efter SVOA:s berakningsverktyg for reducerad vatvolym.
Det innebar att vatvolymen ar mindre an 20 mm men att syftet med mer
langtgaende rening an sedimentation uppfylls, se avsnitt 9. Det ar darmed
Tabell 7 som visar ytbehovet av dagvattenanlaggningar for rening av
dagvatten for planomradet.

Tabell 6. Beréknad erforderlig volym for utredningsomradet utifran féreslagen atgardsniva
pa att omhanderta 20 mm.

Avrinningsomrade | Hardgjord red. | Atgirdsniva | Férdréjningsvolym
area (m?) (m) (m?)

Forskola 1765 0,02 35

LSS-boende 1116 0,02 22

Skolgard 1740 0,02 35

Totalt 4622 92

8 Foreslagen skyfallshantering

8.1 Ledningsnat

Det finns ingen kand information om underkapacitet i befintliga
dagvattenledningar som kan orsaka dversvamning vid dimensionerade
regn.

8.2 Oversvamning till féljd av narliggande ytvatten

Utredningsomradet paverkas inte av éversvamning av ytvatten da det inte
finns nagot i anslutning till omradet.
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8.3 Skyfallshantering

Innan omradet exploateras med LSS-boende och férskola finns det en
naturlig lagpunkt i omradets norddstra hérn, se Figur 11 och Figur 12.
Figurerna visar den befintliga situationen vid ett 100-arsregn med
klimatfaktor 1,4. Det finns kartunderlag fran Haninge kommuns VA-enhet
som visar en servisledning fran lagpunkten, dock utan uppgift om
vattengang och dimension. Avrinningen av vatten uppstroms leds in i
omradet fran gang-och cykelbanan. Hojdskillnaderna vid lagpunkten
innebar att det finns tillracklig volym for att vattnet inte ska bradda vidare
ytligt. Den volym som i den befintliga situationen fylls upp vid ett 100-
arsregn med klimatfaktor 1,4 med vattennivaer éver 30 cm ar ca 160 m?3.
Beddmningen av volymen ar en uppskattning utifran utbredning av
lagpunkten vid maximala vattendjup.

Vid exploateringen med LSS-boende och forskola behalls den naturliga
lagpunkten och det anlaggs en torrdamm i den befintliga lagpunkten dar
vatten kan fordréjas. Dammen skapar en kontrollerad fordréjning dit vatten
leds och kan samlas for att forhindra att det orsakar skada pa narliggande
byggnader och férhindrar framkomlighet. Syftet med torrdammen ar att
behalla den befintliga lagpunktens funktion efter exploatering och
sakerstalla att flédet inte 6kar fran planomradet vid skyfall. Vid
omhandertagande av skyfall s& kommer dagvattennatet inte belastas av
Okade fléden. Det finns mgjlighet till avledning via ledningsnat fran
torrdammen da det finns en befintlig servis som dock behéver matas in for
att fa kAnnedom om dimension.

| samrad med Haninge kommun har det beslutats att i detta skede inte ska
simulering av fordréjningsatgarden i programmet MIKE (kopplad
skyfallsmodell med ledningsnat) da torrdammens placering och utbredning
beddms vara jamférbar med den befintliga situationen.

Det finns ytterligare en befintlig lagpunkt med risk for dversvamning vid

skyfall som ar placerad pa Kulfangsgatan utanfor atervinningsstationen.
Lagpunkten skapas pa grund av gatans lutning som visas i Figur 11 och
Figur 13. Det ar i gatans lagpunkt som vatten ansamlas.

Torrdammen har en volym pa 160 m? vilket bedéms kunna omhanderta
avrinningen av vatten vid ett skyfall (100-arsregn med klimatfaktor 1,4) och
minska risken for att det sker vattenansamlingar dar det kan orsaka
framkomlighetsproblem eller skada pa byggnader. Volymen ar framtagen
utifrén den befintliga lagpunktens djup och utbredning. Den nya
bebyggelsens golvniva ska ligga hdgre an torrdammens niva nar den ar
fylld. Torrdammen foreslas kunna tbmmas via servisledningen mot befintligt
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ledningsnat. Tomningstiden ar beraknad med antagandet att nar
torrdammen ar full tillférs inget mer vatten och torrdammen téms med
samma flode hela tiden. Om servisen har kapacitet for ett 5-arsregn ar
téomningstiden ca 10 h. Fér jamférelse visar kommunens skyfallskartering
att det vid ett klimatkompenserat 100-arsregn tar ca 5,5 h for lagpunkten att
fyllas upp och tommas. | den simuleringen har det aven tagits hansyn till
infiltration och ledningsnat for dagvatten. For att bestdmma den faktiska
téomningstiden behdver torrdammen och servisen detaljprojekteras.

D giiaueinn-

M

Legend
i Orthophoto

- Orthophoto

M Water Depth

Haninge, , depth, Water Depth: at least 10 mm.

Location 681011, 6563666 A
Scale: 1:630 N

Figur 11. Fore exploatering. Urklipp fran Scalgo Live med skyfallskartering for Haninge
kommun (100-arsregn med klimatfaktor 1,4).
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Figur 12. Profiler for lagpunkten i skogsmarken inom planomradet.
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Figur 13. Profil for Kulfangsgatan vid lagpunkten utanfér atervinningsstationen.

9 Foreslagen dagvatten- och
skyfallshantering

Avrinningen av dagvatten fran takytor och hardgjorda markytor vid
entréerna planeras att omhandertas i regnvaxtbaddar. En del av avrinning
fran tak som inte kan ledas till regnvaxtbaddar kan ledas till gronyta for
infiltration. Figur 14 visar principiell placering av regnvaxtbaddar och
tillganglig yta. Behovet av yta for regnvaxtbaddarna ar berédknade med
Stockholm vatten och avfalls berakningsverktyg reducerad vatvolym enligt
overenskommelse med Haninge kommun.™ Infiltrationsytan dimensioneras
for att med god sakerhet omhanderta 90 procent av arsavrinningen. Det

1 Protokoll projektméte detaljplan for Séderby 5:1, 5:11 och del av Séderby 2:27, 2026-05-12
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innebar att vatvolymen &r mindre &n 20 mm men att syftet med mer

langtgaende rening an sedimentation uppfylls.'

For parkeringarna foreslas makadamdiken som ofta anlaggs i anslutning till

gator och vagar. Figur 15 och Figur 16 visar exempelbild pa hur

makadamdiken kan placeras vid parkeringar respektive principskiss av ett

makadamdikes uppbyggnad.

Makadamdike e

\ &~ o 7““ 377/)/ 4

Nl N L\ A/
\l Befintlig dagvattenledning l I

Servis for avledning
fran torrdamm

Figur 14. Principskiss for placering av dagvattenanlaggningar. Skissen visar tillganglig yta.
Flodespilar visar ytlig avrinning i ljusblatt. Streckad gron linje visar befintlig
dagvattenledning.

12 stockholm Vatten och avfall, Reducerad vatvolym-anlaggningar med effektiv rening.
https://www.stockholmvattenochavfall.se/dagvatten/vagledningar2/planera/stockholms-
atgardsniva/anlaggningar-med-effektiv-rening/ Hamtat: 2026-06-04

Uppdrag: 358199 Planuppdrag Sdderby_LSS och férskola
Bestallare: Tornberget Fastighetsforvaltning

0O:\STH\358199\VA\Text\Slutrapport_Dagvattenutredning_Séderby 5_1_mfl_260818.docx
29(36)

2026-08-18
Slutrapport



https://www.stockholmvattenochavfall.se/dagvatten/vagledningar2/planera/stockholms-atgardsniva/anlaggningar-med-effektiv-rening/
https://www.stockholmvattenochavfall.se/dagvatten/vagledningar2/planera/stockholms-atgardsniva/anlaggningar-med-effektiv-rening/

%t TYRENS

Figur 15. Exempel pa hur makadamdike vid parkeringsyta kan anlaggas. '3

Rasteryta vars hal t.ex. fylls
med makadam 2-4 mm.

2,5%

(f “‘

s

"fxgﬁ’,‘;.\« ¥
Sedimentationsvolym -{\ }:v?;g?

[ %
— ——

Overbyggnad
Geotextil

Dran-/dagvattenledning Makadam, 2-4 mm

Makadam, 4-16 mm

Figur 16. Principskiss av uppbyggnad av makadamdike.™

Tabell 7 visar foreslagna dagvattenatgarder for respektive markanvandning
med hardgjorda ytor. Dagvatten som avrinner fran forskolegarden
omhandertas i gronytor och genomslappliga ytor. Férskolegarden ar inte
detaljprojekterad @n och det behéver géras utrymme for ytor som inte ar
hardgjorda och kan omhanderta dagvatten.

Det ar viktigt att vattnet kan avledas ytligt till dagvattenatgarderna sa att det
kan renas genom infiltration. Ytbehoven ar beraknade fér hela takytan, om

13 Stockholm Vatten och avfall, Makadamdike.
https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/md_h.pdf. Hamtat: 2026-06-04

14 Stockholm Vatten och avfall, Makadamdike.
https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/md_h.pdf. Hamtat: 2026-06-04
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vissa delar av taket inte kan ledas till regnvaxtbadd kan avrinningen ledas
till grényta for infiltration.
Tabell 7. Féreslagen dagvattenatgéard for respektive markanvandning. Djup hos

férdroéjningszon ar 150 mm. Infiltrationshastighet &r antagen till 100 mm/h. Ytbehov beraknat
for regnvaxtbadd med SVOAs berakningsverktyg for reducerad vatvolym.

Markanvéandning | Area Red.area | Ytbehov | Fordrojningszon | LOD-atgard
(m?) | (m?) (m?) (djup 150 mm) (m?)

Tak-forskola 946 851

Tak-LSS 712 641 52 8 Biofilter/
regnvaxtbadd

Entré-forskola 980 686

(hardgjord

markyta) 40 6

Entré-LSS 297 208

(hardgjord

markyta)

Parkering 510 416 29 - Makadamdike
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10 Fororeningsberakningar

For berakning av dagvattnets fororeningsgrad fore exploatering har
StormTac v.26.2.1 anvants. Nar féroreningshalter beraknas i StormTac
gors detta ifran insamlade varden for liknande markanvandning, se Tabell
8. Ofta finns inte platsspecifik information eller information om hur data har
samlats in tillganglig. Nar det finns en stor mangd data ar sannolikheten
storre att ett medianvarde ar representativt for omraden som ar under
utredning an att ett medelvarde ar det. Nar det inte finns en stor mangd
data far individuella matvarden stort genomslag, och detta kan medféra att
ett framraknat schablonvarde inte ar representativt for det omrade som
modelleringen avser. Enligt en studie ligger osékerheten for de beraknade
fororeningshalterna kring 30% (Wu et al. 2021).

| komplexa omraden med blandad markanvandning och med
schablonhalter med lag sakerhet kan osakerheten sannolikt vara stérre.
Materialval, till exempel for tak, kan ha stor paverkan pa vattenkvalitén.
Rening av metaller ar dven beroende av om metaller forekommer i 16st eller
partikelbunden form, dar reduktion av partikelbundna metaller sker framst
da partiklar franskiljs eller sedimenteras, medan |6sta metaller kraver mer
avancerad rening. | Tabell 8 presenteras de schablonhalter som har
tillampats for markanvandningstyperna inom planomradet innan
exploatering.

Tabell 8. Schablonhalter i ug/l fér respektive markanvandning, StormTac Web v.26.2.1

Markanvandning | P N Pb | Cu | Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja PAH BaP ANT
Parkering 160 1600 20 | 40 | 140 | 0,45 15 | 6 0,08 140 000 | 870 2),625 0,06 0,05
Skolomrade 300 1600 15 | 27 | 100 | 0,7 12 | 9 0,03 70 000 700 0,6 0,05 0,01
Takyta 53 1700 5 22 | 80 0,65 25 | 45 0,003 | 22 000 0 0,44 0,01 0,01
Marksten med 57 2000 4 13 | 23 0,14 19 | 1,3 0,028 | 9400 190 1,5 0,01 0,01
f(é-)?éasryta 160 1100 6 10 | 28 0,3 25|13 0,013 | 36 000 200 0,1 0,01 0,01
Skogsmark 17 450 60 | 90 | 25 0,20 50 | 6,3 0,010 | 40 000 150 0,10 0,010 0,010
Avfallsanldggning | 1100 | 28000 ( 30 | 55 | 140 | 2,0 26 | 7,0 0,20 100000 | 1100 | 2,0 0,020 0,010
Grusyta 42 2000 22 |12 | 33 0,11 1,0 | 0,85 | 0,019 | 9700 96 0,25 0,010 0,010
Grasyta 160 1100 60 | 10 | 28 0,30 25|13 0,013 | 36 000 200 0,10 0,010 0,010
Konstgrasplan 32 1800 1,7 | 6,0 | 60 0,09 | 22 | 50 0,013 | 30 000 140 0,15 0,0070 | 0,010
Klassificering av Hoég Medel Lag
osakerhet sakerhet sakerhet sakerhet
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10.1 Markanvandning

Tabell 9 visar markanvandning fore och efter exploatering.
Dagvattenhantering planeras att framst ske i regnvaxtbaddar,
makadamdiken samt via infiltration i gronyta. Fordrgjning sker i torrdamm.

Tabell 9. Markanvandningskategorier, area och volymavrinningskoefficienter per kategori for
befintlig och framtida situation.

Befintlig situation Framtida

Markanvandning oV (ha) (ha)
Fotbollsplan, konstgras 0,1 0,022 -
Grusyta 0,4 0,13 -
Gronyta 0,1 0,022 -
Marksten 0,7 - 0,13
Mindre industriomrade,

hardgjort 0,8 0,21 -
Naturmark med berg i dagen 0,3 0,62 -
Parkering 0,8 - 0,052
Skolgard 0,3 - 0,58
Takyta 0,9 - 0,16
Atervinningsstation 0,8 0,010 -
Ovrig markyta-LSS 0,1 - 0,09
Totalt 1,01 1,01

10.2 Befintlig rening i omradet

| dagslaget sker rening av dagvatten framst genom infiltration i marken eller
att vattnet leds direkt pa ledningsnat.

10.3 Resultat

Tabell 10 och Tabell 11 visar féroreningsberakningarna for
féroreningsmangder (kg/ar) och féroreningshalter (ug/l). Resultaten visar att
de flesta undersdkta @amnen minskar efter omdaning med LOD saval
avseende fororeningsbelastning i halter som mangder. De @mnena som
Okar enligt berakningarna i StormTac ar BaP samt antracen.

Antracen ar med i berdkningarna men har enligt schablonhalterna en hog
osakerhet for alla markanvandningar férutom parkering. Det ar aven
samma schablonhalter for alla markanvandningar férutom parkering vilket
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ocksa ar en indikation pa att det finns en stor osakerhet i datan. Det ar
&ven en stor osékerhet for schablonhalterna fér BaP. Okningarna for
antracen och BaP ar sa pass marginella att det inte kan paverkan
recipientens MKN negativt.

TBT har for osdkra indata for att tas med i berdkningarna, TBT ar inte heller
ett vanligt forekommande amne i den aktuella verksamheten. TBT forekom
framst i gamla batbottenfarger. 2008 infordes ett globalt forbud mot
bottenfarger som innehaller tennorganiska foéreningar.'®

Aven PFOS &r inte med i berékningarna i denna utredning da det saknas
tillrackligt med dataunderlag. PFOS férekommer oftast fran punktkallor
sasom vid slackningsarbete vid brand och det finns inga uppgifter om att
det har skett pa platsen.

Tabell 10. Beraknade féroreningsmangder (kg/ar) av undersdkta &mnen vid befintlig

markanvandning och efter exploatering med och utan rening. Siffror ska inte tolkas som
exakta data, endast som en indikation.

Amne Befintlig Efter Efter Differens,
situation, omdaning, | omdaning kgl/ar
kglar kg/ar med rening,

kglar

Fosfor (P) 1,3 0,81 0,46 -0,84

Kvave (N) 34 59 54 -28,6

Bly (Pb) 0,04 0,041 0,0098 -0,030

Koppar (Cu) 0,078 0,085 0,044 -0,034

Zink (Zn) 0,21 0,31 0,081 -0,129

Kadmium (Cd) | 0,0024 0,002 0,00056 -0,0018

Krom (Cr) 0,033 0,032 0,0098 -0,023

Nickel (Ni) 0,014 0,027 0,0066 -0,0074

Kvicksilver (Hg) | 0,00024 0,000093 0,00004 -0,0002

Suspenderad

substans (SS) 150 200 92 -58

Olja 1,4 1,8 0,72 -0,68

BaP 0,000053 0,00013 0,000025 0,000002

Antracen (ANT) | 0,000023 0,000035 0,000031 0,000031

15 varmdo kommun, Tributyltenn (TBT),
https://www.varmdo.se/byggabomiljo/skargardnaturochparker/hallbartbatliv/vadartributyltenn.4.3f608de0
17ce4d060be6165f.html. Hamtat: 2026-06-05
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Tabell 11. Beraknade féroreningshalter (ug/l) av undersékta @mnen vid befintlig
markanvandning och efter exploatering med och utan rening. Siffror ska inte tolkas som
exakta data, endast som en indikation.

Amne Befintlig Efter Efter Differens,
situation, omdaning, | omdaning Mg/l
Mg/l Mg/l med rening,
ug/l
Fosfor (P) 420 210 110 -310
Kvave (N) 11 000 1600 1300 -9700
Bly (Pb) 13 11 24 -10,6
Koppar (Cu) 26 22 11 -15
Zink (Zn) 71 80 20 -51
Kadmium (Cd) | 0,8 0,53 0,14 -0,66
Krom (Cr) 11 8,4 24 -8,6
Nickel (Ni) 4,6 7 1,6 -3
Kvicksilver (Hg) | 0,082 0,024 0,0097 -0,0723
Suspenderad
substans (SS) | 50 000 53 000 22 000 -28 000
Olja 470 480 170 -300
BaP 0,018 0,035 0,006 -0,0018
Antracen (ANT) | 0,0078 0,0093 0,0074 0,0074

11 Diskussion och slutsats

Exploateringen av planomradet innebar en 6kning i hardgéringsgrad vilket
innebar en 6kning i fléden. Det sker dock en minskning av
féroreningsbelastningen fér majoriteten av amnena i dagvattnet efter
omdaning med rening i LOD-atgarder.

Foreslagen dagvattenhantering sker genom infiltration i regnvaxtbaddar
samt makadamdiken for parkeringsytor. For att uppna den rening som ar
antagen i fororeningsberakningarna behdvs ca 50 m? fér avrinningen av
dagvatten fran tak och entréytor fran forskolan samt ca 40 m? for tak och
entréytor for LSS-boendet samt ca 30 m? for parkeringsytorna. Dagvatten
som avrinner fran férskolegarden tas omhand i gronytor och andra
genomslappliga ytor. Genomslappligheten i planomradet dar det ar
postglacial sand ar hég vilket innebar att det finns goda majligheter till
infiltration.

Foéroreningsbelastningen till recipienten kommer att minska for de flesta av
de prioriterade amnena. Det ar endast for antracen som det enligt
berakningarna i StormTac kan ske en viss 6kning efter exploatering med
rening. Schablonhalterna fér antracen har dock en hdg osékerhet och
Okningen kan darmed inte antas vara sakerstalld. Berakningarna i
StormTac ska ses som en indikation pa hur féroreningsbelastningen
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forandras i stort vid exploatering och dagvattenhantering. Exploateringen
beddéms inte paverka mojligheten negativt for Drevviken att uppna
efterstravad miljokvalitetsnorm (MKN).

Fordréjningszonen hos regnvaxtbaddarna omhandertar dagvatten och har
en fordréjande effekt innan vattnet infiltrerar genom biofiltret. Haninge
kommuns riktlinjer fér dagvattenhantering innebar att dagvatten ska
genomga mer langtgaende rening an sedimentation och att
fordrojningsatgarden ska kunna halla en avrunnen volym om 20 mm.
Stockholm stad har samma riktlinjer och deras berakningsverktyg for
reducerad vatvolym visar hur en mindre volym an 20 mm kan omhandertas
men anda uppna riktlinjerna féor omhandertagande av dagvatten. Detta
verktyg har i 6verenskommelse med Haninge kommun anvants for att
berakna ytbehov for regnvaxtbaddar inom planomradet. Anlaggningar for
dagvattenhanteringen ar féreslagna utifran dimensioneringen med SVOA:s
verktyg och inte for att kunna halla en avrunnen vatvolym om 20 mm.

Inom planomradet finns i nulaget en lagpunkt dar vatten ansamlas vid
kraftigare regn. For att inte riskera att paverka nedstroms liggande
omraden har byggnadernas placering anpassats efter lagpunkten samt att
en damm med fordréjande kapacitet pa 160 m?® for ett klimatkompenserat
100-arsregn foreslas.

12 Fortsatt arbete

Dagvattenlésningar, fordréjningsatgarden samt férskolegarden behéver
detaljprojekteras.

Behov av anslutning till ledningsnat for dagvattenanlaggningar samt
anslutningspunkt ska utredas vidare.
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