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Sammanfattning

P4 uppdrag av Arsta Siteri AB har Structor Geoteknik Stockholm AB utfort en
oversiktlig utredning avseende geotekniska och geohydrologiska forhallanden for
upprittande av detaljplan for lager-, logistik- och distributionsverksamheter inom
fastigheterna Arsta 1:4 och Arsta 1:96 i Haninge kommun.

Tidigare geotekniska undersdkningar som utforts inom planomradet och ligger till
underlag for den geotekniska utredningen och foreliggande PM.

Planomradet dr uppdelat i 4 delomrdden, samt omrade for dagvattendamm Oster om
Vitsavigen:

» Fastigheten Fors 6:2

»  Omrade 1, vister om vig 73 (Arsta 1:4)
»  Omrade 2, 6ster om vig 73 (Arsta 1:96)
» Golfverksamheten (Arsta 1:96)

Omréde 1 och norra delen av Omréde 2 bestar nistan helt av hiallmarkstallskog pa berg.
Lokalt kan ett tunt jordtdcke av mordnlager ovan berget forekomma. I vister mot
fastigheten Fors 6:2 okar jordtacket till cirka 2-3 meter som mest. Inom dessa delar av
planomrédet forekommer berg och bérkraftig friktionsjord och det foreligger dirmed
inte ndgra risker for ras, skred eller markséttningar till f61jd av exploateringen.
Grundldggning av byggnader kan utféras med kantforstyvad platta pa mark.

Sodra delen av Omrade 2 och Golfverksamheten ligger inom ett leromrade. Risken for
stabilitetsproblem till f61jd av exploateringen ar dock obefintlig till f61jd av goda
topografiska forutsittningar med flack fore detta dkermark. Leran &r 6verkonsoliderad
och tél normala uppfyllnader for hardgjorda ytor utan att skadliga séttningar eller
stabilitetsproblem uppkommer. Grundldggning av byggnader skall utforas med slagna
stodpélar, med undantag for litta byggnader i 1-2 vaningar som kan grundldggas med
kantforstyvad platta pd mark. Grundvattennivén ligger ndra markytan inom dessa delar
och undermarkskonstruktioner sasom garage och/eller killare bor déarfor undvikas
eftersom de behdver utforas vattentita. Grundvatten kan tillfalligt behova ledas bort for
att schakt- och grundldggningsarbeten skall kunna utforas i torrhet.

Skredstabiliteten utmed Vitsdvagen i den norra delen av Omrade 2 &r inte
tillfredsstédllande dér vigbankens Overstiger ca 3 m, vilket innebar att skred kan intraffa
som berdr den intilliggande delen av planomrédet. Den hdjning av marknivin inom
planomrédet som exploateringen medfor forbattrar stabiliteten jaimfort med idag.
Forbattringen dr dock inte berdkningsmassigt tillracklig.

Trafikverket kommer att anldgga sin planerade och projekterade GC-vig utmed
Vitsdvigen innan planomréadet byggs ut, vilket medfor att Trafikverket kommer att
atgirda stabilitetsproblemen for planomradet innan exploateringen inom planomradet
fir paborjas, vilket bor framga av plankarta och planbeskrivning.
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Bilagor

Bilaga 1 Stabilitetsberdkningar for Vitsavigens vigbank 13 sidor
Ritningar

Rithingsnummer Typ Skala Format
G-18-1-001 Tolkade markforhallanden 1:2500 (A1)

Plan

G-18-2-001 — G-18-2-002

Tolkade markforhallanden
Sektioner A-A

H 1:100 /L 1:400 (Al)

G-18-2-003

Tolkade markforhallanden
Sektioner B-B

H 1:100/ L 1:400 (Al)
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1. INLEDNING

1.1. Uppdrag och bakgrund

Arsta Séteri AB planerar att exploatera delar av fastigheterna Arsta 1:4 och Arsta 1:96 i
Haninge kommun och uppfora byggnader och anldgga hardgjorda markytor for lager-,
logistik- och distributionsverksamheter. Fastigheterna ligger pd 6mse sidor om vég 73,
direkt séder om Fors trafikplats. Delar av marken inom norra delen Arsta 1:96 nyttjas
idag for golfandaméal och den kommer att flytta till sodra delen av fastigheten.

P4 uppdrag av Arsta Siteri AB har Structor Geoteknik Stockholm AB utfort en
oversiktlig utredning avseende geotekniska och geohydrologiska forhéllanden och
ddrmed sammanhéngande forutsittningar for exploateringen, grundlaggning av
byggnader, risken for ras- och skred, marksittningar och dagvattenhantering.
Utredningen ar framtagen som ett planunderlag inom ramen for kommunens
detaljplaneprocess for exploateringen.

Planomrédet ar uppdelat 1 4 delomraden, samt omrade for dagvattendamm Gster om
Vitsévégen:

» Fastigheten Fors 6:2

» Omrade 1, vister om vig 73 (Arsta 1:4)
«  Omrade 2, 6ster om vig 73 (Arsta 1:96)
» Golfverksamheten (Arsta 1:96)

Delomréddenas placering i plan framgér av Figur 1.

Fastigheten Fors 6:2 far utokad byggritt med tre tillkommande byggnader. Inom
fastigheten &r marken redan exploaterad och hardgjord och berdrs dérfor inte vidare 1
denna PM.

I planen ingar dven en utokning av befintlig dagvattendamm Oster om Vitsavagen.

1.2. Omfattning och syfte

Foreliggande handling syftar till att redovisa tolkningar av geotekniska och
geohydrologiska forhdllanden och bygger pé arkivuppgifter och éldre geotekniska
markundersokningar utforda inom planomradet.

Handlingen ska i forsta hand anvidndas som underlag till detaljplan och senare, efter
komplettering och fordjupning, som forutsittning for system- och detaljprojektering av:

e Schaktnings- och fyllningsarbeten
e Grundldggningsarbeten

e Markforstarkningsarbeten

e Skydd mot markradon

e Dagvattenhantering

Fors Verksamhetsomrade 2024-08-30
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1.3. Avgransningar
Foreliggande handling skall ej utgdéra ndgon del av eller ingd 1 ett forfrdgningsunderlag.

2. BEFINTLIGA OCH PLANERADE KONSTRUKTIONER

2.1. Befintliga konstruktioner

Vitsdvigen, vag 560, 16per pd bank utmed planomradets dstra och norra grians och
passerar under vig 73. Bankens hojd 6ver omgivande mark och planomradet varierar
frén cirka 3—4 meter i norr ned till cirka 1 meter vid s6dra planomridesgrénsen.
Vigbankens hojd 1 norr medfor stabilitetsproblem som dven berdr planomrédet, se
vidare kapitel 4.7

Mellan Omrade 1 och Omrade 2 samt soderut fran Trafikplats Fors 16per vdag 73 som
inte ingar i planomrédet. I vister gransar planomradet mot vig 563.

Inom norra delen av Arsta 1:96/Omrade 2 ligger Fors golfbana med driving range och
tillhérande byggnader och inom norra delen av Arsta 1:4 str en mobilmast intill vig 73
och Fors trafikplats.

2.2. Planerade konstruktioner och marknivaer
Inom Omréade 1 och 2 planeras byggnader for lager, logistik och distribution med
tillhorande angdringsytor. Inom Golfverksamheten planeras nya byggnader och

angoringsytor med mera till foljd av flytt av Golfverksamheten fran Omrade 2, se Figur
1.

Fors Verksamhetsomrade 2024-08-30
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Golfverksamheten

Figur 1. Detaljplaneforslag med delomradesindelningar erhallen 2024-06-18

Utmed Vitsavégens vistra sida avser Trafikverket att anldgga en gang- och cykelvig.
Den ingér inte 1 aktuellt planomréade och har vid uppréttande av denna PM &nnu inte
paborjats. Projekterat planldge och nivder &r inlagt pa bilagda ritningar, se G-18-1-001.

3. UTFORDA MARKUNDERSOKNINGAR

Sweco utforde under april 2019 en oversiktlig geoteknisk- och miljéteknisk
undersdkning inom planomradet. Under 2021 utdkades planomradet med ett nytt
delomrade for vilket Sweco under juni 2021 utférde en kompletterande geoteknisk
undersokning.

Trafikverket utforde 2016 undersdkningar i samband med projektering av gdng- och
cykelviigen utmed Vitsavigen till Arsta havsbad.

Dessa tidigare undersdkningar, tillsammans med platsbesok ligger till grund {for den
geotekniska utredningen och denna PM.

Fors Verksamhetsomrade 2024-08-30
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4. MARKFORHALLANDEN

4.1. Topografi och vegetation
Topografin inom planomradet dr varierande, med plana markpartier vid golfbanan 1
soder och kuperad terrdng 1 nordvist och centralt, se Figur 2 och 3.

Figur 2. Golfbana inom Omraide 2, foto taget mot nordviist, Vitsivigen i bakgrunden

X : Loy

Figur 3. errad terring med héilmarkstllskog inom Omride 1 0 2.

Fors Verksamhetsomrade 2024-08-30
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4.2. Vegetation

4.2.1. Omrade 1

Inom Omréde 1 véster om vég 73 bestédr ndstan hela omradet av hdllmarkstallskog. Det
innebadr att skogen eller triden star 1 direkt anslutning till berghéllar och blottade partier
av berg. Marknivéerna inom denna del varierar mellan cirka +23 meter och cirka +42
meter.

4.2.2. Omrade 2 och Golfverksamheten
Omrade 2 omfattar dels ett hojdparti med héllmarkstallskog mot Vig 73, dels av flacka
griasbevuxna omraden vid golfbanan.

Soder om golfbanan och norr om Golfverksamheten ligger ett ligre skogbevuxet
hojdparti.

Golfverksamheten utgors av ett flackt markomréde i anslutning till den grasbevuxna
golfbanan.

Inom golfbanan dr marknivén relativt plan. Vid bergsomradena stiger marknivéerna och
omradena blir mer kuperade. Marknivierna vid Omrade 2 varierar mellan +18 meter
och +27 meter och marknivaerna intill Golfverksamheten varierar mellan +17 meter och
+20 meter.

4.3. Jord och berg

4.3.1. Omrade 1

Omrade 1 bestér 1 huvudsak av berg i dagen eller berg néra markytan. Lokalt kan ett
tunt jordtdcke av morédnlager ovan berget forekomma. Vid trafikplats Fors och 1 véster
mot fastigheten Fors 6:2 okar jordticket till cirka 2-3 meter som mest.

4.3.2. Omrade 2 och Golfverksamheten

Norra delen av Omrade 2 bestér av ett hdjdparti med berg i dagen eller berg nédra
markytan 1 den ovre delen. Lokalt kan ett tunt jordticke av moridnlager ovan berget
forekomma. I 6vergangszonen mot golfbanan dkar moréntickets méktighet till cirka 3—
4 meter som mest.

Inom sddra delen av Omréde 2 och Golfverksamheten bestér jordlagerfoljden fran
markytan och nedédt av mulljord och fyllning f6r golfbanan, f6ljt av lera och dérunder
morin pé berg.

Fyllningens méktighet varierar mellan cirka 0,5-0,7 meter.

Under fyllningsjorden férekommer naturligt lagrad jord bestdende av lera med en
lagertjocklek som variera varierar mellan cirka 2 och 16 meter. Lagertjockleken ar som
storst 1 soder utmed Vitsdvigen. I forekommande fall ar leran varvig, det vill sdga
innehéllande omvixlande tunnare varv av sand och silt. Skjuvhallfastheten i leran

Fors Verksamhetsomrade 2024-08-30
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varierar mellan cirka 16 och 20 kiloPascal och 6kar mot djupet, enligt utvérdering

utford av Sweco, se Figur 4.

Odréanerad skjuvhallfasthet, c, (kPa)
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Figur 4. Utvirdering av korrigerad skjuvhallfasthet, utford av Sweco

Under leran f6ljer morén vars lagertjocklek i genomforda undersokningspunkter

varierar mellan cirka 0,3 meter och 3,2 meter.

Bergoverytan dr bestdmd 1 ndgra undersokningspunkter. Utifran dessa bedoms
bergdverytan ligga som ytligast i norr vid fastmarkspartierna for att sedan falla undan

soderut, ned till som djupast kring +1,5 meter.

Forhallanden enligt ovan framgar dven av Figur 5.
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Figur 5. SGU:s jordartskarta, himtad 2024-07-09. Svart markering visar ungefirliga delomridesindelningar

4.4. Yt- och grundvattenférhallanden
Planomradet avvattnas idag genom flera diken med avrinning till Vitsdn som mynnar i
Horsfjarden via Berga.

I mordnen under leran inom planomradets laglénta delar forekommer ett slutet
grundvattenmagasin. Lodning av grundvattnets tryckniva inom magasinet har utforts i
sammanlagt sju grundvattenror under aren 2016—2020. En sammanstéllning av utférda
lodningar redovisas i1 Tabell 1:

Fors Verksamhetsomrade 2024-08-30
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Tabell 1. Sammanstillning av utférda lodningar av grundvattennivan

Grundvattenror [Fran Datum | Till Datum | Min Nivd |Max Niva |Antal lodningar
195001G 2019-04-16 |2020-03-17 |+17,9 +18,9 12

195005G 2019-04-16 |2020-03-17 |+15,6 +16,8 12

195007G 2019-04-16  |2020-03-17 |+14,0 +16,4 12

195009G 2019-04-16  |2020-03-17 |+16,1 +17,4 12

195010G 2019-04-16 |2020-03-17 |+16,1 +17,7 12

195012G 2019-04-16  |2020-03-17 |+18,2 +18,5 12

215004G - - - - 0

ARS-115G 2016-02-18 |2016-09-21 |+18,2 +18,5 3

Grundvattenrorens placering framgér av Figur 6.

De lodade grundvattentrycknivaerna ligger mellan 0,2 meter 6ver och 2,5 meter under
markytan. Det svagt artesiska grundvattentrycket forekommer i sodra delen av
planomréadet men berdr dock varken Omrade 2 eller Golfverksamheten.

De ldgre grundvattentrycknivierna aterfinns i soder och dster om Vitsédvégen. De hogre
nivaerna forekommer 1 norr och centralt inom planomrédet.

Slutlig beddmning av grundvattenforhdllanden, sirskilt dimensionerande
grundvattennivéer, bor till f61jd av den nagot korta méatperioden i respektive ror
forbattras genom fortsatta lodningar.

Markens ldmplighet for byggnader med kéllare, garage eller andra underjordiska
konstruktioner paverkas av de hdga grundvattennivaerna inom delar av Omrade 2.
Sadana bor undvikas eftersom de hoga grundvattennivaerna erfordrar vattentita
grundkonstruktioner. Vidare erfordras att grundvattnet tillfélligt leds bort for att
konstruktionerna skall kunna utforas i torrhet, vilket kan erfordra miljéprévning och
tillstand till grundvattenbortledning frdn Mark- och Miljodomstolen.
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Figur 6. Placering av grundvattenror

4.5. Ras- och skredrisk

Statens Geotekniska Institut, SGI, har tillsammans med ett flertal andra statliga
myndigheter upprittat en samlad databas som beskriver risker for spontana ras, skred
och erosion i Sverige i naturliga opaverkade forhéllanden.

Delar av vdg 73 och Vitsavédgen samt ett parti i soder ungefar i h6jd med omrade 4
beskrivs i1 databasen som ett aktsamhetsomrade avseende risk for skred, ras eller erosion
baserat pa att det finns finkorniga jordarter, se Figur 7.

Aktsamhetsomréden markeras for att uppmérksamma potentiella geotekniska risker,
men det innebdr inte att ras eller skred uppkommer inom dessa omraden till f6ljd av
exploatering inom aktsamhetsomrédena eller deras ndromraden. Om
aktsamhetsomradenas specifika forhallanden, sdsom jordlager, lutning och
grundvattennivé, har bedomts vara stabila genom geotekniska undersokningar och/eller
okuldr fackmaissig besiktning, kan exploatering ske utan 6kad risk. De

Fors Verksamhetsomrade 2024-08-30
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aktsamhetsomraden som forekommer inom Omrade 2 respektive Golfverksamheten
ligger visserligen inom leromrdden men saknar topografiska forutsattningar for skred
eftersom marken é&r for flack, for att spontana skred skall kunna uppkomma. Marknivan
kommer att jamnas till ytterligare genom terrassering infor den planerade
exploateringen, vilket bidrar till att eliminera minska risken for skred inom
aktsamhetsomriadena. Forekomst av lera dr ett nodvandigt men inte tillrackligt villkor
for att skred skall kunna uppkomma inom aktsamhetsomraden.

Aktsamhetsomrade

Figur 7. Aktsamhetsomride for jordskred enligt http://gis.swedgeo.se/rasskrederosion/#, hiimtad 2024-07-10.
Rodmarkering visar ungefirligt planomrade

4.6. Forvantad paverkan av klimatférandringar

Med ett fordandrat klimat forvéntas framfor allt 6kade nederbérdsmangder vilket bland
annat kan leda till stigande grundvattennivaer och tidvis 6kade fléden i1 ytvattendrag,
dagvattenledningar med mera. Daligt drdnerade lagpunkter i terrdngen kan drabbas av
Oversvamningar.

Hoga grundvattenstand och dversvimningar kan leda till 6kande portryck i leran vilket
generellt kan forsdmra stabiliteten 1 omrdden med lera. D& planomradet dr mycket plant
dér det forekommer lerjordar uppkommer dock inte ndgra forhojda skredrisker eftersom
de gynnsamma topografiska forutsidttningarna m m inte forandras till f6ljd av eventuellt
okade grundvattenstand. Den hdjning av marknivin som planeras inom planomradet
forbattrad stabilitet och minskar skredrisken.
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Eventuellt h6jda grundvattennivaer kan framst innebéra en paverkan pa val av
golvnivéer och till vilken niva det gér att dridnera grundkonstruktioner utan risk for
grundvattenpaverkan. Genom fortsatt lodning av grundvattennivaer i omradet erhalls
bra underlag for val av dimensionerande grundvattennivéer infor projektering av golv-
och drineringsnivéer for planerade byggnader, se vidare kapitel 7.2.

4.7. Marksattningar

Sweco har i sin geotekniska undersokning utvirderat lerans deformationsegenskaper
genom CRS-forsok (Constant Rate of Strain). Resultaten visar att leran dr nédgot
overkonsoliderad, vilket innebér att marken klarar av en viss hdjning av marknivén ,
upp till cirka 1 meter inom leromréadet utan att nagra besvarande markséttningar uppstar.

Pé vissa delar av omrddet hojs markytan med cirka 1-3 meter. Detta kan komma att
erfordra nagon form av markforstarkning, om hdjningen sker inom leromradet i Omrade
2. Behov och omfattning av markforstérkningar inom leromréadet utreds och projekteras
1 bygglovsskedet, nir utformningen och hojdséttning av Omrade 2 slutligen faststallts.

Om uppfyllnad mot Vitsavégen erfordras vid planerade in- och utfarter till Omrade 2,
gar det att lokalt anvianda léttfyllning for att minska belastningen pa leran och eliminerar
uppkomsten av markséttningar.

Stora delar av planerad gang- och cykelvdg utmed Vitsavigen kommer att anldggas pa
bank, vilket 6kar belastningen pa leran och 1 sin tur kan ge upphov till marksattningar,
vilka d& @ven kan uppkomma inom planomrédet, da gang- och cykelvigen direkt
angransar till planomradet.

Dessa sdttningar skall dock hanteras och elimineras av Trafikverket i samband med
anldggandet av gang-och cykelvigen. Markforstirkande dtgirder kan vara forbelastning
med Gverlast for att ta ut séttningar 1 fortid innan anlédggandet av géng- och cykelvigen
paborjas, anvindning av lattfyllning eller markforstarkning med inblandningspelare.

Nya byggnader och angoringsytor inom Golfverksamheten innebér inte nagra hojda
marknivder som kan fororsaka markséttningar.

4.8. Stabilitetsforhallanden

Skredstabiliteten for Vitsdvigens vigbank mot planomradet har berdknats enligt
Eurocode, vilket innebdr att en sédkerhetsfaktor pa 1,0 eller hogre erfordras for att
sakerheten mot skred frdn vigbanken skall anses vara berdkningsmassigt tillracklig.

Stabilitetsberdkningarna har utforts 1 tre sektioner, A-C, dir Vitsdvagen gar pa en bank
ovan omgivande mark, se Figur 8.
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Figur 8. Sektioner for stabilitetsberikningar for Vitsaviigens vigbank utmed Omrade 2
Inom planomradet 1 Gvrigt &r stabilitetforhdllandena mycket goda, se kapitel 4.5.

Stabilitetberdkningar for viagbanken visar att sdkerhetsfaktorn inte ar tillfredsstéllande
langst 1 norr dir vigbanken dr mellan 3 och 4 meter hog, sektion A. I ovrigt, ndr
viagbankens h6jd understiger cirka 2 meter dr stabiliteten tillfredsstidllande. Sektion B
och C. Stabilitetsberdkningar samt geotekniska och geometriska forutséttningar for
berdkningarna redovisas i Bilaga 1.

Hojningen av marknivan inom Omréde 2 utmed Vitsavéigen, som erfordras for att
mojliggdra den foreslagna exploateringen, forbéttrar stabilitetsforhdllandena i1 norra
delen jamfort med dagens forhallande. Forbéttringen dr dock inte tillrdcklig for att
uppna berdakningsmassigt tillfredsstillande stabilitet (se Bilaga 1). For att uppna
tillfredstédllande stabilitet krdvs ytterligare tgirder inom den berdrda delen av Omrade
2.

En ytterligare hojning av marknivan inom denna del av planomrédet, utdver den
foreslagna, bedoms inte vara mojligt utan omfattande fordndringar av
exploateringsforslaget.
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Huvudansvaret for att planomrédet, oaktat av planens och exploateringens
genomforande ligger dock pa Trafikverket och skall atgérdas 1 samband med
anldggandet av gdng- och cykelvégen.

Utokningen av dagvattendammen innebdr inte nagon fordndring av vattendjup eller
slantlutningar varfor stabilitetsforhallandena och skredrisken inte foréndras till f6ljd av
utokningen.

Bergpartierna inom Omrade 1 och 2 bestér i huvudsak av granitiska och gnejsiga
bergarter som enligt okulér besiktning av skdrningarna for vdg 73 beddms vara av god
till mycket god kvalitet och utan risk for storskalig ras eller andra stabilitetsbrott om
skdrningarna stélls 1 lutning 5:1 eller flackare. Lokala svaghetszoner eller partier med
16st berg, sédkras mot ras genom bergbultning kompletterat med bergnét och/eller
sprutbetong dir sa erfordras. Omfattningen av forstarkningsatgarderna skall faststillas
genom bergteknisk besiktning efter det att bergskdrningar fardigstillts men att
exploateringsarbetena 1 §vrigt d&nnu inte paborjats.

4.9. Markfororeningar

Structor Miljobyrén Stockholm AB har utfort en markmiljoteknisk utredning och
provtagning av jord och grundvatten inom fastigheten Fors 6:2. Parametrar som
analyserades var bland annat tungmetaller, PAH, PFAS med flera. Resultat av
undersokningen redovisas 1 en separat rapport, bendmnd ”Miljoteknisk
markundersékning och riskbedomning, Fors 6:2, Haninge”.

4.10. Markradon och gammastralning

Négon markradonundersdkning har inte utforts i detta skede. Om inte
markradonundersokningar utfors senare som kan pavisa annat, s dr en forsiktig
beddmning att planomrade ska klassas som ”Normalradonmark”. Detta baserat pa

oversiktligt kartunderlag frén SGU:s kartvisare for gammastralning fran uran®3®.

5. MARK OCH GRUNDLAGGNINGSARBETEN

5.1. Grundlaggning

Planerade byggnader inom Omrade 1 och norra delen av Omréde 2 dr huvudsakligen
placerade inom fastmarksomraden, omrdden med berg 1 dagen eller morin och kan
dérfor i sin helhet grundléggas med platta pa mark pa avsprangt berg eller morén.

Planerade byggnader inom Omrade 2 som ar hogre dn tvéd vaningar och placerade pa
omriden med lera skall grundldggas med pélar till fast botten.

Lattare byggnader 1 1-2 vaningar inom Omrade 2 samt byggnader for
Golfverksamheten kan grundldggas med kantforstyvad platta pd mark.

Garage och/eller kéllare bor undvikas inom Omrade 2 eller Golfverksamheten eftersom
de behdver utforas vattentita till f6ljd av de hdga grundvattennivéerna. Bortledning av
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grundvatten 1 byggskedet, enligt 12 kapitlet i Miljobalken, kan dessutom behdva provas
av Mark- och miljédomstolen.

5.2. Schakt- och fyllningsarbeten

S4 lange inte garage, kéllare eller andra konstruktioner under mark ska utforas inom
Omrade 2 och Golfverksamheten, kan lokala och temporéra schaktarbeten utféras med
fria schaktslidnter utan spont eller annan stddkonstruktion, dock ska hinsyn tas till
fastighetsgrians och befintliga ledningar. Slantlutningen skall vara 1:1 eller flackare.

Bergschaktslénter skall utforas 5:1 med dike vid sldntfot. Jordsldnter ovan bergkron
skall utféras med sldntlutning 1:2 eller flackare och vara indragna med sldntfot minst
0,5 meter fran kronkant. Planen méste medge plats for detta i grans mot naturmark. Vid
avtickning av berg infor schakt skall bergdverytan dessutom kunna tackas av inom 1,5
meter fran blivande kronkant.

5.3. Skydd mot markradon

Tills vidare skall marken inom planomradet antas vara s kallad “normalradonmark”
och grundkonstruktioner for nya byggnader dir personer stadigvarande vistas skall
utforas radonskyddande, om inte senare markradon- och gammastralningsmétningar
visar nagot annat.

5.4. Markfororeningar
Hantering av patriffade markfororeningar framgar av Structor Miljobyran Stockholms
rapport ’Miljoteknisk markundersokning och riskbedomning, Fors 6:2, Haninge”.

5.5. LOD (Lokalt Omhandertagande av Dagvatten)
Inom Omréde 1 dr LOD inte mojligt till f6ljd av grundldggning pé avspriangt berg och
franvaro av grundvattenmagasin.

Inom Omréde 2 bedoms infiltration och perkolation av dagvatten till
grundvattenmagasinet inte som mdjligt till foljd av lerlagrens lagertjocklek och den
hoga grundvattennivin nira markytan.

For att separera dagvattnet fran grundvattnet i en dagvattendamm kan ett geomembran
(t.ex. HDPE, LDPE eller bentonitmatta) installeras pd4 dammens botten och sidor for att
skapa en tét barridr som hindrar infiltrering av dagvatten till grundvattnet.

Da det forekommer lera i omradet kan ett lager av tét lera pa botten ocksa fungera som
en naturlig titning.

6. OMGIVNINGSPAVERKAN

Mark- och grundldggningsarbeten i form av schaktning, packning, palning och
sprangning medfor spridning av markvibrationer, deformationer, buller och damm inom
och utom planomradet.
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For att undvika eller minimera risken for skador hos tredje man skall en riskanalys for
vibrationsalstrande mark- och grundlaggningsarbeten uppréttas innan arbetena pabdrjas.
Riskanalysen ska innehélla gransvarden for vibrationer, deformationer och buller med
tillhérande kontrollprogram.

7. FORTSATTA UNDERSOKNINGAR OCH
UTREDNINGAR

Nir detaljplanen antagits bor f6ljande undersékningar och utredningar avseende mark-
och grundvattenforhallanden utforas som underlag for fordjupade utredningar och
projekteringar avseende:

* Byggnaders grundlidggning och planomrédets hojdsattning
» Utférande av schakt- och fyllningsarbeten
* Skydd mot markradon

7.1. Geotekniska undersokningar

Kompletterande geotekniska undersdkningar i ldge for planerade byggnader inom
Omrade 2 erfordras for val av péltyp, dimensionering av pélar och bestimning av
pélldngder med mera.

7.2. Geohydrologiska undersdkningar
Fortsatt lodning av grundvattennivan i befintliga grundvattenrdr for att folja upp
eventuella fordndringar i grundvattennivin som kan pdverka ladmpliga ldgsta golvnivaer.

Forslagsvis utfors lodningarna ménadsvis fram till det att detaljprojektering av planerad
exploatering paborjas.

7.3. Markradon- och gammastralningsmatningar

Mitning av markradonhalten och/eller gammastrdlningen fran berggrunden {or
klassificering av marken ur radonsynvinkel och bestimning av erforderlig
grundkonstruktion.

7.4. Utredningar

En Projekterings PM Geoteknik (PM) tas fram i samband med att detaljplanen antagits
och projekteringen av planerade byggnader, hardgjorda ytor med mera paborjas. [ PM
framgar detaljerade forutséttningar for 6vriga projektorers (K, VA, Mark och LA),
markrelaterade arbeten.

Lampligen samordnas upprittandet av PM med foreslagna kompletterande geotekniska
undersokningar och uppréttandet av en Markteknisk Undersokningsrapport Geoteknik
anpassad for exploatering av planomradet.
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Bilaga 1

Structor

G24044 Del av Fors 1:4 m.fl, Vasterhaninge, Haninge kommun
Sektion A-A, bef. férhallanden, odranerad

FEN= 0,671
Pasha Jalal, 2024-08-30

25

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of | Piezometric
Weight | (kPa) (°) |of Change Line
(kN/m?) Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa)
[] |Le1 (odranerad) | S=f(depth) 17 72 0,3 1
[ | Le2 (odranerad) | S=f(depth) 16 7,7 04 1
[ | Let(odrinerad) | S=f(depth) 17,5 128 |-38 1
B W Mohr-Coulomb | 20 0 37,6 1
[] |vagbank Mohr-Coulomb | 20 0 274 1
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Bilaga 1

Structor

G24044 Del av Fors 1:4 m.fl, Vasterhaninge, Haninge kommun

Sektion A-A, endast planerad gc-vag. odranerad

FEN= 0,842

Pasha Jalal, 2024-08-30

25

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of | Piezometric
Weight | (kPa) (°) |of Change Line
(kN/m?) Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa)
[] |Le1 (odranerad) | S=f(depth) 17 72 0,3 1
[ | Le2 (odranerad) | S=f(depth) 16 7,7 04 1
[ | Let(odrinerad) | S=f(depth) 17,5 128 |-38 1
B W Mohr-Coulomb | 20 0 37,6 1
[] |vagbank Mohr-Coulomb | 20 0 274 1
o I
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Bilaga 1

Color | Name Model Unit C-Top | C-Rate of | Cohesion' | Phi' | Piezometric
Weight | of Change (kPa) °) Line
(kN/m?) | Layer | ((kN/m?)/m)
Strucior
B | Fyiining Mohr-Coulomb | 18 0 2567 |1
. . . Le1 (odrénerad) | S=f(depth 17 72 (03 1
G24044 Del av Fors 1:4 m.fl, Vasterhaninge, Haninge kommun L] |Le1 (odrénerad) | S~idepr)
. . . . [ | Le2 (odranerad) | S=f(depth) 16 77 04 1
Sektion A-A, planerad gc-vag och vag, odranerad B | Lot odtnerad) | Sfdept) | 175 | 128 | 38 ]
H W Mohr-Coulomb | 20 0 376 |1
Fen= 0,858 [ | vagbank Mohr-Coulomb | 20 0 274 |1
Pasha Jalal, 2024-08-30
Planomradesgrans
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25 25
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Bilaga 1

FEN= 0,671

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' (°) | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | Piezometric
Weight | (kPa) of Change of Change Line
(kN/m?) Layer | ((kN/m?)/m)| Layer | ((kN/m?)/m)
Stractor
[] |Le1 (kombinerad) | Combined, S=f(depth) | 17 239 |11 0,1 7,2 0,3 1
. . . Le2 (kombinerad) | Combined, S=f(depth) | 16 239 |12 0,1 7,7 04 1
G24044 Del av Fors 1:4 m.fl, Vasterhaninge, Haninge kommun B |Le2 tkombinerad) | Gombined, S~i(depl)
. . . . . Let (kombinerad) | Combined, S=f(depth) | 17,5 239 1,9 -0,6 12,8 -3,8 1
Sektion A-A, bef. férhallanden, kombinerad W v Nohr-Codlomb » o P ;
[] | vagbank Mohr-Coulomb 20 0 274 1
Pasha Jalal, 2024-08-30
Planomradesgrans
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Bilaga 1

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' (°) | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | Piezometric
Weight | (kPa) of Change of Change Line
(kN/m?) Layer | ((kN/m?)/m)| Layer | ((kN/m?)/m)
Stractor
[] |Le1 (kombinerad) | Combined, S=f(depth) | 17 239 |11 0,1 7,2 0,3 1
. . . Le2 (kombinerad) | Combined, S=f(depth) | 16 239 |12 0,1 7,7 04 1
G24044 Del av Fors 1:4 m.fl, Vasterhaninge, Haninge kommun B |Le2 tkombinerad) | Gombined, S~i(depl)
. . . . Let (kombinerad) | Combined, S=f(depth) | 17,5 239 1,9 -0,6 12,8 -3,8 1
Sektion A-A, endast planerad gc-vag. kombinerad B NohrCodlomb o o P ]
[] | vagbank Mohr-Coulomb 20 0 274 1
FEN= 0,842
Pasha Jalal, 2024-08-30
Planomradesgrans
< 4
25 25
Bt M q: 6,37 kKN/m? vonn
gc .—‘—
I
- Le1 (kombinerad)
g S L g
= 15 15 .=
Z Z
Le2 (kombinerad)
10 |— —1 10
s | | | | | s
20 30 40 50 60 70 80 90




Bilaga 1

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' (°) | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | Piezometric
Weight | (kPa) of Change of Change Line
(kN/m?) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
rucCilor e -
B | Fyiining Mohr-Coulomb 18 0 25,67 1
R . . Le1 Combined, S=f(depth) | 17 239 11 0,1 7,2 0,3 1
G24044 Del av Fors 1:4 m.fl, Vasterhaninge, Haninge kommun = (kombinerad) toertt)
Sektion A-A, planerad gc-vag och vag, kombinerad = I(_I?ozmb'nerad) Combined, S=f(depth) | 16 239 |12 |01 77 |04 1
Il
B |Let Combined, S=f(depth) | 17,5 239 |19 |06 128 |-38 1
FEN= 0,858 (kombinerad)
Pasha Ja|a|, 2024-08-30 B W Mohr-Coulomb 20 0 37,6 1
D Vagbank Mohr-Coulomb 20 0 274 1
Planomradesgrans
< >
25 25
q,:,19,11 kN/m? q: 6,37 kN/m? 0,858
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Bilaga 1

Structor

G24044 Del av Fors 1:4 m.fl, Vasterhaninge, Haninge kommun
Sektion B-B, planerad gc-vag och vag, odranerad

FEN= 1,047
Pasha Jalal, 2024-08-30
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Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of | Piezometric
Weight | (kPa) (°) |of Change Line
(kN/m?) Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa)
[] |Le1 (odranerad) | S=f(depth) 17 8 0 1
[ | Le2 (odranerad) | S=f(depth) 17 8 11 1
[ | Let(odrinerad) | S=f(depth) 17,5 10 -1,3 1
B W Mohr-Coulomb | 20 0 37,6 1
[] | vagbank Mohr-Coulomb | 20 0 274 1
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Bilaga 1

Structor

G24044 Del av Fors 1:4 m.fl, Vasterhaninge, Haninge kommun
Sektion B-B, planerad last fran gc-vag, odranerad

FEN= 1,047
Pasha Jalal, 2024-08-30

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of | Piezometric
Weight | (kPa) (°) |of Change Line
(kN/m?) Layer | ((kN/m?)/m)

(kPa)

[] |Le1 (odranerad) | S=f(depth) 17 8 0 1

[ | Le2 (odranerad) | S=f(depth) 17 8 11 1

[ | Let(odrinerad) | S=f(depth) 17,5 10 -1,3 1

B W Mohr-Coulomb | 20 0 37,6 1

[] | vagbank Mohr-Coulomb | 20 0 274 1

Planomradesgrans

< >
25 25
1,047
5 ()
qtgﬁ19,11 kN/m
. 3

20 qg.c 6,37 kN/m 20
o0 o0
2 15 15 .2
4 Le (odrénerad) pd

Le2 (odrénerad)
10 — 10
5 | | | | | | 5
20 30 40 50 60 70 80 90




Bilaga 1

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' (°) | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | Piezometric
Weight | (kPa) of Change of Change Line
(kN/m?) Layer |((kN/m?)/m)| Layer | ((kN/m?)/m)
Stractor
[] |Le1 (kombinerad) | Combined, S=f(depth) | 17 239 |12 0 8 0 1
. . . Le2 (kombinerad) | Combined, S=f(depth) | 17 239 |12 -1,1 8 1,1 1
G24044 Del av Fors 1:4 m.fl, Vasterhaninge, Haninge kommun @ |Le2 tkombinerad) | Gombined, S~i(deph)
. . . . . Let (kombinerad) | Combined, S=f(depth) | 17,5 239 1,5 -0,2 10 -1,3 1
Sektion B-B, planerad gc-vag och vag, kombinerad B v NohrCodlomb o o P ]
[] |vagbank Mohr-Coulomb 20 0 274 1
FEN= 1,048
Pasha Jalal, 2024-08-30
Planomradesgrans
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Bilaga 1

Structor

G24044 Del av Fors 1:4 m.fl, Vasterhaninge, Haninge kommun
Sektion C-C, bef. férhallanden, odranerad

FEN= 1,400
Pasha Jalal, 2024-08-30

q: 19,11 kN/m?
trafik

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of | Piezometric

Weight | (kPa) (°) |of Change Line

(kN/m?) Layer | ((kN/m?)/m)

(kPa)
[ | Le1 (odranerad) | S=f(depth) 16 12 -1,2 1
[] |Le2 (odranerad) | S=f(depth) 16 9,6 0 1
[] |Le3 (odranerad) | S=f(depth) 17,5 9.6 21 1
[ | Let(odrénerad) | S=f(depth) 18 12 0 1
B W Mohr-Coulomb | 20 0 37,6 1
D Vagbank Mohr-Coulomb | 20 0 274 1
o s
Planomradesgrans >
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Bilaga 1

Structor

G24044 Del av Fors 1:4 m.fl, Vasterhaninge, Haninge kommun
Sektion C-C, planerad gc-vag och vag, odranerad

FEN= 2,161
Pasha Jalal, 2024-08-30

q: 19,11 kN/m?
trafik

Color | Name Model Unit C-Top | C-Rate of | Cohesion' | Phi' | Piezometric
Weight | of Change (kPa) °) Line
(kN/m?) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa)
B | Fyining Mohr-Coulomb | 18 0 2567 |1
[ |Le1 (odranerad) | S=f(depth) 16 12 -1,2 1
[] |Le2 (odranerad) | S=f(depth) 16 9.6 0 1
[] |Le3 (odrénerad) | S=f(depth) 17,5 96 21 1
[ | Let(odranerad) | S=f(depth) 18 12 0 1
B W Mohr-Coulomb | 20 0 376 |1
D Vagbank Mohr-Coulomb | 20 0 274 |1
o Py
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Bilaga 1

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' (°) | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | Piezometric
Weight | (kPa) of Change of Change Line
(KN/m?) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
rucCilor e e
[ | Le1 (kombinerad) | Combined, S=f(depth) | 16 239 |15 -0,2 12 -1,2 1
. . . Le2 (kombinerad) | Combined, S=f(depth) | 16 239 |12 0 9,6 0 1
G24044 Del av Fors 1:4 m.fl, Vasterhaninge, Haninge kommun B |Le2 (kombinerad) | Combined, S=(dept)
. . . . D Le3 (kombinerad) | Combined, S=f(depth) | 17,5 23,9 1,2 0,3 9,6 21 1
Sektlon C-C’ bef forha”anden’ komblnerad [ | Let (kombinerad) | Combined, S=f(depth) | 18 239 |15 0 12 0 1
B W Mohr-Coulomb 20 0 376 1
Fen= 1,399 [ | vagbank Mohr-Coulomb 20 0 274 1
Pasha Jalal, 2024-08-30
Planomradesgrans
< 4
q: 19,11 kN/m?
trafik
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Bilaga 1

Structor

G24044 Del av Fors 1:4 m.fl, Vasterhaninge, Haninge kommun
Sektion C-C, planerad gc-vag och vag, kombinerad

FEN= 2,161
Pasha Jalal, 2024-08-30

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' (°) | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | Piezometric
Weight | (kPa) of Change of Change Line
(kN/m?3) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)
B | Fylining Mohr-Coulomb 18 0 25,67 1
[ | Le1 (kombinerad) | Combined, S=f(depth) | 16 239 |15 -0,2 12 -1,2 1
[] | Le2 (kombinerad) | Combined, S=f(depth) | 16 239 |12 0 9,6 0 1
D Le3 (kombinerad) | Combined, S=f(depth) | 17,5 239 1,2 0,3 9,6 21 1
[ | Let (kombinerad) | Combined, S=f(depth) | 18 239 |15 0 12 0 1
B W Mohr-Coulomb 20 0 376 1
[| Vagbank Mohr-Coulomb 20 0 274 1
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