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1 BAKGRUND

Pa uppdrag av Tyréns Temaplan har Marktema AB utrett forutséattningarna for dagvatten-
hantering inom Vegastaden infor planarbetet for detaljplan 2. Syftet med utredningen har varit
att klarlagga hur dagvatten fran planerad bebyggelse kan tas om hand samtidigt som kapacitet
tillgodoses for stora floden fran Dammtrask som idag leds i 6ppet dike genom omradet.

Utredningen innefattar berdkningar av dagvattenfléden for tillkommande bostader samt for-
slag pa atgarder i form av utjgmningsmagasin.

Som underlag for utredningen har féljande dokument anvénts:

e Dagvattenstrategi for Haninge kommun (2005)

o Befintligt ledningskartverk erhallet av Haninge kommun

e Dagvatten i Vegastaden Examensarbete 2005-06-06

e Vattendom — reglering av Rudasjéarna m m 1981-06-18 VA 6/80
e [lllustrationsplan Vega, Tyréns 2008

e Vegastaden PPL 2 Geoteknisk undersdkning, Tyréns 2005

2 DAGVATTENSTRATEGI

De forslag som tas fram ska strava efter att uppfylla principer och mal i den dagvattenstrategi
som Haninge kommun antog 2005-04-04.

De dvergripande principerna i strategin som ska uppfyllas ér;

Bevara den naturliga vattenbalansen

Undvika 6versvamningar

Forhindra foérorening av dagvattnet

Rena fororenat dagvatten

Utnyttja dagvattnet for att skapa vackra vattenmiljoer

Foljande 6vergripande riktlinjer géller;

Ny bebyggelse ska lokaliseras med hansyn till den naturliga vattenbalansen
Fororeningskallorna ska minimeras

Dagvattnet ska i forsta hand tas om hand lokalt pa egen tomtmark

| andra hand ska vattenfldden utjdmnas och fordrojas innan avledning till recipient
Fororenat dagvatten ska renas fore infiltration eller utslapp till vattendrag

Foljande krav stalls i dagvattenstrategin i samband med exploatering

e Avrinningen fran en tomt/markomrade ska inte dka efter exploatering jamfort med
fore

e Utvardering av de geologiska forhallandena ska ligga till grund for lokalisering och
dimensionering av anlaggningar

e Takvatten ska infiltreras
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e | bygglovsprocessen ska kommunen verka for att dagvatten sa langt som majligt
omhandertas lokalt

3 FORUTSATTNINGAR

3.1 Utredningsomradet

Stadsdelen Vegastaden planeras mellan de befintliga bostadsomradena Vega, Kolartorp och
Hermanstorp i Haninge kommun. Det totala programomradet &r ca 100 ha varav det nu
aktuella omradet, detaljplan 2, ar ca 25 ha stort.

De naturliga avrinningsforutsattningarna innebér att omradet kan delas upp i tva huvuddelar.
Det lagre partiet utmed jarnvagen med flerfamiljshus avleds norrut mot ledningssystem mot
Hallstens vag. Det i 6ster hogre belagna omradet med radhusbebyggelse mellan Vastra
Tackakers vag och Hallstigen avses till storsta delen ledas 6sterut mot kommunens lednings-
nat for dagvatten i Hallstigen och Kvarntorps allé.

Dagvatten fran det totala omradet avrinner till Drevviken.

Drevviken &r en néringsrik sjo och betraktas som kénsligt vatten enligt Haninges dagvatten-
strategi.

Detta PM inriktar sig pa omhandertagandet av dagvatten i omradet utmed jarnvagen.

Omradet bestar idag till storsta delen av lagt belagen angsmark med inslag av ungskog.
Omradet anvéands idag huvudsakligen till rekreation och hastsport.
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Genom omradets lagparti, 6ster om jarnvagen I6per ett 6ppet dike norr ut. Diket leds in i
dagvattenkulvertar vid Hallstens vég, for att efter ~500 m mynna i Drevviken (se bil.8.1).
Diket och kulvertsystemet avleder dagvatten fran kringliggande naturmark samt det fléde som
kommer fran Dammtrask med dess totala tillrinningsomrade pa ca 465 ha. Dessutom avleds
del av naturmarken vaster om jarnvagen (del av detaljplan 1) till huvuddiket via en 1200 mm
trumma under jarnvagen.

Den geotekniska utredningen visar att omradet bestar av lera med ett varierande djup pa
10-30 m. Grundvattnet ar artesiskt och trycknivan &r stéllvis ca 1 m ovan mark. Med dessa
forutsattningar &r mojligheten till infiltration av dagvatten mycket begrénsad. Se Vegastaden
Dpl 2, Geoteknisk undersdkning, PM Geoteknik, Tyréns AB.

4 INVENTERING / FLODESMATNING

Platsbesok genomfordes den 21 november 2007 for att inhamta uppgifter om diken, trummor,
ledningsdimensioner samt for att fa en uppfattning om vilka referensfloden som belastat dag-
vattensystemet. Enkel flodesberdkning utfordes vid aktuellt tillfalle. Vid ytterligare ett
tillfalle,

10 december 2007, utfordes jamforande flodesmatning i samband med en period av
sndsmaltning och nederbdrd.

Genom omradet, Gster om jarnvagen, leds dagvattnet i ett oppet dike mot Hallstens vag dar
diket leds ner i det kommunala dagvattensystemet via tva kulvertledningar 400 mm PE samt
1200 mm betongledning. Enligt uppgift fran kommunen 6vergar 1200-ledningen direkt efter
inloppet till en 1000 mm betongledning och 400 mm-ledningen Gvergar i en 500 mm betong-
ledning.

. .
e
il

Inlopp Hallstens vag 2007-11-21
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Pa tva stallen langs diket har vagtrummor av betong 1000 och 1200 mm anlagts, nedan kallad
MPT 1.

Trummorna och anslutande dike &r utformade sa att ett jamnt och strommande flode sker
genom trummorna och flédesmatning med hastighet/areametoden gett en acceptabel nog-
grannhet for flodesbedémning.

En trumma (1200 mm) tvérs sparomradet, nedan kallad MPT 2, avleder del av dagvattnet fran
Kolartorp och Hermanstorp till diket. Flodet var lugnt, botten var fylld med hart sediment ca
10 cm tjockt.

Tydliga avsattningar pa trummornas insidor uppgick till 50 cm dver vattengang.
Avséttningsnivan tyder pa tidigare hogvattenflode i trummorna pa mellan 500 och 600 I/s.

Flodesmatningsresultat.

MPT 1
21 November 65 I/s  (torrvaderstillrinning)
10 December 160l/s  (nederbdrdstillrinning)

MPT 2
21 November 5 I/s
10 December 25 I/s
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5 DAGVATTENFLODEN

5.1 Nulage

Det individuellt storsta avrinningsomradet som belastar aktuellt dikessystem &r 465 ha enligt
berakningar utférda av Thomas Larm, SWECO, redovisat i PM daterat 2008-04-28.
Dagvattenflodet nar DP2 efter att ha passerat Rudansjoarna och sist Dammtrask.

Berakningarna visar pa flodesvariationer mellan 1100-1500 I/s for 2-arsregn
och 1800-2600 I/s for ett 10-arsregn.

Det naturliga flodet véster om jarnvagen (detaljplan 1, DP1) har berdknats till 93 I/s enligt
uppgift i PM dagvattenutredning Vegastaden detaljplan 1 2007-12-10.

SMHI har ocksa tidigare utfort berakning floden fran Dammtrask som underlag for vattendom
1981-06-18, VA 6/80 med resultat enl nedan.

Uppskattade vattenforingsvarden avseende dygnsmedeltal under en 50-ars period:

Hogsta hogvattenforing 1700 I/s (avbordning vid max tillrinning)
Normal hogvattenforing 550 1/s
Normal medelvattenforing 40 I/s (avbordning vid normal tillrinning)

Forklaringen till att betydligt hogre floden redovisas enligt SWECO:s berdkningar an SMHI:s
ar att kraftig utbyggnad skett i Haninge Centrum med f6ljd att storre andel hardgjorda ytor
avleds mot Dammitrask.

5.2 Utbyggnad DP2

Inom aktuellt omrade planeras bostader med flerfamiljshus och radhus samt fristaende hus.
Den totala markytan som ska bebyggas &r ca 12 ha. Flerfamiljshusomradet kommer att
utformas med stadskaraktar vilket innebar stor andel hardgjord yta med hastigt avrinnings-
forlopp.

Marken bestar till storsta delen av lerlager med avsevard maktighet. Marken ar
sattningsbendgen varfor fyllningen bor begransas till maximalt en meter 6ver befintlig mark.
Forutsattningen for infiltration/perkolation i marken ar mycket begrénsad p g a lerans tathet
och att artesiskt tryck stallvis uppmatts.

For att momentant begransa dagvattenavrinningen maste atgarderna inriktas pa fordrojning.

Detta kan uppnas genom ett antal atgarder som:

— anlaggning ’grona tak™

— stupror avleds till omgivande mark, alternativt via lokala stenkistor forutsatt att grund-
vattennivan mojliggor det

— avrinning fran hardgjorda ytor via "’svackdiken”

— anlaggning av ”6ppna’ dagvattenledningar dar kringfyllningen fungerar som utjamnings-
magasin.
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5.3 Dagvattenberakning

Dimensioneringsforutsattningar:

Berakningarna har utforts enligt forutsattningar i Publikation P9O0.

Overgripande forutsattning ar att avledning sker i sjalvfallsledningar.

Dimensionerande regn med en statistisk aterkomst tid pa 2 respektive 10 ar har tillampats.
Avrinningsomradets begransning innebar att avrinning fran langst bort belagna punkt till
huvudkulverten beréknats ske inom 10 minuter.

Regnintensitet for 10-minuters 2-arsregn ar 135 I/s, 10-minuter 10-arsregn ar 225 I/s.

Flodesberakningar har gjorts for delar av omradet med hjélp av rationella metoden.
Indelning av bidragande ytor har gjorts med hansyn till bebyggelsetyp.

Radhusbebyggelse har getts en medel avrinningskoefficienten pa 0,35 och flerfamiljs-
bebyggelse 0,45.

Redovisning har ur fordelningssynpunkt delats upp pa respektive fastighetsagare (se bil 1).

Flodesberakningsresultat

14354 | 6459 87 145
7240 | 2317 31 52
2173 695 9 16
26613 | 11976 162 269
21756 | 9790 132 220
28891 | 13001 176 293
21805 | 9812 132 221
Totalt 122832 m? 54051 m? 730 1/s 1216 I/s
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5.4 Beréknad kapacitet pa befintligt kulvertsystem

| samband med utbyggnad av DP2 planeras kulvertering av dikessystemet genom omradet for
att fa en rimlig exploateringsgrad.

| en parallell utredning har Marktema utrett mojligheten till fortida forlaggning av
dagvattenkulverten parallellt ny dverféringsledning for vatten till Nynashamn.

Det har da framstatt som viktigt att i tidigt skede dven berékna kapaciteten pa befintligt
kulvertsystem mellan Hallstens vag och utloppet i Dreviken for att stalla det i relation till
planerad kulvertering. Nedan redovisas berékningsresultaten.

Enligt Haninge kommuns ledningskartverk &r det tva dagvattenledningar med dimension 500
respektive 1000 mm som tar vid dar diket Gvergar i det kommunala dagvattensystemet vid
Hallstens vég. Vid MarkTemas platsbesok mattes huvudkulvertens inlopps dimension till
1200 mm. Dimensionsokningen kan ha anlagts for att 6ka gallerytan vid inloppet och minska
risken for igensattning.

Vi har i nedan utférd kapacitetsberakning forutsatt att de dimensioner och vattengangar som
angetts pa ledningskartverket galler.

Pa redovisad profil framgar att 1000- och 500-ledningen efter 310 m gar ihop i en 1400 mm

kulvert som efter ytterligare en dimensionsékning mynnar i Drevviken.

Vid berakning av det teoretiska maxflodet har en medel lutning pa ledningarna fran punkt A-
B (se profil) anvénts. Flddet har berdknats med hjalp av Colebrooks formel.

For betongledningen med dimension 900 mm sattes lutningen till 4 %o och k = 2,0 vilket ger
ett maxflode pa 1087 I/s.

For betongledningen med dimension 500 mm sattes lutningen till 2 %o och k = 2,0 vilket ger
ett maxflode pa 162 I/s.

Total maxkapacitet pa strackan blir saledes 1250 I/s.
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6 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

Den planerade bebyggelsen inom detaljplan 2 ligger inom Drevvikens tillrinningsomrade.
Drevviken &r en mycket naringsrik sjé och i Haninge kommuns dagvattenstrategi bedéms den
som mycket kanslig recipient.

Det dagvatten som kommer att genereras vid nederbord inom det nya omradet forvantas ha
laga halter av fororeningar.

Trafikintensiteten ar sa lag att det i sej inte motiverar sarskilda reningsatgarder for
vagdagvatten.

Infartsparkeringarnas storlek motiverar atgéarder for dagvattenrening, detta I6ses béast genom
anvandande av Oppet ytskikt som medger infiltration och bindning av fororeningar i
underliggande friktionsmaterial.

De upphdjda parkeringsytorna kan med férdel lutas mot omgivande grésslanter dar
Gverskottsvatten” som inte hinner infiltrera vid intensiva regn far rinna éver.

For att minimera risken for fororeningar kan planbestdammelserna belysa att takbekladnader
av oskyddade ytor av koppar och zink inte far anvandas utomhus.

Vid exploateringen kommer det befintliga diket att kulverteras i ny strackning genom
planomradet. Tillflodet fran Dammtrask leds in till en damm, med funktion att ha en konstant
lag vattenspegel och en reglervolym pa ca 1000 m3. Ett flodesreglerat utlopp medger ett
kontrollerbart utfléde fran dammen.

Da de geotekniska forutsattningarna inte lampar sig for infiltration av dagvatten foreslas att
dagvattnet inom omradet efter fordrojning huvudsakligen avleds via konventionellt lednings-
nat till huvudkulverten. Stallvis kan dagvattenledningen utféras 6ppen vilket medger
spridning av vatten till omgivande friktionsmaterial, och ger en fordréjningseffekt.

Det &r viktigt att bostader som planeras pa den lagt belagna dngsmarken inte drabbas av Gver-
svamning eller vattenintrangning via dréneringssystem vid kraftiga regn. Detta kan saker-
stallas genom att hoja kvartersmarken i forhallande till omgivande véag. Vidare foreslas en
dammanlaggning for fordréjning av det stora tillkommande flodet fran Dammtrésks
avrinningsomrade.

Dammen dimensioneras for att kunna magasinera tillkommande vatten under den tid det tar
for att avleda det av den nya bebyggelsen genererade dagvattnet under ett 10-ars regn med

10 minuters varaktighet.
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6.1 Fordrojning

For att uppna storsta och effektivaste resultat av hastiga avrinningsforlopp vid kraftig
nederbord bor atgarderna spridas och séttas in sa nara kéallan som mojligt.

Andelen hardgjorda ytor bér minimeras dar sa ar mojligt och erséttas med genomslappliga
material som gras, grus och stenséttningar med grusfogar.

Ytvatten fran gator och torg kan med fordel avledas mot genomslapliga zoner som planterings
och gronytor istéllet for till dagvattenbrunnar.
Gatumark som gransar till gronyta utformas sa att avledning av ytvatten kan ske dit.

Takvatten bor inte anslutas direkt till det kommunala dagvattensystemet.

Stupror forses med utkastare och ledas ut pa den egna fastighetens gronytor.

Dér det inte ar mojligt kan avledning ske i ror till stenkistor med méjlighet av braddning till
dagvattensystem.

6.2 Reglerdamm

Inom detaljplaneomradet reserveras en yta for en damm.
Dammen kommer att fungera som utjamningsmagasin for dagvattenflodet fran Dammtrask.
Dammen kan ses som en resurs i stadsmiljon och kan anvéndas till att forskéna stadsrummet.

Riktlinjer for utformning av dammen géllande sakerhet och skotsel &r viktiga.

Dammen bor vara avlang i forhallandet 3:1 med in- och utlopp om moéjligti kortsidorna.

40 % av den standigt vata ytan ska vara grundare an 0,3 m och av dessa bor 1/3 narmast
strandkanten vara 0,15 m. Resterande del sluttar ner mot ett max djup pa ca 1 m med
sléntlutning 1:3. For att undvika algbildning ar det bra om stora trad sparas runt dammen for
att ge skuggning och minska solinstralning. Det ar aven bra om 25-50 % av dammytan férses
med vattenvéxter.

Inloppet forses med en djupare del med hardgjord botten for lattare méjlighet till borttagning
av sediment. Utloppsanordning ska reglera den konstanta vattenytan och begrénsa utflodes-
kapaciteten.

Skotselatkomst planeras for fordon vid in- och utlopp. Dammen ska kunna tommas och det ar
bra om en yta bredvid dammen planeras for att sediment ska kunna laggas upp for avvattning
vid behov av rensning.

Dammen beddms behdva en reglervolym pa ca 1000 m3. Detta erhalls om dammytans

konstanta vattenspegel sétts till 1700 m2 och tillats fluktuera mellan +22,9 och +23,5 till en
utbredning av 1900 mz.
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6.3 Ovriga atgarder

De atgarder som beskrivits ovan racker inte for att pa ett betryggande satt sakerstélla risken
for att dversvamningar ska uppsta i omradet, vilket tydligt framgar av de berékningar som
redovisas i Thomas Larms rapport.

Kraftfulla fordréjningsatgarder maste vidtas uppstroms i vattensystemet.

Haninge kommun gor bedomningen att dessa atgarder gar att utféra genom att utnyttja
mojligheten att reglera nivan i Dammtréask och darmed begransa det maximala utflodet.

En rimlig dimensionering av dammen som vi foreslagit ar en reglervolym pa 1000 m3 och en
avtappning pa 300 I/s medger att ett dagvattenfléde fran omradet vid dimensionerande 5-ars-
regn kan avledas utan att skadande damning uppstar i husens draneringssystem.

Det &r da viktigt att det samtida tillskottet frin Dammtrask begréansas i storsta utstrackning for
att undvika att dammen “bréddar” over till omgivande ytor och orsakar skador.

Tiden for uppfyllning och éverstromning fran dammen vid samtidigt utflode pa 300 I/s uppgar
till ca 20 minuter vid ett konstant tillflode fran Dammtrask pa 1100 I/s.

Det reglerade utflodet i kombination med volym och tillfléde bér noggrant studeras for att
faststdlla det maximala utflodet som kan accepteras fran Dammtréask.

For att sékerstélla en ”kontrollerad” braddning i dammen vid héaftiga nederbordssituationer
kan det gronomrade trekanten” som ligger omedelbart norr ut fungera som éversilningsyta
och en reservvolym.

Genom att sanka gronytan ~ 40 cm i forhallande till omgivande vagar kan en "reservvolym”
pa ca 500 m3 erhallas. Vill man paskynda avtappningen av parkomradet kan dagvattenbrunnar
med Kklent utlopp anvandas.

Observera att denna mojlighet endast i yttersta nodfall ska ses som en I6sning for att
forhindra att vatten tranger fram mot husliv inom kvarteren. Atgarder méste goras i
uppstroms liggande vattensystem sa att éverstromning fran damkron inte uppstar oftare én
vart 10 ar.

Ytterligare tankbara atgarder ar att skapa storre kapacitet i befintligt dagvattensystem fran
Hallstensvég till Dreviken.
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7 SLUTSATSER OCH KOMMENTARER

Den huvudkulvert som byggs parallellt Nynasledningen genom omradet kommer inte att ha
kapacitet att klara nuvarande beraknat toppflode fran Dammtrask och planerad bebyggelse
inom Detaljplan 2.

Dimensioneringen av huvudkulverten har efter beslut av Haninge kommun rérnat getts
samma kapacitet som befintligt kulvertsystem nedstroms.

Beslutet har baserats pa att méjlighet finns att i framtiden genom omlaggning 6ka kapaciteten
pa befintligt dagvattensystem i Hallstensvag, samt att samtidigt utnyttja befintlig spillvatten-
ledning som dagvattenledning i samband med planering av ny spillvattenledning.

Dessa atgarder ar mycket kostsamma, och det ar sannolikt betydligt battre att vidta atgarder
fran Dammtrask och uppstroms.

Med hjalp av den planerade dammen med reglerat utlopp och en bestdmd magasinsvolym kan
man berakningsmassigt forutse handelseforlopp vid olika nederbérdsférhallanden, och
darmed berakna det maxflode som far komma fran Dammtrask, for att ej orsaka
overstromning fran reglerdammen.
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