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1 UPPDRAGET

Pa uppdrag av Tyréns Temaplan har Tyréns AB utfort en analys och
bedomning av rimligheten att minska bredden pa en befintlig tryckbank
for jarnvagen pa Nyndsbanan vid akktuellt detaljplaneomrade.

Syftet med analysen ir att utreda huruvida det dr rimligt att ga vidare
med en fordjupad analys baserad pa nya kompletterande undersok-
ningar. Analysen &r saledes en preliminér analys baserad pa tidigare
utforda undersokningar och analyser for dubbelsparsutbyggnaden av
Nynidsbanan. Analysen har i detta skede utforts for en utvald begrinsad
stracka 394700 — 39+800 dér befintlig tryckbank stricker sig ca 300 m
fran 39+700 — 40+000.

Arbetet har utforts i foljande steg:

1. Inhimtande av handlingar for dubbelsparsutbyggnaden for
Nynisbanan.

2. Granskning av tidigare utférd dimensionering av
tryckbankarna.

3. Bedomning av tryckbankarnas effekt pa hallfasthetstillvaxt i
den underliggande jorden.

4. Kompletterande stabilitetsanalys baserat pa ny tolkning av
forutsittningarna

5. Rekommendation

2 UNDERLAG

Tyréns har inhdmtat handlingar f6r dubbelsparsutbyggnaden for
Nynésbanan delen Jordbro-Lénna fran Hans Filipsson, Banverket i
Sundbyberg. Foljande handlingar &r relevanta for foreliggande analys:

Geotekniskt PM Nynédsbanan Systemhandling, dat 1993-09-01
Rapport Geoteknik (RGeo), Entreprenad 4210, dat. 1993-12-08
Rapport Geoteknik (RGeo), Entreprenad 4211, dat. 1994-02-04
Plan 4211-12-110, blad 80, 1994-02-04

Sektion 4211-12-320, blad 25, 1994-02-04

Vidare har Tyréns varit i kontakt med Yvonne Rogbeck pa Statens
geotekniska institut som upprittat ovan nimnda Tekniskt PM
geoteknik. Tyréns har tagit del av de stabilitetsanalyser som utforts via:

e Fax dat. 940111. Fran Yvonne Rogbeck SIG till Hans Filipsson
Banverket avs. tryckbanksdimensioneringen 16 sidor.
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3 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

Utforda undersokningar enligt Rapport Geoteknik (RGeo) och
Geotekniskt PM enligt ovan visar att omfattningen av de geotekniska
undersokningarna r tillrickligt omfattande for att man ska fa en god
bild av de geotekniska forhallandena.

Innan dubbelsparsutbyggnaden utfordes forekom tryckbankar for
enkelsparet. Jorden bestar av 16s jord ned till mellan 7 och 16 meter
under markytan. Provtagningar visar att jorden framst bestar av lera
och siltig lera. Inslag av sulfidinblandning och siltskikt forekommer i
leran. Den odréinerade skjuvhallfastheten varierar framst mellan 8 och
27 kPa. Resultat fran utférda konfoérsok pa ostdrda prover och
vingborrningar finns forndmligt sammanstéllda. I jorden under banken
for enkelsparet dr den odrinerade skjuvhallfastheten hogre.

Pa den aktuella strackan har jordforstarkning med kalkcementpelare
utforts for dubbelsparet. Vidare har tryckbankar utlagts for att erhalla
erforderlig stabilitet.

4 GRANSKNING AV TIDIGARE UTFORDA
STABILITETSANALYSER

Tyréns har 6versiktligt granskat utforda stabilitetsanalyser for
dimensioneringen av tryckbankarna. Analyserna utforda av SGI har
utforts som odridnerad totalstabilitetsanalys. Analyser ér utforda for
olika lastfall.

Tyréns finner ingenting felaktigt eller konstigt med berdkningarna utan
anser att de #r vil utforda baserade pa rimliga utvirderingar fran
utforda forsok. Tryckbankarnas dimensioner #r saledes vil motiverade
utan pataglig 6verdimensionering.

5 BEDQMNING AV TRYCKBANKARNAS EFFEKT
PA HALLFASTHETSTILLVAXT | DEN UNDER-
LIGGANDE JORDEN

Hojden pa de tryckbankar som utlades i mitten av 1990-talet for
dubbelsparsutbyggnaden r 1 till 2,5 meter 6ver den ursprungliga
marknivan. Nir tryckbankarna med en last motsvarande upp till 4,2
ton/m” siitter sig okar effektivspinningarna i jorden vilket resulterar i
att skjuvhallfastheten okar. Utan nya kompletterande undersokningar
kan skjuvhallfastheten som foljd av tryckbankarnas konsolidering
endast preliminért uppskattas via empiri. Tryckbankarna byggdes for
drygt 10 ar sedan och det dr osékert vilket konsolideringsgrad som
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utvecklats under denna period. Utforda undersokningar indikerar att det
forekommer siltskikt i den 19sa leran vilket kan innebéra att en stor del
av sittningarna utvecklats under denna 10-arsperiod.

De tva tabellerna nedan redovisar en berikning av den odridnerade
skjuvhallfastheten s, mitt under tryckbankarna i tva sektioner.

Effektivspinningen o ér beriiknad under forutséttning att
konsolideringsgraden dr 100% 1 hela jordprofilen.

KM 39+800 H25
Niva o s, =0,24*¢’  Ursprungligt.
(kPa) (kPa) (enl SGI's

tolkning)

+23 4*18=72 17 9

+17 72+6*7=114 27 20

+7 114+10*7=184 44 30

KM 39+720 H25
Niva o s, =0,24% o’ Ursprungligt.
(kPa) (kPa) (enl SIG’s
tolkning)
+22 4*18=72 17 10
+15 72+7*7=121 29 24

Denna enkla analys visar att under gynnsamma forutsittningar har den
odrinerade skjuvhallfastheten okat med i storleksordningen 20-50%
som foljd av effektivspdnningsokningen i jorden. Denna
hallfasthetstillvaxt dr begréinsad till jorden mitt under tryckbankarna.

6 KOMPLETTERANDE STABILITETSANALYSER

Tyréns har utfort kompletterande stabilitetsanalys baserad pa den
beriknade hallfastheten i jorden enligt tabellerna ovan. Analyser dr
utforda for tva sektioner km ca 39+700 resp. 39+ 800. Analyser
redovisas 1 tillhorande bilaga.

Resultaten visar att skjuvhallfasthetstillvixten som f6ljd av effektiv-
spanningsokningen har en mycket marginell effekt pa totalstabiliteten.
Detta &r ett logiskt resultat eftersom jorden ursprungligen var nagot
overkonsoliderad. Tryckbankarnas effekt pa hallfastheten &r darfor
begrinsad.
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7 SLUTSATS OCH REKOMMENDATION

Tyréns analys visar att dimensioneringen av befintliga tryckbanker for
Nynésbanan ér vil utford, baserad pa ett gott underlag. Granskning av
tidigare utforda analyser och kompletterande analyser visar att tryck-
bankarnas utbredning inte kan minskas utan att stabiliteten formodligen
forsdamras till en for 1ag niva. En omfattande kompletterande analys
leder sannolikt till samma slutsats. Tyréns avrekommenderar déarfor en
fordjupad analys.

TYRENS AB
Region Ost

Stephan Larsson Stephan Hellgren
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