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1 INLEDNING

1.1 Uppdrag, objektsbeskrivning och syfte

Pa uppdrag av Tyréns Temaplan har Tyréns utfort geoteknisk under-
sokning i1 detaljplaneskedet for planerad bebyggelse inom Vega
detaljplaneomrade 2 i Haninge kommun.

Syftet med undersokningen ir att oversiktligt faststédlla de geotekniska
forhallandena for bedomning av limpliga grundlidggningssitt for
byggnader, hantering av grundvatten samt oversiktligt utfora
stabilitets- och sdttningsberdkningar.

1.2 Utforda undersokningar och redovisning

Geotekniska undersokningar har genomforts under vecka 47 och 48 ar
2007. Sammanlagt har sonderingar utforts 1 50 punkter enligt nedan.
Sonderingar benimnda T1 osv #r utforda av Tyréns &r 2007. Ovriga
redovisade sonderingar har inhdmtats fran WSP och dr utforda i
samband med projektering av en huvudvattenledning genom omradet

47 st totaltrycksonderingar

3 st sticksonderingar

2 st grundvattenror

7 st storda jordprovtagningar

2 st ostorda jordprovtagningar pa sammanlagt 9 nivaer
Provtagning med vingborr 1 2 st punkter

Undersokningarna utfoérdes av filtingenjorerna Bjorn Pihl. Punkterna
ar utsatta av matlag fran Tyréns med utgangspunkt fran narliggande
stompunkt i Haninge kommuns polygonpunktsniit.

Resultat fran utforda undersokningar med gjorda tolkningar av jord-
lagerforhallanden redovisas till denna handling tillhérande ritningar.

2 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN
2.1 Jordlagerférhallanden

2.1.1 Allméant

Detaljplaneomradet karaktiriseras av omraden med miktiga lager av
16sjord som omgérdas av hogre terrdng med fastmark. Losjorden bestar
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av mycket 10s till 16s lera som ibland &r siltig. I den 6vre delen av leran
finns inslag av siltiga finsandskikt och vid ca 10 meters djup har
siltskikt patraffats. Fran markytan och 1 meter ned har leran
torrskorpekaraktir. Fastmarkspartierna bestar av silt som vilar pa berg
alternativt berg i dagen.

2.1.2  Omréadet vaster om jarnvagen

Jorden bestér av lera som underlagras av silt och friktionsjord som vilar
pa berg. Lerans miktighet varierar mellan 3-10 meter. Lerans Gversta 2
meter dr av torrskorpekaraktir. Minst lermiktighet patriffas i de mest
vistra delarna dér terrdngen blir hogre. Siltens méktighet varierar
mellan 2-6 meter. Silten underlagras av ett friktionsjordslager som har
en maktighet pa upp till 10 meter. Storst djup ned till bedomt berg &r
drygt 20 meter och patréffas vid sonderingspunkt T7.

Jordlagerforhallandena redovisas pa ritning G12-01-01, G12-02-01 till
G12-02-04

2.1.3  Omréadet éster om jarnvagen fram till
sonderingspunkterna T15, T20 och T23

Norra delen

Jorden bestér av lera som underlagras av silt och friktionsjord som vilar
pa berg. I den vistra delen ndrmast jarnvdagen varierar lerans miktighet
mellan 6-10 meter. I den Ostra delen okar lerméktigheten till 15-20
meter. 1-2 meter under markytan &r leran av torrskorpekaraktér. Siltens
maiktighet varierar mellan 2-10 meter. Silten underlagras av ett tunt
friktionsjordslager som vilar pa berg. Storst djup ned till bedomt berg
finns 1 den Ostra delen och dr knappt 30 meter.

Jordlagerforhallandena redovisas pa ritning G12-01-01, G12-02-01 till
G12-02-03.

Sodra delen

Jorden bestér av lera som underlagras av silt och friktionsjord som vilar
pa berg. I den vistra delen ndrmast jarnviagen varierar lerans miktighet
mellan 6-10 meter. I den Ostra delen okar lerméktigheten till 15-20
meter. 1-2 meter under markytan &r leran av torrskorpekaraktér. Siltens
maiktighet varierar mellan 2-10 meter. Silten underlagras av ett tunt
friktionsjordslager som vilar pa berg. Storst djup ned till bedomt berg
finns 1 den Ostra delen och dr knappt 30 meter.
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Jordlagerforhallandena redovisas pa ritning G12-01-01, G12-02-04 till
G12-02-06.

2.1.4  Omréadet fran sonderingspunkt T40 i vaster till
Hallstigen i 6ster

Vistra delen

Jorden bestar till stor del av lera med torrskorpekaraktir som
underlagras av silt och friktionsjord som vilar pa berg. I punkterna T45
och T48 har ca 1 meter 16s lera patriffats. Djupet ned till bedomt berg
varierar mellan 1-8 meter. Minst djup till berg, ca 1 meter, har
patriffats vid sonderingspunkt T36 och T44. Siltens méktighet varierar
normalt mellan 3-5 meter. Silten underlagras av ett tunt
friktionsjordslager som vilar pa berg.

Jordlagerforhallandena redovisas pa ritning G12-01-01, G12-02-04,
G12-02-06 och G12-02-07

Ostra delen

Jorden bestér av lera som underlagras av silt och friktionsjord som vilar
pa berg. Lerans miktighet varierar mellan 1-10 meter. I den nordostra
delen &r lerdjupet som storst. 1-2 meter under markytan ir leran av
torrskorpekaraktir. Siltens miktighet varierar mellan 1-6 meter. Silten
underlagras av ett tunt friktionsjordslager som stéllvis har en méktighet
pa upp till ca 3 meter. Under friktionsjorden patréiffas berg. Sorst djup
ned till bedomt berg finns 1 den norddstra delen och édr knappt 20

meter.

Jordlagerforhallandena redovisas pa ritning G12-01-01, G12-02-06 och
G12-02-07.

2.2 Grundvattenforhallanden

2.2.1 Vastra delen

Inom omradet finns tre grundvattenror installerade T10, H6 och
GW208. GW208 och H6 ir placerade i den mest norra respektive mest
sodra delen av omradet. I dessa visar avldsningarna att grundvattnets
tryckniva ligger ca 1 meter ovan befintlig markyta, dvs det &r artesiskt
grundvatten.

I grundvattenror T10 ligger grundvattnets tryckniva pa nivan ca +24,5
vilket motsvarar knappt 1,5 meter under befintlig markyta. Sannolikt 4r
det artesiskt grundvatten i omradet dar markytan dr under nivan +24.

j\_uppdrag\215668\teknik\g\_text\pm-vega.doc



TYRENS M GEOTEK

PM GEOTEKNIK 6 (8)
Stephan Hellgren 08-566 41 317 2008-01-21 Rev:-
Uppdragsnummer: 215668

222 QOstradelen

Inom omradet finns ett grundvattenror, T28, installerat i den norra
delen. Avlasningar fran detta ror visar att grundvattnets tryckniva
ligger kring nivan +23,8 vilket motsvarar knappt 2 meter under
befintlig markyta. I den mest norddstra delen ligger sannolikt
grundvattnets tryckniva i markniva eller strax under. Inom 6vriga delar
av omradet visar observationer i provtagningshal och utvecklad
torrskorpebildning att grundvattennivan ligger 1-2 meter under
befintlig markyta.

3 STABILITET

Lerans skjuvhallfasthet har provtagits i sonderingspunkterna T19 och
T30, dels med konforsok pa laboratorium och dels med vingborr i filt.
I punkt T19 som ligger pa filtet vid jarnvégen &r lerans skjuvhallfasthet
enligt konforsok omkring 25 kPa ned till omkring 2 meter under
markytan. Dérefter sjunker hallfastheten till omkring 10 kPa for att
sedan 6ka mot djupet. Vid 10 meters djup &r skjuvhallfastheten ca 15
kPa och vid 14 meters djup dr skjuvhallfastheten ca 20 kPa. Utférda
vingforsok visar samma tendens att skjuvhallfastheten dr hogre i de
Oversta 2 metrarna och att sedan hallfastheten sjunker for att darefter
oka med djupet. Utforda vingforsok visar dock en nagot lagre
hallfasthet ned till ca 10 meters djup och nagot hogre skjuvhallfasthet
under dessa nivaer.

I punkt T30 som ligger 1 den mest Ostra delen precis intill Hallstigen ar
lerans skjuvhallfasthet enligt konforsok drygt 30 kPa ned till ca 2
meters djup. Dérefter sjunker héllfastheten till omkring 20 kPa for att
sedan minska mot djupet. Vid 9 meters djup dr skjuvhallfastheten ca 15
kPa. Utforda vingforsok visar samma tendens att skjuvhallfastheten &r
hogre i de 6versta 2 metrarna, mellan 20 och 30 kPa. Utforda
vingforsok visar dock att skjuvhallfastheten i leran sedan ligger
omkring 10 kPa genom hela lerlagret.

Alla ovanstaende vidrden pa skjuvhallfastheter dr karaktéristiska
virden.

4 SATTNINGAR

Utforda konsolideringsforsok fran upptagna lerprover i
sonderingspunkt T19 och T30 visar att leran dr 6verkonsoliderad
genom hela lerskiktet.

Vid punkten T19 ir lerans oversta 5 meter och fran nivan 9 meter
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under befintlig markyta konsoliderad for omkring 30-40 kPa ytterligare
last. Mellan 5 och 9 ér leran konsoliderad for ytterligare 20 kPa. Detta
innebdr att leran kan belastas med ovanstaende laster utan att nagra
storre primira sdttningar intrdffar. En belastning pa 20 kPa, vilket
exempelvis motsvarar en meters uppfyllnad eller 2 meters
grundvattensinkning, medfor ca 10 cm séttning om man bortser fran
sekundéra sittningar(krypsittningar). 40 kPa lastokning ger drygt 30
cm séttning.

Vid punkten T30 ir leran konsoliderad for omkring 30-40 kPa genom
hela lerskiktet. En belastning pa 20 kPa, vilket exempelvis motsvarar
en meters uppfyllnad eller 2 meters grundvattensidnkning, medfor
knappt 5 cm sittning om man bortser fran sekundira
sattningar(krypséttningar). 40 kPa lastokning ger ca 15 cm sittning.

5 GEOTEKNISKA REKOMMENDATIONER

5.1 Vastra delen vid jarnvagen

Omradet skall planeras sa att nuvarande marknivaer bibehalls. Storre
markuppfyllnader dn 0,5 meter skall undvikas. Vid storre uppfyllnader
skall kompensationsgrundldggning, tidig utliggning alternativt
jordforstarkning Gvervigas beroende pa typ av anldggning och ur
sdttnings- och stabilitetssynpunkt.

Byggnader skall grundldggas fast vilket innebir grundliggning med
fribarande betongplatta och stodpalar ned till fast mark.
Ledningsanslutningar till byggnader skall utforas flexibla. Bedomda
palstoppsnivaer framgar av tillhérande sektionsritningar.

Vid marknivéer under + 24 dr grundvattnet artesiskt vilket skall
beaktas 1 byggskedet.

Pa grund av lerans och siltjordens téthet lampar sig marken inte for
perkolationsmagasin, dvs lokalt omhindertagande av dagvatten.
Dagvatten maste ledas till utjamningsmagasin och vidare bort till
befintligt dagvattenavlopp.

5.2 Ostra delen

Omradet skall planeras sd att nuvarande marknivaer i mojligaste man
bibehalls. Storre markuppfyllnader én 1,0 meter skall undvikas. Vid
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storre uppfyllnader skall kompensationsgrundliggning, tidig
utldggning alternativt jordforstarkning dvervigas beroende pa typ av
anldggning och ur sittnings- och stabilitetssynpunkt.

Byggnader kommer till stor del bli grundlagda med fribdrande
betongplatta och stodpalar ned till fast mark. I omraden néra fastmark
kan dock grundldggning med plintar/murar bli aktuellt. Ytterligare
geotekniska undersokningar i senare projektering dr dock nodvéandigt
for att klargora detta. Ledningsanslutningar till byggnader skall utforas
flexibla. Bedomda palstoppsnivaer framgar av tillhorande
sektionsritningar.

Pa grund av lerans och siltjordens téthet lampar sig marken inte for
perkolationsmagasin, dvs lokalt omhindertagande av dagvatten.
Dagvatten maste ledas till utjamningsmagasin och vidare bort till
befintligt dagvattenavlopp.
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